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Hilti HVZ Anclaje quimico

Fijaciones quimicas de alta resistencia en hormigén fisurado

e  El sistema consta de una capsula plastica adhesiva y una varilla especial

Caracteristicas y Ventajas

Homologado segun normativa europea Opcidén 7: hormigon no fisurado de calidad 25 a 50 N/mm?
Especialmente disefiado para cargas dinamicas y hormigén traccionado

Altas cargas con pequefias distancias a borde y entre anclajes

Pequefio diametro de taladro e instalacion rapida

Ensayo frente a curva de fuego en tineles de acuerdo con ZTV-tl(nel, parte 1

Aplicaciones

Fijacion de puentes grua
Fijacion de pilares
Fijacion de aerogeneradores
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ETA N° 03/0032
Validez hasta 01/10/2013

Datos de carga (para un anclaje aislado)

Toda la infomacion en esta seccidn aplica para: Para mas detalles ver el método de disefio simplificado
- Instalacién correcta (ver instrucciones de colocacion)
- Sininfluencia entre anclajes ni de borde
- Fallo por acero
- Espesor de material base como definido en la tabla
- Longitud de anclaje, como definido en la tabla
- Un material de anclaje, como definido en las tablas
- Hormigdn C 20/25, fex cubo = 25 N/mm?
- Rango de temperatura |
(Temp. min. de material base: -40C, temp. max. de m aterial base (largo plazo/corto plazo): +50C/80C)
- Rango de temperatura de instalacion 0C a +40C

Profundidad de anclaje y espesor de material base.

Resistencia ultima media, resistencia caracteristica, resistencia de diseiio, cargas recomendadas.

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Profundidad de anclaje [mm] 75 95 105 125 170
Espesor de material base[mm] 150 190 210 250 340

Resistencia ultima media2: Hormigon C 20/25 - fck,cubo = 25 N/mm?, anclaje HVZ

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Hormigén no-fisurado
Traccion Ngrym HVZ [kN] 36,8 53,3 72,4 94,1 149,2
Cortante Vmym  HVZ [kN] 18,9 28,4 53,6 53,6 92,4
Hormigén fisurado
Traccion Neym HVZ [kN] 31,2 44,4 51,6 67,1 106,4
Cortante Vmym  HVZ [kN] 18,9 28,4 53,6 53,6 92,4

Resistencia caracteristica: Hormigon C 20/25 - fcx,cubo = 25 N/'mm?, anclaje HVZ

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Hormigén no-fisurado
Traccion Nk HVZ [kN] 32,8 40,0 54,3 70,6 111,9
Cortante Vex HvZ [kN] 18,0 27,0 51,0 51,0 88,0
Hormigén fisurado
Traccion Nk HVZ [kN] 23,4 33,3 38,7 50,3 79,8
Cortante Vex HvZ [kN] 18,0 27,0 51,0 51,0 88,0
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Resistencia de disefio: hormigon C 20/25 - fck,cubo = 25 N/mm?, anclaje HVZ

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Hormigén no-fisurado
Traccion NRd ~ HVZ [kN] 21,9 26,7 36,2 47,1 74,6
Cortante VRd  HVZ [kN] 14,4 21,6 40,8 40,8 70,4
Hormigén fisurado
Traccion NRd ~ HVZ [kN] 15,6 22,2 25,8 33,5 53,2
Cortante VRd  HVZ [kN] 14,4 21,6 40,8 40,8 70,4

Cargas recomendadas2): Hormigon C 20/25 - fck,cubo = 25 N/'mm?, anclaje HVZ

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Hormigén no-fisurado
Traccion Niec HVZ [kN] 15,6 19,0 25,9 33,6 53,3
Cortante  Viec HVZ [kN] 10,3 15,4 29,1 29,1 50,3
Hormigén fisurado
Traccion Niec HVZ [kN] 11,1 15,9 18,4 24,0 38,0
Cortante  Viec HVZ [kN] 10,3 15,4 29,1 29,1 50,3

ACon coeficiente de seguridad parcial para las acciones de yr = 1,4. Los coeficientes de seguridad parcial para las acciones dependen del
tipo de carga y deben tomarse de las nomativas nacionales. De acuerdo con la ETAG 001, anexo C, el coeficiente de seguridad parcial es
ve = 1,35 para acciones permanentes y yq = 1,5 para acciones variables.

Rango de temperaturas de servicio

El anclaje quimico Hilti HVZ con varilla HAS-TZ debe ser aplicado en el rango de temperaturas que se presenta a
continuacién. Temperaturas superiores del material base pueden conducir a una reduccién de la tension de

adherencia.

Rango de temperatura

Temperatura del
material base

Temperatura
maxima del
material base a
largo plazo

Temperatura
maxima del
material base a
corto plazo

Rango temperatura |

-40 Ta+80 T

+50 C

+80 C

Temperatura maxima del material base a corto plazo
Temperaturas méaximas del material base a corto plazo son aquellas que pueden ocurrir en intervalos
cortos, como por ejemplo, a lo largo de un dia.

Temperatura maxima del material base a largo plazo
Temperaturas méaximas del material base a largo plazo son aquellas que se mantienen praticamente
constantes por largos periodos de tiempo.
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Materiales

Propiedades mecanicas de HAS-TZ

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29

Meétrica M10x75 ‘ M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Tension

o HAS-(R) ,
?Smmal Ultima (HCR)TZ [N/mm?] 800
ui
Limite elastico  HAS-(R)
e (HCR)TZ [N/mm?] 640
Seccion tension [mm?] 44,2 63,6 113 113 227
Transversalfs o car [mme] 50,3 73,9 141 141 245
Modulo
resistente HAS-(R) [mme] 50,3 89,6 236 236 541

o (HCR)TZ
(flexion) W

Calidad de los materiales

Parte Material

HAS-TZ éf:srg giaizrst:gtr:a?mla 8.8 EN 20898-1

HAS-R-TZ ?ﬁrgl”;ﬂdfi;l EN10088 _ _
HAS.HCR.TZ ,iklieg;gdaengltla.ifsei;stlzeplci%ggcgorros|on (High Corrosion Resistance, HCR)

Dimensiones de anclaje

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Profundidad de anclaje [mm] 75 95 105 125 170
Colocacion

Equipo de instalacion

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Martillo percutor TE6-TE 40 TES0-TE 70
Herramientas Utiles de colocacion

Instrucciones de colocacion

Hormigon seco y saturado, taladro a roto-percusion

Para infomacion detallada sobre la instalacion ver las instrucciones incluidas en la caja del producto.

Para obtener infomacion técnica sobre el comportamiento de los anclajes en taladro hecho con broca de
diamante por favor contacte con el Servicio Técnico de Hilti.
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Tiempo de fraguado en condiciones nomales

Datos de acuerdo con ETA-04/0084, edicion 2007-01-03
Temperatura Tiempo de fraguado hasta que se pueda meter en carga
del tcure
material base
220°C 20 min
10Ca20<C 30 min
0Cal0 T 60 min

Datos validos apenas para hormigén seco. En hormigén saturado, el tiempo de fraguado es el doble.

Detalles de colocacion

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Elametro nominal de la do [mm 12 14 18 18 o5

roca
Didmetro del elemento d [mm] 10 12 16 16 20
Profundidad efectiva de het [mm 75 05 105 125 170
anclaje
Profundidad de anclaje ho [mm] 90 110 125 145 195
Espesor minimo de hon®  [mm] 150 190 210 250 340
material base
Diametro de taladro en d [mm] 12 14 18 18 22
placa
Hormigén no-fisurado
Separacién minima Smin [mm] 50 60 70 70 80
Minima distancia a borde Crmin [mm] 50 60 70 70 80
Hormigon fisurado
Separacién minima Smin [mm] 50 60 70 70 80
Minima distancia a borde Crmin [mm] 50 70 85 85 80
Separacion minima para
fallo por splitting Sersp (mm] 2 Corsp
Distancia minima a borde c [mm] 15h
para fallo por splitting orsp 2 Tef
Separacion minima para s 2¢
fallo por cono de hormigén =N erN
Distancia minima a borde
para fallo por cono de CerN B 1,5 hes
hormigén
Par de apriete © Tomax INm] 40 \ 50 \ 90 90 150

Para separacion (distancia a borde ) menor que la separacion critica (distancia critica a borde ) las cargas de disefio tienen que ser reducidas.
A, Espesor de material base (h 2 hpin)

Y | a distancia critica a borde para fallo por cono de hormigén depende de la profundidad de anclaje efectiva y de la tension de
adherencia de disefio. Las fomulas simplificadas dadas en esta tabla estan del lado de la seguridad.

9 Maximo par de apriete para evitar el fallo por splitting durante la instalacién para anclajes con separaciéon y/o distancia a borde
minimas.
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Método de diseino simplificado

Versiéon simplificada del método de disefio de la ETAG 001, Anexo C. Resistencia de disefio de acuerdo con ETA-
03/0032, edicion 2007-01-03.
= Influencia de la resistencia del hormigén
» Influencia de la distancia a borde
= Influencia de la separacién
= Valido para un grupo de dos anclajes. (El método puede ser también aplicado para grupos de mas de dos
anclajes o mas de un borde . Los factores de influencia deben ser considerados para cada distancia a
borde o separacién entre anclajes. Las cargas de disefio calculadas estan del lado de la seguridad: seran
mas bajas que los valores presentes en la ETAG 001, Anexo C. Para evitar esto, se recomienda la
utilizacion del software de disefio de anclajes PROFIS ancho)

El método de disefio se basa en la siguiente simplificacion:
= No hay cargas diferentes en valor actuando sobre los anclajes (no hay excentricidad)

Los valores son vélidos para un anclaje.

Traccion

La resistencia a traccion es el menor valor de
- Resistencia del acero: Ngg,s

- Resistencia combinada de extraccién y cono de hormigon:
- N0
NRd,p =N Rd,p * fB,p ° fh,p

- Resistencia del cono:  Ngrge = N°Rd,c-fB-f1,N-fg,N-f3,N-fh,N-f,e,N

. Resistencia a splitting (solo hormigén no-fisurado):
NRd,sp = NORd,c N fB N f1,sp N fz,sp N f:'.,sp N fh,sp N fre,N

Resistencia de diseio a traccion

Resistencia de diseio del acero Nrd,s

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
HAS-TZ
Nrgs HAS-R-TZ [kN] 23,3 34,0 60,0 60,0 1213
HAS-HCR-TZ

Resistencia de diseiio combinada de extraccion y cono de hormigén NRrd,p = NORra,p - fB,p - fi,p
Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Profundidad de anclaje het [mm] 75 95 105 125 170
Hormigén no-fisurado

NORd,p Rango temperatura | [kN] ‘ 21,9 ‘ 26,7 ‘ 36,2 ‘ 47,1 ‘ 74,6

Hormigon fisurado
N°Rap Rango temperatura | [kN] ‘ 15,6 ‘ 22,2 ‘ 25,8 ‘ 33,5 ‘ 53,2
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Resistencia de disefio del cono de hormigon NRrd,c = NOrd,c - fe - f1,n - f2,n - f3,N - Fi,N - Fre,N
Resistencia de diseiio a fisuracion (splitting)2) NRrd,sp = NORra,c - fs - f n,N - F1,sp - F2,5p - F3,5p - Fre,N

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29

Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
NORd,c Hormigén no-fisurado [kN] 21,9 31,2 36,2 47,1 74,6
NORd,c Hormigén fisurado [kN] 15,6 22,2 25,8 33,5 53,2

¥ a resistencia a Splitting debe considerarse apenas en hormigén no-fisurado

Factores de influencia

Influencia de la resistencia del hormigon en la resistencia combinada de extraccion y cono de

hormigén ¥

Clase de resistencia del

hormigon C 20/25 C 25/30 C 30/37 | C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
(ENV 206)

fop = (Foceuo/25N/mm2)°t @ 1 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09

3 fek.cuno = Resistencia a compression del hormigén, medida en cubos de 150 mm de aresta

Influencia de la profundidad de anclaje en la resistencia combinada de extraccion y cono de hormigén

fop = her/hegtyp

Influencia de la resistencia del hormigon en la resistencia del cono de hormigén a)

Clase de resistencia del
hormigon C 20/25 C 25/30 C 30/37 | C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
(ENV 206)
fg = (Fex cupo/25N/mm2)H2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
R fek.cuno = Resistencia a compresion del hormigén, medida en cubos de 150 mm de aresta

Influencia de la distancia a bordea)
c/Cern

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
C/Cecrsp
fin = 0,7 +0,3-clcgn 21

0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 1
fl.sp = 0,7 + 013'C/Ccr.sp 21
fon = 0,51 +clcgn) 21

0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
f2.sp = 0,5(1 + C/Ccr.sp) 21

9| a distancia a borde no debe ser menor que la distancia a borde minima sn, dada en la tabla con las condiciones de colocacion.
Estos factores de influencia deben ser considerados para todos los valores de distancia a borde inferiores al valor minimo.
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Influencia de la separacion entre anclajes 2

S/Scen

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
S/S¢ysp
fan = 0,5 (L +s/sen) 21

0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
f3.sp = 0,5(1 + s/scr.sp) =1

3 La separacion entre anclajes no debe ser menor que la separaciéon minima sy, dada en la tabla con las condiciones de colocacion.
Estos factores de influencia deben ser considerados para cada separacion.

Influencia de la profundidad de anclaje en la resistencia del cono de hormigén

fon = (hef/hef,typ)1’5

Influencia del armado

h, [mm] 40 50 60 70 80 90 =100
fen = 0,5 + he/200mm = 1 0,7?% 0,75 089 0,85% 09?% 0,95? 1
2 150 mm (cualquier

¥ Este factor se aplica solo para armado denso. Si, en el area del anclaje, existe armado con una separacién 2
didmetro) o con un didmetro 2 10 mm y una separacién = 100 mm, entonces se puede aplicar un factor fen= 1.

Cortante

La resistencia a cortante es la menor de:

- Resistencia del acero: VRa,s

. Resistencia desconchamiento: Vrg,cp = k - mas bajo de Nrap Y Nra,c

- Resistencia borde hormigén:  Vggc =V°Rd,c-f5-fg-fh-f4

Resistencia de diseio a traccion

Resistencia de diseiio del acero VRd,s

Datos de acuerdo con ETA-03/0032, edicion 2008-09-29
Métrica M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Vrgs ~ HAS-TZ [kN] 14,4 21,6 40,8 40,8 70,4
Vess  manat o [kN] 16,0 24,0 44,8 44,8 78,4

Resistencia de disefio a desconchamiento Vrd,cp = menor valora) de k - Nrd,p Y k - NRrd,c

k =1 para hes < 60 mm
k = 2 para hes 2 60 mm

R Nrap: Resistencia de disefio a combinada de extraccion y cono de hormigén
Nrac: Resistencia de disefio de cono de hormigén
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Resistencia de disefio del borde de hormigén a) VRd,c = VORd,c -fB - fB - f h - f4

Hormigon no-fisurado Hormigon fisurado
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Vrae [kN] 47 6,5 8,6 13,7 20,9 29,7 33 4,6 6,1 98 15,0 212

3 para grupos de anclaje con mas de dos anclajes, solo deben considerarse los que estan mas cerca del borde .

Factores de influencia

Influencia de la resistencia del hormigon

Clase de resistencia del

hormigoén C 20/25 C 25/30 C 30/37 | C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
(ENV 206)

fg = (e cupo/25N/mm2)H2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55

3 fek.cuno = Resistencia a compresion del hormigén, medida en cubos de 150 mm de arista

Influencia del angulo de la carga aplicada con la direccion perpendicular al borde libre
Angulo B 0°-55° | 60° 65° 70° 75° 80° 85° |90° -180°
\%

fg - BY 1 1,07 1,14 1,23 1,35 1,50 1,71 2

Influencia del espesor del material base
h/c 0,5 0,3 045 06 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 =1,5
fn = {hi(1,5 - c)}?® 21 0,22 0,34 0,45 0,54 0,63 0,71 0,79 0,86 0,93 1,00
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Influencia de la separacion entre anclajes y la distancia a borde2) para la resistencia del borde de hormigoén:

f4

fa = (c/he)1,5 - (1 +s/[3-c])-0,5

c/h,, Un Grupo de dos anclajes s/h

Anclaje|o,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10,50 11,25

0,50 0,35 0,27| 035| 035/ 035 035 035 035 035 035 035/ 035 035 035 0,35 0,35
0,75 0,65 043| 054| 065 065 065 065 065 065 065/ 065 065 065 0,65 0,65 0,65
1,00 1,00 063| 075| 088 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00 1,00 1,00
1,25 1,40 084 098| 1,12| 126/ 140| 1,40 1,40 1,40| 1,40 1,40 1,40| 1,40 1,40 1,40 1,40
1,50 1,84 1,07| 1,22| 1538| 153| 168| 184| 184| 184| 184| 184| 1,84| 1,84 184 1,84 1,84
1,75 2,32 1,32| 1,49 165| 1,82| 1,98 215| 232| 232 232| 232| 232 232| 232 2,32 2,32
2,00 2,83 159| 1,77| 1,94| 212| 230| 247 265| 283| 283 283 283 283 283 2,83 2,83
2,25 3,38 1,88| 2,06/ 225| 244| 263 281| 300 319 338 338 338 338 338 3,38 3,38
2,50 3,95 217| 2,37| 257| 277| 296| 3,16| 336| 356| 3,76/ 395 395 395/ 395 3,95 3,95
2,75 4,56 249| 269| 290| 311| 332 352| 373| 394| 4,15 435 456| 456| 4,56 4,56 4,56
3,00 5,20 281| 3,03| 325| 346| 368| 390| 4,11| 4,33| 455 476| 498 520| 5,20 5,20 5,20
3,25 5,86 315| 338 361| 383| 406| 4,28 451 473 49| 518| 541| 563 586 5,86 5,86
3,50 6,55 351| 3,74| 398| 421| 444| 468 491| 514| 538 561| 585 608 631 6,55 6,55
3,75 7,26 387| 412| 436| 460 484 508 533 557| 581| 605 629 654 6,78 7,02 7,26
4,00 8,00 425| 450| 4,75| 500| 525| 550 575/ 6,00 625/ 650/ 6,75 7,00 725 7,50 7,75
4,25 8,76 464| 490 515| 541| 567| 593 6718 644 6,70| 6,96| 722 747 773 7,99 8,25
4,50 9,55 504| 530| 557| 583| 610| 6,36 663| 689 7,16/ 742 769| 795 822 8,49 8,75
4,75 10,35 545| 572| 599| 6,27| 654 681 708 736 763| 790| 8417| 845 8,72 8,99 9,26
5,00 11,18 587| 615 643| 6,71 699 727 755| 7,83 811| 839 866 894 922 9,50 9,78
5,25 12,03 6,30 659| 687 7,16| 745 7,73 802| 831| 859| 888 917| 945| 974 10,02 10,31
5,50 12,90 6,74| 7,04| 733| 762| 792| 821| 850 879 909| 938| 967 997 10,26 10,55 10,85

ALa separacion entre anclajes y la distancia a borde no debe ser menor que la separacién minima s, Y la distancia a borde minima Cpjn.

Cargas combinadas (Traccion y Cortante )

Para Cargas combinadas (Traccién y Cortante ) ver seccion “Disefio de Anclajes”




