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Hilti HVU

Sistema de anclaje quimico con capsula plastica relleno de uretano de metacrilato de uretano de fraguado rapido y con alto
poder de adherencia entre el acero y el hormigén.

° Resina a base de metacrilato de uretano libre de estireno, endurecedor, arena de cuarzo o corindén.

e No contiene sustancias cancerigenas ni venenosas, cumpliendo todas la normativas vigentes de seguridad y salud.
e Alto poder de adherencia incluso en situaciones adversas

Caracteristicas y Ventajas

e Homologada segin normativa europea Opcion 7: hormigon no fisurado de C20/25 a C50/60.
e  Valido para hormigén seco y saturado.

e Alta capacidad de carga.

e  Aplicacion con grandes diametros.

e Tiempo de curado rapido, alcanzando un alto nivel de carga en un breve periodo de tiempo.
e Permite pequefias distancias a borde y de separacién entre anclajes.

e Rango de temperatura de servicio hasta 120°C (corto plazo) y 72°C (largo plazo).

e Disefio de calculo con el programa Hilti PROFIS Anchor 2.0

Aplicacione

e  Angulares, placas de anclajes en hormigén. 3 Maquinaria pesada.
e Anclajes de pilares. . Fijacion de gruas o puentes grua.
e Barreras de seguridad o impacto. . Estructuras metalicas.
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Datos de colocacion e
244:
Marca de
longitud de ETA N° 05/0255
anclaje Validez hasta 20/01/2011
Espesor a
Prof. de taladro hy = longitud B fijar gy
B Espesor de material base h
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Diametro nominaldela 4 (mm] 10 12 14 18 24 28 30 35
broca
Profundidad efectiva de hen  [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
anclaje de anclaje
Minimo espesor de Amn®  [mm] 110 120 140 170 220 270 300 340
material base
Diametro de taladro en d [mm 9 12 14 18 22 26 30 33
placa
Separacién minima Smin [mm] 40 45 55 65 90 120 130 135
Minima distancia a borde Crmin [mm] 40 45 55 65 20 120 130 135
Separacion minima para s 2¢
fallo po splitting crsp cnsp
Nmin [mm] 140 160 210 210 340 370 480 540
Distancia minima a borde Cersp [mm] 160 180 220 250 340 420 480 540
para fallo po splitting
Rango temperatura | Nin [mm] 160 180 220 250 340 420 480 540
Corsp [mm] 100 130 180 180 340 340 480 540
Separacion minima para s 2¢
fallo po cono de homigén erN erN
Distancia minima a borde
para fallo po cono de CerN 1.5 het
homigén
Par de apriete ” Tomax INm] 10 | 20 | 40 | 80 150 200 270 300

Para separacion (distancia a borde ) meno que la separacion critica (distancia critica a borde ) las cargas de disefio tienen que ser reducidas.
a) h: Espesor de material base(h 2 hpin)

b) Maximo par de apriete para evitar el fallo po splitting durante la instalacion para anclajes con separacion y/o distancia a borde minimas.
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Datos de carga (para un anclaje aislado)

Toda la informacién en esta seccion aplica para:
(Para mas detalles ver el método de disefio simplificado)

- Instalacién correcta (ver instrucciones de colocacion).
- Sininfluencia entre anclajes ni de borde .
- Fallo por acero.
- Espesor de material base como definido en la tabla.
- Longitud de anclaje, como definido en la tabla.
- Un material de anclaje, como definido en las tablas.
- Hormigdn C 20/25, fe cube = 25 N/mm?
- Rango de temperatura |
(min. Temperatura del material base -40C, max. temp eratura del material base (largo/corto); +24C/40C)
- Rango de temperatura de instalacion: -5C a +40° C.

Profundidad de anclaje ? y espesor de material base.
Resistencia ultima media, resistencia caracteristica, resistencia de disefio, cargas recomendadas.

Métrica M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Profundidad de anclaje hes [mm] 80 20 110 125 170 210 240 270
Espesor de material base h [mm] 110 120 140 165 220 270 300 340

¥ | rango de profundidades de anclaje permitido se puede ver en detalles de colocacién. Los valores de carga correspondientes pueden ser

calculados de acuerdo con el método de disefio simplificado.

Resistencia ultima media: Hormigén no-fisurado C 20/25 , anclaje HIT-V 5.8

Métrica M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Traccion Neym ~ HAS [kN] 17,9 27,3 39,9 75,6 117,6 168,0 250,3 298,7
Cortante Vgym  HAS [kN] 89 13,7 20,0 37,8 588 84,0 182,7 221,6

Resistencia caracteristica: Hormigén no-fisurado C 20/25, anclaje HIT-V 5.8

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Traccion Nrg HAS [kN] 17,0 26,0 38,0 60,0 111,9 140,0 187,8 2240
Cortante Vi HAS [kN] 85 13,0 19,0 36,0 56,0 80,0 174,0 211,0

Resistencia de Disefio: Hormigén no-fisurado C 20/25 , anclaje HIT-V 5.8

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Traccion Neg HAS [kN] 11,3 17,3 25,3 40,0 74,6 93,3 125,2 149,4
Cortante Vg HAS [kN] 6,8 10,4 15,2 28,8 44,8 64,0 139,2 168,8

a

Cargas recomendadas ?: Hormigén no-fisurado C 20/25, anclaje HIT-V 5.8

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Traccion Nree HAS [kN] 8,1 12,4 18,1 28,6 53,3 66,7 89,4 106,7
Cortante  Vree HAS [kN] 49 74 10,9 20,6 32,0 45,7 99,4 120,6

a) Con coeficiente de seguridad parcial para las acciones de y= = 1,4. Los coeficientes de seguridad parcial para las acciones dependen del
tipo de carga y deben tomarse de las nhomativas nacionales. De acuerdo con la ETAG 001, anexo C, el coeficiente de seguridad parcial es
ve = 1,35 para acciones permanentes y yq = 1,5 para acciones variables.
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Método de diseio simplificado

Version simplificada del método de disefio de la ETAG 001, Anexo C. Resistencia de disefio de acuerdo con la
ETA-05/0255/0256/0257, edicion 2006-01-20.
= Influencia de la resistencia del homigén
» Influencia de la distancia a borde
= Influencia de la separacién
= Valido para un grupo de dos anclajes. (El método puede ser también aplicado para grupos de mas de dos
anclajes o mas de un borde . Los factoes de influencia deben ser considerados para cada distancia a
borde o separacién entre anclajes. Las cargas de disefio calculados estan del lado de la seguridad: seran
mas bajas que los Valores presentes en la ETAG 001, Anexo C. Para evitar esto, se recomienda la
utilizacion del software de disefio de anclajes PROFIS ancho)

El método de disefio se basa en la siguiente simplificacion:
= No hay cargas diferentes en valor actuando sobre los anclajes (no hay excentricidad)

Los Valores son vélidos para un anclaje.

Para disposiciones mas complejas utilizar el Software de disefio PROFIS anchor.

Traccion

La resistencia a traccion es el menor valor de:
- Resistencia del acero: Ngg,s

- Resistencia combinada de extraccién y cono de hormigén :
— N[O
Nrap =N'rap - fep- frp

- Resistencia del cono: NRd,c = NoRd’c . fB . f1’N . f2,N . f3’N . fh,N . fre,N

. Resistencia a splitting (solo hormigdn no-fisurado):
NRd,sp = NoRd,c ° fB ° f1,sp ° f2,sp ° f3,sp ° fh,sp ° fre,N

Resistencia de diseiio a traccion

Resistencia de diseifio del acero Ngrqs

Métrica M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HAS -(E) [kN] 11,1 17,6 25,4 48,1 74,8 106,8 231,3 281,0

N, | TAS-EF [kN] 17,7 28,2 40,6 76,9 119,6 170,9 231,3 281,0

' HAS (-E)-R [kN] 12,4 19,8 28,6 54,1 84,1 120,2 75,9 92,2
HAS (-E)-HCR [kN] 17,7 28,2 40,6 76,9 119,6 106,8 - -

Resistencia de diseiio combinada de extraccién y cono de hormigén
NRd,p = NoRd,p . fB,p . f1,N . fz,N . f3,N . fh,p . fre,N

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Profundidad efectiva 80 9 | 110 125 170 200 210 270
et typ [Mmm]

NORd,p Rango temperatura | [kN] 16,7 23,3 33,3 40,0 76,7 93,3 133,3 166,7
NORd,p Rango temperatura Il [kN] 13,3 16,7 26,7 33,3 50,0 76,7 93,3 113,3
NORd,p Rango temperatura lll [kN] 6,0 8,0 10,7 16,7 26,7 40,0 50,0 50,0

Resistencia de diseiio del cono de hormigon Nggc = Nrac - fa- fin - fon - fan - Fon - Fren
Resistencia de disefio a fisuracion (splitting) ? Nrasp = N°rac - f& - frep - f2ep - F3sp - Frn - fron
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Nra.c [kN] 24,1 28,7 38,8 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4
a) Laresistencia a Splitting debe considerarse apenas en homigén no-fisurado
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Influencia de la resistencia del hormigéon en la resistencia a combinada de extraccion y
cono de hormigén

Clase de resistencia del hormigon
(ENV 206)

fop = (Fokoue/25N/mm2)*1 @ 1,00 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09
2 fekcuve = ReSIStENCia @ compresion del hormigén en probeta cubica.

C 20/25 C 25/30 | C 30/37 C 35/45 | C 40/50 C 45/55 | C 50/60

Influencia de la Profundidad de anclaje en la resistencia a combinada de extraccion y
cono de hormigén

fh,p = hef/h ef,typ

Influencia de la resistencia del hormigén en la resistencia del cono de hormigén

Clase de resistencia del hormigon
(ENV 206)

fg = (e cure/25N/mm2)>° @ 1 11 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
2 fekcune = Resistencia a compresién del hormigén en probeta cubica.

C 20/25 | C 25/30 | C 30/37 | C 35/45 | C 40/50 A C 45/55 | C 50/60

Influencia de la distancia a borde ?
clcern

0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
clcersp
fin = 0,7 + 0,3-c/Cern <1

0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 1
fl.sp = 0,7 + 013'C/Ccr.sp <1
fon = 0,5:(1 + c/cern) <1

0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
f2.sp = 0,5(1 + C/Ccr.sp) <1

2 La distancia a borde no debe ser menor que la distancia a borde minima cmi, dada en la tabla con las condiciones de colocacién.

Estos factores de influencia deben ser considerados para todos los valores de distancia a borde inferiores al valor minimo.

Influencia de la separacién entre anclajes ?

/

el 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
SlScrsp

f = . or <

w=  05@+shay <1 055 | 060 | 0,65 070 | 0,75 | 0,80 | 085 | 0,90 095 | 1
f3.sp = 0,5(1 + S/Scr.sp) <1

2 La separacion entre anclajes no debe ser menor que la separacién minima sy, dada en la tabla con las condiciones de colocacion. Estos

factores de influencia deben ser considerados para cada separacion.

Influencia de la Profundidad de anclaje en la resistencia del cono de hormigén

fan = (Pe/hegyp) '

Influencia del armado

hes [mm] 40 50 60 70 80 90 =100
fen = 0,5 + he/200mm = 1 0,7?% 0,75 089 0,85% 0,99 0,952 1

2 Este factor se aplica sélo para armado denso. Si, en el area del anclaje, existe armado con una separacion = 150 mm (cualquier
didmetro) o con un didmetro 2 10 mm y una separacién = 100 mm, entonces se puede aplicar un factor fen = 1.
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Cortante

La resistencia a Cortante es la menor de:

- Resistencia del acero:

VRa,s

- Resistencia desconchamiento: Vrgcp = k - mas bajo de Nrqgp Y Nra,c

- Resistencia borde hormigon: Vgqc = V"Rd,c feg-fg-fn-fs-Frer-fe

Resistencia de diseiio a cortante

Resistencia de disefo del acero Vggs

Métrica

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HIT-V 5.8 [kN] 6,6 10,6 15,2 28,8 44,9 64,1 138,8 168,6

Veas HIT-V 8.8 [kN] 10,6 16,9 24,4 46,1 71,8 102,6 138,8 168,6

' HIT-V-R [kN] 75 11,9 17,1 32,4 50,5 72,1 455 55,3
HIT-V-HCR [kN] 10,6 16,9 24,4 46,1 71,8 64,1 - -

Resistencia de disefio por desconchamiento Vgqc, = menor valor ? de k - Nrap y k - Nrae

k =1 para hes < 60 mm
k =2 para hes =60 mm

a)

Nrac: Resistencia de disefio de cono de hormigén.

Resistencia de diseio del borde hormigén

Nrap: Resistencia de disefio a combinada de extraccion y cono de hormigon.

Vrde =V%ac-fa-fa-Fn-fo-Fher-fe

Métrica . M8  M10 | M12 M16 | M20 M24 | M27  M30
Hormigén no-fisurado

Vrac [kN] . 24 | 31 | 46 | 66 | 123 | 209 | 250 | 280
a) Paragrupos de anclaje con mas de dos anclajes, solo deben considerarse los que estan mas cerca del borde .

Factores de influencia

Influencia de la resistencia del hormigén

%;s\‘fz‘:)‘;;es'mnc'a del hormigon | ¢ 50/95 | ¢ 25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C 50/60
fg = (e cure/25N/mmz2)H2 @ 1 11 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a)

fekcuve = Resistencia a compresién del hormigén en probeta cubica.
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Influencia del angulo de la carga aplicada con la direccidon perpendicular al borde libre
Angulo B 0°-55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° | 90°-180°
v

fg - BY 1 1,07 1,14 1,23 1,35 1,50 1,71 2

Influencia del espesor del material base
hic 015 03 045 06 075 09 1,05 1,2 1,35 =15
fn = (L5 )} 21 0,22 0,34 0,45 0,54 0,63 0,71 0,79 0,86 0,93 1,00

Influencia de la separacién entre anclajes y la distancia a borde ? para la resistencia del
borde de hormigén : f,

fs=(c/he)'® - (1+s/[3-¢])-0,5

clhes Un : Grupo de dos anclajes s/h¢
Anclaje 0,75 /1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10,50 11,25
0,50 0,35 027| 035/ 035 035 035 035 035 035 035 035 035 035 035 035/ 0,35
0,75 0,65 043| 054| 065| 065 065 065/ 065 065 065 065 065 065 065 065 0,65
1,00 1,00 063| 075/ 088 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00| 1,00/ 1,00, 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00
1,25 1,40 084 098 1,12 1,26| 140 1,40 140 1,40 1,40| 140 140 1,40 140 140 1,40
1,50 1,84 1,07| 1,22| 138| 153 168 1,84 184| 184| 184 184  184| 184| 1,84 1,84 184
1,75 2,32 1,32| 1,49| 1,65 1,82| 1,98| 215| 232| 232| 232| 232| 232 232| 232| 232| 232
2,00 2,83 159| 1,77| 194| 212| 230| 247 265 283 283 283 283 283 283 283 283
2,25 3,38 1,88| 2,06| 225 244| 263 281 300 319| 3,38 338 338 338 338 338 338
2,50 3,95 217| 237| 257| 277| 296 316| 336 356 3,76| 395 395 395 395 395 3095
2,75 4,56 249| 269| 290| 311| 332| 352| 373| 394| 415| 435| 456| 456 456| 456| 4,56
3,00 5,20 281| 303| 325 346 3,68 390 411| 433| 455 476| 498 520/ 520 520| 520
3,25 5,86 315| 338| 361| 383 406 428 451 473 496| 518| 541| 563| 586| 586| 586
3,50 6,55 351| 374| 398| 421| 444| 468 491| 514 538| 561| 585 608 631 655 6,55
3,75 7,26 387| 412| 436| 460 484 508| 533 557 581 605| 629 654| 678| 7,02 7,26
4,00 8,00 425| 450| 475| 500 525 550 575| 6,00 625 650 675 7,00 725 7,50| 7,75
4,25 8,76 464| 490| 515| 541| 567 593| 618 644 670 696| 7,22 7.47| 7,73| 7,99| 825
4,50 9,55 504| 530| 557| 583 610 636| 663 689 76| 742| 7,69| 795 822 849| 875
4,75 10,35 545| 572| 599| 627 654| 681| 708| 736 763| 790 817| 845 872 899 926
5,00 11,18 587| 615| 643 671| 699 727 755 7,83| 811| 839| 866| 894 922 950| 978
5,25 12,03 6,30| 659| 6,87 716| 745| 7,73| 802| 831| 859| 888 917 945| 974 1002 10,31
5,50 12,90 6,74| 7,04| 733 762| 792 821| 850 879| 9,09 938| 967 997 1026 1055| 1085
a) La separacion entre anclajes y la distancia a borde no deben ser menoes que la separacién minima sy y la distancia a borde minima
Cmin-

Influencia de la profundidad efectiva

hel/d 4 4,5 5 6 7 8 9 10 1
fhet = 0,05 - (her / d)-® 0,51 0,63 0,75 1,01 1,31 1,64 2,00 2,39 2,81
he/d 12 13 14 15 16 17 18 19 20
fher = 0,05 - (her / d)-® 3,25 3,72 421 4,73 5,27 5,84 6,42 7,04 7,67
Influencia de la distancia a borde ?

c/d 4 6 8 10 15 20 30 40
fo = (d/c)°* 0,77 0,71 0,67 0,65 0,60 0,57 0,52 0,50

¥ | a distancia a borde no debe ser menor que la distancia a borde Cpin
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Cargas combinadas (Traccion y Cortante )

Para Cargas combinadas (Traccién y Cortante ) ver seccion “Disefio de Anclajes”.

Instrucciones de colocacion

Realizacion del taladro

Con martillo de percusion seleccionando en modo de perforador y
empleando una broca de carburo del tamafio adecuado.

Realizacion
de taladro

a) Limpieza manual

Para taladros méx. $20mm y una profundidad méxima de 10¢ del
elemeno a fijar.

. (2) Soplado a presién 4 veces con bombin de limpieza Hilti.

/////// % \
s [' J
ZZ 2

Vs 6 m*/h

e . (3) Cepillar 4 veces con cepillo HIT-RB, insertando en el
S fondo del taladro con movimiento giratorio y luego extraerlo.
% . (4) Soplado a presion 4 veces.
; o b) Limpieza con aire comprimido
© Puede utilizarse en todos los diametros y profundidades de
§ empotramiento.
K} // // . (2) Soplado a presién con pistola de aire comprimido y retire
o / la boquilla de aire 2 veces hasta que la corriente de aire de
§ V7 = Fial. retorno no contenga polvo visible.
- 7 //,;5// Qﬂ\ e (3)Cepillar 2 veces.
/%ﬁ%;' i L (4) Soplado a presion con pistola de aire comprimido 2 veces
hasta que la corriente de aire de retorno no contenga polvo
visible.

Se inserta la capsula quimica en el taladro realizado.

Introduccion de
la capsula

Instalacién
. (12) Colocar la varilla Hilti con el Gtil de colocacién a la
profundidad de empotramiento necesaria.

5 . (13) No ajustar la varilla Hilti una vez finalizado el tiempo “te”
‘0 y hasta que haya transcurrido el tiempo “teyre”.
) . (14) Aplicar el par de apriete indicado una vez transcurrido el
IS tiempo “teyre’”-
17}
=
Métrica M8 M10 M16 M20 M24 M27 M30
Martillo percutor TE2-TE 16 TE40-TE 70
Par de apriete Llave dinamométrica
Tiempos de manipulacion y de fraguado
Temperatura del . . L .
material base Tiempo de manipulacion tge Tiempo de fraguado hasta la puesta en carga tcyre
-5Cal0<C 60 min 5h
0CaloT 30 min 1h
10Ca20<C 20 min 30 min
20 C y superior 8 min 20 min
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Rango de temperatura de servicio

El sistema de anclaje Hilti HIT-HY 150 MAX debe ser aplicado en el rango de temperaturas que se presenta a continuacion.
Temperaturas superiores del material base pueden conducir a una reduccion de la tensién de adherencia.

Rango de Temperatura del material Temperatura maxima del material Temperatura maxima del
temperatura base base a largo plazo* material base a corto
plazo**
Rango temperatura | -40°C a +40°C +24°C +40°C
Rango temperatura Il -40°C a +80°C +50°C +80°C
Rango temperatura lll -40°C a 120°C +72°C +120°C

* Temperatura maxima del material base a largo plazo: aquella que se mantiene practicamente constante por largos periodos de tiempo.
** Temperatura maxims del material base a corto plazo: aquella que puede ocurrir en intervalos cortos, como por ejemplo, a lo largo de un dia.

Geometria y propiedades mecanicas del anclaje
Calidad de los materiales

Parte Material

Clase de resistencia 5.8, EN ISO 898-1, As > 8% ductil
galvanizado 2 5 pm, EN ISO 4042
(F) galvanizado en caliente 2 45 ym, EN ISO 10684

Varilla roscada
HAS-(E) M8-M24

Varilla roscada Clase de resistencia 8.8, EN ISO 898-1, As > 8% ductil
HAS-(E)F M8-M30 galvanizado 2 5 pm, EN ISO 4042
HAS-(E) M27+M30 (F) galvanizado en caliente 2 45 ym, EN ISO 10684

Acero inoxidable grade A4, As > 8% ductil
Clase de resistencia 70 paraz M24 y clase 50 para M27 a M30, EN ISO 3506-1, EN 10088:
1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Varilla roscada
HAS-(E)R

Acero de Alta Resistencia a Corosion, EN 1ISO 3506-1, EN 10088: 1.4529; 1.4565

Varilla roscada resistencia 2 M20: Ry, = 800 N/mm?, Ry0.2 = 640 N/mm?2, As > 8% ductil

HAS-(E)HCR M24: R, = 700 N/mm2, Ry,0 = 400 N/mm2, As > 8% ductil
del Galvanizado, EN ISO 4042; galvanizado en caliente , EN ISO 10684

gg%gs% Acero inoxidable , EN 10088: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Acero de Alta Resistencia a Corosion, EN 10088: 1.4529; 1.4565
Clase de resistencia 8, ISO 898-2
galvanizado 2 5 pm, EN I1SO 4042

Tuerca galvanizado en caliente 2 45 pm, EN ISO 10684

EN ISO 4 Clase de resistencia 70, EN ISO 3506-2, Acero inoxidable grade A4,

032 EN 10088: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Clase de resistencia 70, EN ISO 3506-2, Acero de Alta Resistencia a Corosion,
EN 10088: 1.4529; 1.4565

Propiedades mecanicas

Métrica M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
- HAS-(E) IN/mm2] 500 500 500 500 500 500 800 800

Tension HAS-(E)F IN/mm?] 800 800 800 800 800 800 800 800

nominal

altima fu HAS -(E)R [N/mm2] 700 700 700 700 700 700 500 500
HAS —(E)HCR [N/mm2] 800 800 800 800 800 700 - -
HAS-(E) IN/mm2] 400 400 400 400 400 400 640 640

Limite HAS-(E)F [N/mm2] 640 640 640 640 640 640 640 640

elastico fy«  HAS —E)R [N/mm2] 450 450 450 450 450 450 210 210
HAS —(E)HCR [N/mm2] 600 600 600 600 600 400 - -

ge"‘."on HAS [mm3 32,8 52,3 76,2 144 225 324 427 519

esistente As
Modulo
resistente HAS [mm?] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874

(flexion) W




