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1 Introduccioén

El objetivo de este documento es proporcionar una guia general para el disefio de las ventanas de
acuerdo a los valores demandados en sus prestaciones. Las prestaciones a las que nos referimos
son el aislamiento térmico, aislamiento acustico y ventilacién.

2 Aislamiento térmico

Este capitulo comprende el aislamiento térmico a partir de secciones de perfiles y secciones de
ventanas.

2.1 Aislamiento térmico de secciones

La tabla 1 muestra los valores U (valores de las secciones de la serie Zendow). En la tabla de
resultados se muestran dos tipos de clasificacién. La primera, hace una distincidén entre una misma
seccion de un perfil con y sin refuerzo. La segunda clasificacién incluye la combinacién de
diferentes perfiles (marcho-hoja; travesafio-hoja; hoja-inversora; hoja-inversora-hoja). Los valores
en negro son valores calculados. Los valores de las restantes secciones estan ligados al valor
calculado de las secciones del mismo tipo. Estos valores aplicados para las secciones contemplan
siempre la utilizacién de vidrio aislante.
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Tabla 1: Us- (valores de los perfiles principales de la serie Zendow).

MARCO Ut [W/m2K] PERFIL CON REFUERZO Ut [W/m2K]

3000 1.4 3200 19
3001 1,4 3202 18
" 1,4 3220 17
3006 15 3200 1,9
3007 15 3200 1.9
3008 15 3200 1.9
3009 15 3200 19
3014 15 3202 1.9
" 15 3220 1.9
3015 15 3202 1.9
" 15 3220 19
3016 15 3202 1.9
" 15 3220 19
3017 15 3202 1.9
" 15 3220 1.9
3018 15 3202 1.9
" 15 3220 1.9
3019 15 3202 19
" 15 3220 19
3101 3206 16
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3000 3048 x 3223 17
" " x 3224
" " x 3225
x 3227
" " 3200 3223
" 3224
3225
" ' " 3227
3050 x 3212
" " 3200 "
3051 x 3214 18
" . x 3220 18
15 3200 3214 1.9
" 3220
" 3052 x 3216
" " x 3217
" " 3200 3216
" 3217
3066 x 3218
" x 3219
3200 3218
" " 15 3200 3219
" 3068 15 x 3223
" " 15 x 3224 18
" " 15 x 3225 18
15 x 3227 18
15 3200 3223 19
15 " 3224 19
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 19
3001 3048 15 x 3223 18
" " 15 x 3224 18
15 x 3225 18
" ' 15 x 3227 18
15 3202 3223 19
" " 15 " 3224 19
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 1.9
" " 15 3220 3223 19
15 " 3224 19
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 19
" 3050 x 3212 18
" " 3202 3212 19
" " 3220 " 19
3051 x 3214
" x 3220 18
" ' 3202 3214
" 3220 19
" " 3220 3214 1.9
" 3220 19
" " junta central x 3214
; x 3220 16
3202 3214
[ " ' " 3220 18
3220 3214 18
" " " " 3220 18
3052 x 3216 18
" " 15 x 3217 18
" " 15 3202 3216 19
15 " 3217 19
" " 15 3220 3216 1.9
" " 15 " 3217 19
" 3068 15 x 3223 18
" " 15 x 3224 18
. " 15 x 3225 18
" " 15 x 3227 18
15 3202 3223 19
" " 15 " 3224 1.9
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 19
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" " 15 3220 3223 19
" " 15 " 3224 1,9
15 " 3225 19

" " 15 " 3227 19
3006 3048 15 X 3223 1,8
" " 15 x 3224 18
" " 15 X 3225 18
" " 15 x 3227 18
" " 15 3200 3223 1,9
15 ! 3224 19

" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 19
" 3050 15 x 3212 18
" " 15 3200 " 19
" 3051 15 X 3214 1,8
" " 15 X 3220 1,8
15 3200 3214 19

" " 15 " 3220 19
" 3052 15 X 3216 18
P " 15 x 3217 18
" " 15 3200 3216 19
" " 15 " 3217 1,9
3007 3048 15 X 3223 1,8
- - 15 x 3224 18
" " 15 x 3225 1.8
" " 15 X 3227 18
" " 15 3200 3223 1,9
" " 15 " 3224 19
15 " 3225 19

15 " 3227 1,9

3050 15 x 3212 18

" " 1,5 3200 3212 1,9
" 3051 15 X 3214 18
" " 15 x 3220 18
" " 15 3200 3214 19
15 " 3220 19

3052 15 X 3216 1,8

" 15 X 3217 18

" " 15 3200 3216 1,9
" " 15 " 3217 19
" 3068 15 x 3223 18
" " 15 X 3224 18
15 x 3225 1.8

1,5 X 3227 1,8

15 3200 3223 19

" " 15 : 3224 19
" " 15 " 3225 19
" " 15 ! 3227 19
3008 3048 15 X 3223 1,8
" " 15 x 3224 18
' ' 15 X 3225 18
15 x 3227 1,8

" " 15 3200 3223 19
" " 15 " 3224 1,9
" " 15 ! 3225 19
" " 15 " 3227 1,9
3050 15 x 3212 1.8

" " 15 3200 3212 19
" 3051 15 X 3214 18
" " 15 X 3220 18
" " 1,5 3200 3214 1,9
" " 15 " 3220 19
" 3052 15 X 3216 18
" 15 x 3217 1.8

" " 15 3200 3216 19
" " 15 " 3217 1,9
3009 3048 15 x 3223 1.8
" " 15 X 3224 18
" " 15 x 3225 18
" " 15 X 3227 18
15 3200 3223 19
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" " 15 " 3224 19
" " 15 " 3225 1.9
15 ! 3227 fI8G)

" 3050 15 x 3212 18
" " 15 3200 3212 i®
" 3051 15 x 3214 18
" " 15 x 3220 18
" " 15 3200 3214 19
" " 15 " 3220 1.9
3052 15 X 3216 18

" " 15 x 3217 18
" " 15 3200 3216 fIRG)
" " 15 " 3217 19
3014 3048 15 x 3223 18
! ! 15 x 3224 18
" " 15 x 3225 18
15 x 3227 18

" " 15 3202 3223 19
" " 15 " 3224 fIRG)
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 %0
! " 15 3220 3223 19
" " 15 " 3224 19
15 " 3225 i8S

" " 15 " 3227 19
" 3050 15 x 3212 18
" " 15 3202 3212 1,9
" " 15 3220 " %0
3051 15 x 3214 18

" 15 x 3220 18

15 3202 3214 i8S

" " 15 " 3220 1,9
" " 15 3220 3214 e
" " 15 ! 3220 19
" 3052 15 x 3216 18
" 15 x 3217 18

15 3202 3216 19

15 " 3217 80

" " 15 3220 3216 1,9
" " 15 " 3217 e
3015 3048 15 x 3223 18
" " 15 x 3224 18
15 x 3225 18

15 X 3227 18

15 3202 3223 80

" " 15 " 3224 1.9
" " 15 " 3225 e
" " 15 ! 3227 1.9
" " 15 3220 3223 1®
15 ! 3224 fi%0)

" " 15 " 3225 1.9
" " 15 " 3227 e
" 3050 15 x 3212 18
" " 15 3202 3212 %0
" " 15 3220 ! 19
3051 15 X 3214 18

" 15 x 3220 18

" " 15 3202 3214 1.9
" " 15 " 3220 e
" " 15 3220 3214 1.9
" " 15 " 3220 %0
" 3052 15 x 3216 18
" " 15 x 3217 18
15 3202 3216 fi%0)

" " 15 " 3217 1.9
" " 15 3220 3216 i8S
" " 15 " 3217 1.9
3016 3048 15 x 3223 18
. . 15 x 3224 18
W " 15 x 3225 18
15 x 3227 18




zendow-

deceuninegk
" " 15 3202 3223 1,9
15 " 3224 19
15 3225 1,9
" " 15 " 3227 19
15 3220 3223 1,9
" " 15 " 3224 1,9
15 3225 19
" " 15 " 3227 1,9
3050 15 x 3212 18
5 15 3202 3212 1,9
" " 15 3220 " 19
3051 15 X 3214 18
" " 15 X 3220 18
15 3202 3214 19
" " 15 " 3220 1,9
15 3220 3214 19
15 " 3220 19
" 3052 15 X 3216 18
" 15 X 3217 18
" " 15 3202 3216 1,9
15 " 3217 19
" " 15 3220 3216 1,9
15 " 3217 19
3017 3048 15 x 3223 18
" " 15 x 3224 18
15 X 3225 18
P D 15 x 3227 18
15 3202 3223 19
15 " 3224 19
15 3225 1,9
15 3227 19
§ ; 15 3220 3223 19
15 " 3224 19
" " 15 " 3225 1,9
15 3227 19
3050 15 X 3212 18
" 15 3202 3212 1,9
15 3220 " 19
§ 3051 15 x 3214 18
" 15 x 3220 18
" " 15 3202 3214 19
15 " 3220 1,9
15 3220 3214 19
15 " 3220 1,9
3052 15 x 3216 1.8
5 " 15 x 3217 18
15 3202 3216 1,9
" " 15 " 3217 19
15 3220 3216 1,9
15 " 3217 19
3018 3048 15 x 3223 1.8
" " 15 x 3224 1.8
" " 15 X 3225 18
15 x 3227 18
" " 15 3202 3223 19
15 " 3224 19
15 3225 19
" " 15 " 3227 1.9
15 3220 3223 1,9
" " 15 " 3224 19
15 3225 1,9
" " 15 " 3227 19
3050 15 x 3212 1.8
" 15 3202 3212 19
" " 15 3220 " 19
3051 15 x 3214 18
" " 15 X 3220 18
15 3202 3214 1,9
" " 15 " 3220 19
15 3220 3214 19
15 " 3220 1,9
" 3052 15 X 3216 18
" 15 X 3217 18
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" " 15 3202 3216 19
" " 15 " 3217 1,9
15 3220 3216 1,9
" " 15 " 3217 1,9
3019 3048 15 X 3223 1,8
" " 15 x 3224 1.8
" " 15 X 3225 18
" " 15 x 3227 18
15 3202 3223 1,9
15 : 3224 1,9
" " 15 " 3225 19
" " 15 " 3227 1,9
" " 15 3220 3223 19
" " 15 " 3224 1,9
" " 15 ! 3225 19
" " 15 " 3227 1,9
3050 15 X 3212 1,8
" " 15 3202 3212 19
" " 15 3220 " 19
" 3051 15 x 3214 18
" " 15 X 3220 18
" " 15 3202 3214 19
" " 15 " 3220 1,9
15 3220 3214 1,9
" " 15 " 3220 19
" 3052 15 X 3216 18
P P 15 x 3217 18
" " 15 3202 3216 1,9
" " 15 : 3217 1,9
" " 15 3220 3216 1,9
15 " 3217 1,9
3101 3048 15 X 3223 1,7
" " 15 X 3224 1,7
" " 15 x 3225 1,7
" " 15 X 3227 1,7
" " 15 3206 3223 1,8
" " 15 " 3224 1,8
15 " 3225 1,8

" " " 3227

3052 X 3216

" " x 3217

3206 3216

" " : 3217

3068 X 3223

B X 3224

" " X 3225

15 X 3227

" " 3206 3223

3224

" " " 3225

3227

3141 X 3215

" " 3206 "
JUNTA CENTRAL X
" " 3206 "

TRAVESANO

PERFILES CON REFUERZO

3068 3223
3081 3232
" 3233
3082 3226
" 3237
3083 x
3091 3232
" 3233
3181 3231
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3068 3048 16 3223 3223 19
" " 16 ! 3224 19
" " 16 " 3225 19
" " 16 " 3227 1.9
" 3050 1,6 ! 3212 19
" 3051 16 " 3214 19

" 16 ! 3220 19
" 3052 16 " 3216 19
" " 16 ! 3217 19

3081 3048 1,6 3232 3223 19

" " 16 " 3224 1.9

1.6 ! 3225 19

16 " 3227 19

16 3233 3223 19

" " 16 " 3224 19

" " " 3225 1.9

" " ! 3227 19

3050 3232 3212 19

" 3233 ! 19

3051 3232 3214 19

" ! 3220 19

" ' 3233 3214 19

" 3220 1,9

" 3052 3232 3216 1.9
: " 3217

3233 3216 19

" 3217 1,9

3082 3048 3226 3223 19

" " ! 3224 19

" 3225 1,9

" " ! 3227 19

3237 3223 19

" 3224 19

" ' ! 3225 19

! 3227 1,9

" 3050 3226 3212 1.9
" " 3237 x

" " " 3212 1.9

3051 3226 3214 1,9

" 16 " 3220 19

" " 16 3237 3214 19

" " 16 ! 3220 1,9

" 3052 1.6 3226 3216 19

" " 1,6 " 3217 1,9

" " 1.6 3237 3216 1.9

" " 16 " 3217 19

3091 3048 16 3232 3223 19
" " 16 " 3224 19
" " 16 " 3225 19
" " 1.6 " 3227 1.9
" " 16 3233 3223 19
" " 16 " 3224 19
" " 16 " 3225 19

16 ! 3227 19

" 3050 1.6 3232 3212 19
" " 1,6 3233 ! 19
" 3051 16 3232 3214 19
" " 16 " 3220 19
" " 16 3233 3214 19
" " 16 " 3220 19
3052 1,6 3232 3216 19

" " 1.6 " 3217 19
" " 16 3233 3216 19
" " 16 " 3217 19

3181 3048 15 3231 3223 1.8
" " 15 " 3224 18
" " 15 " 3225 1.8

ALi5) ! 3227 18
" 3052 15 " 3216 1,8
" " 15 ! 3217 18
" 3141 1,4 3231 3215 1,6

10
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3050 3074 3212 3212
3051 3075 1,4 3214 3214 1,3
" - 1.4 3220 " 18
3052 3076 3217 3216
3048 3081 3048 15 3223 3232 3223 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
15 3224 3232 3224 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
" " " 15 3225 3232 3225 1,9
" " " 15 " 3233 " 1.9
" " " 15 3227 3232 3227 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
" 3082 " 15 3223 3226 3223 1.9
; : 15 " 3237 " 19
" " " 15 3224 3226 3224 1.9
" " " 15 " 3237 " 1.9
" " " 15 3225 3226 3225 19
" " " 15 " 3237 " 1.9
" " " 15 3227 3226 3227 19
" " " 15 " 3237 " 1.9
3091 " 15 3223 3232 3223 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
" " " 15 3224 3232 3224 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
" " " 15 3225 3232 3225 1.9
’ : : 15 " 3233 " 19
" " " 15 3227 3232 3227 1.9
15 " 3233 " 1,9
" 3181 " 15 3223 3231 3223 18
" " " 15 3224 " 3224 18
" " " 15 3225 " 3225 18
" " " 15 3227 " 3227 18
3050 3081 3050 15 3212 3232 3212 1,9
" " " 15 " 3233 " 1.9
3082 " 15 " 3226 3212 1.9
" " " 15 " 3237 " 1.9
" 3091 " 15 " 3232 3212 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
3051 3081 3051 15 3214 3232 3214 1.9
" ’ " 15 " 3233 " 1,9
" " " 15 3220 3232 3220 1.9
15 " 3233 " 1.9
" 3082 " 15 3214 3226 3214 1.9
" " " 15 " 3237 " 1.9
" " " 3220 3226 3220 19
" 3237 " 1.9
" 3091 " 3214 3232 3214 19
" " 3233 " 1.9
3220 3232 3220 1.9
" " " " 3233 " 19
3052 3081 3052 3216 3232 3216 1.9
" " " " 3233 " 19
3217 3232 3217 1,9
" 3233 " 1.9
3082 3216 3226 3216 19
" " 3237 " 1.9
" " " 15 3217 3226 3217 1.9
" " " 15 " 3237 " 1.9
" 3091 : 15 3216 3232 3216 1,9
" " " 15 " 3233 " 1.9
15 3217 3232 3217 1.9
15 " 3233 " 19
3181 " 15 3216 3231 3216 18

i i i 3217 " 3217

11
tdeceuninck
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3068 3081 3068 15 3223 3232 3223 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
15 3224 3232 3224 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
" " " 15 3225 3232 3225 1,9
" " " 15 " 3233 " 19
" " " 15 3227 3232 3227 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
" 3082 " 15 3223 3226 3223 1.9
; ; 15 " 3237 " 19
" " " 15 3224 3226 3224 1.9
" " " 15 " 3237 " 1,9
" " " 15 3225 3226 3225 19
" " " 15 " 3237 " 1.9
" " " 15 3227 3226 3227 19
" " " 15 " 3237 " 1.9
3001 ; 15 3223 3232 3223 19
" " " 15 " 3233 " 1.9
" " " 15 3224 3232 3224 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
" " " 15 3225 3232 3225 1.9
" " " 15 " 3233 " 19
" " " 15 3227 3232 3227 1.9
15 " 3233 " 1,9
" 3181 " 15 3223 3231 3223 1.9
" " " 15 3224 " 3224 1.9
" " " 15 3225 " 3225 19
" " " 15 3227 " 3227 19
3141 3181 3141 3215 3231 3215

12
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HOJA INVERSORA HOJA PERFILES CON REFUERZO

3048 3077 3048 15 3223 3221 3223 19
" " " 15 " 3222 - 19
[ " " 15 3204 3221 3024 19
[ " " 15 " 3222 " 19
" " " 15 3225 3221 3225 1,9
" " " 15 " 3222 " 19
15 3227 3221 3227 19
[ " " 15 " 3222 " 19
- 3078 " 15 3223 3221 3223 19
[ " " 15 " 3222 " 19
" " " 15 3024 3221 3204 19
15 - 3222 - 19
15 3225 3221 3225 19
15 - 3222 - 19
[ " " 15 3227 3221 3227 19
[ - - 15 " 3222 " 19
3050 3077 3050 15 3212 3221 3212 19
" " " 15 " 3222 " 19
3078 - 15 - 3221 - 19
" " 15 " 3222 " 19
3051 3077 3051 15 3214 3221 3214 19
[ " " 15 " 3222 " 19
" " " 15 3220 3221 3220 19
- " " 15 " 3222 " 1.9
" 3078 " 15 3214 3221 3214 19
- - 15 - 3222 - 19
15 3220 3221 3220 19
- 3222 - 19
3052 3077 3052 3216 3221 3216 19
" " " " 3222 - 19
" " " 3217 3221 3217 19
' 3222 '
3078 3216 3221 3216 1.9
" " 3222 " 19
3217 3221 3217 19
" " " " 3222 " 1.9
3068 3077 3068 3223 3221 3223 19
" " " " 3222 " 19
3024 3221 3224 19
- 3222 - 19
" " " 3225 3221 3225 19
15 - 3222 - 19
" " " 15 3227 3221 3227 19
" " " 15 " 3222 " 19
[ 3078 " 15 3223 3221 3223 1.9
" " " 15 " 3222 " 19
15 3224 3221 3224 19
" " " 15 " 3222 " 19
- - - 15 3225 3221 3225 19
" " " 15 " 3222 " 19
" " " 15 3227 3221 3227 19
[ " " 15 - 3222 - 1.9
3141 3077 3141 3215 3221 3215 16
: . . 13 " 3222 "
" 3078 " 13 " 3221 " 16
" " " 13 " 3222 " 16

13
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2.2 Aislamiento térmico en ventanas

Para poder obtener un valor U en las ventanas Zendow, formadas a partir de perfiles de esta serie,
primero tenemos que determinar el valor U maximo del acristalamiento (2.2.1). Una vez obtenido
este valor, podemos elegir la composicién de vidrio adecuado a partir de la tabla (2.2.2.).

2.2.1 Calculo del valor U méaximo del acristalamiento.

Las siguientes tablas determinan el valor U maximo del acristalamiento para un determinado valor
Uw (valor térmico de la ventana) de una ventana fija, y una ventana oscilobabiente de una hoja, con
perfiles de tres y cinco camaras (Tabla 2 y Tabla 3). Estas tablas solo son validas para unas
dimensiones de ventana entre 0,6 < 0,6 m y 3,0 x 3,0 m. Si no estuvieran reforzados todos los
perfiles, para el calculo, suondremos siempre, que los perfiles estan totalmente reforzados (por ser
esta la condicibn méas desfavorable). Los acristalamientos estan considerados teniendo un
separador metalico estandar.

Ventana Fija Ventana oscilobatiente de una hoja

Por ejemplo, si el valor U que queremos conseguir en una ventana fija es de 2,0 W/m2K y el marco
del la ventana fija esta reforzado y es de 5 cdmaras, el valor U del acristalamiento no deberia ser
superior a 1,7 W/mz2K.

Estos célculos realizados en ventanas fabricadas con los sistemas en PVC Zendow, diferirian mucho
de los aqui mostrados si la perfileria utilizada tuviera unos valores U elevados (menos aislantes) ya
que el aislamiento global de la ventana se veria reducido al ser influenciado por unos malos valores
aislantes en los perfiles. Este es el caso de los sistemas metalicos y de aluminio sin ruptura de
puente térmico. Para alcanzar con estos sistemas valores de aislamiento térmico global en la
ventana (Uw), similares a los obtenidos con los sistemas Zendow, el valor del vidrio tendria que ser
muy inferior, con el consiguiente incremento de coste.

14
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de la Edificacion)

MATERIAL DEL PERFIL TRANSMITANCIA TERMCIA
W/mz2-K
Madera 2,50
Metélico 5,88
Metalico con Rotura de puente térmico 4,00
PVC (2 cAmaras) 2,20
PVC (3 camaras) 2,00

Fuente: C.T.E. Codigo Técnico de la Edificacion.

Tabla 2: maximo valor U de acristalamiento para un valor U requerido en una ventana fija (todos los

valores en W/mz2K).

VENTANA FIA PERFILES SIN REFUERZO PERFILES CON REFUERZO
Valor Objetivo Uw 3 CAMARAS 5 CAMARAS 3 CAMARAS 5 CAMARAS
2,6 2,5 2,6 2,4 2,6
2,4 2,3 2,4 2,1 2,3
2,2 2,0 2,1 1,8 2,0
2,0 1,7 1,8 1,5 1,7
1,8 1,4 1,5 1,2 1,4

Tabla 3: maximo valor U de acristalamiento para un valor U requerido en una ventana de una hoja.

(Todos los valores en W/mz2K).
PERFILES NO REFORZADOS PERFILES REFORZADOS
3 CAMARAS 5 CAMARAS 3 CAMARAS 5 CAMARAS
VENTANA DE UNA HOJA sin con sin con sin con sin con
Vglor Objetivo Uw Junta central Junta central |Junta central Junta central |Junta central Junta central JJunta central Junta centra!
2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,6 2,6 2,7 2,7
2,4 2,4 24 2,5 2,5 2,3 2,4 2,4 24
2,2 2,2 22 2,2 2,2 1,9 2,0 2,2 2,2
2,0 1,9 2,0 2,0 2,0 1,5 1,6 1,9 19
1,8 1,5 16 1,7 1,8 0,7 1,0 1,4 15

15
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2.2.2 Célculo del tipo de acristalamiento.
Una vez que el maximo valor U del acristalamiento esta determinado, la composiciéon adecuada del

vidrio puede ser identificada utilizando la tabla 4. Los tipos de acristalamiento pertenecientes a
cada valor U estan ordenador en orden creciente, en funciéon de su valor aislante acustico.

Para continuar con el ejemplo del parrafo anterior, un valor U de acristalamiento de 1,7 W/m2K
puede obtenerse utilizando una composicién 4-12-4, con una emisividad de al menos 0,05.

44. Dos paneles de vidrio de 4mm.

cada uno.
Ejemplo: Vidrio 22.1-12-442—— 2- 2 capas de Butiral.
22- Dos paneles de vidrio 1- Unacapade Butiral 12- Camara de doce milimetros

de 2mm. cada uno.

16
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Tabla 4: Clasificacion de diferentes tipos de acristalamiento para incrementar el aislamiento
térmico.

ACRISTALAMIENTO

Ug [W/m2K] Rw+ C [dB] Rw+ Cy[dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
3,3 4-6-44.1 sin tratamiento aire 35 32
3,2 4-6-10 sin tratamiento aire 35 32
33.1-6-8 sin tratamiento aire 37 34
44.2-6-8 sin tratamiento aire 38 34
44.1-6-8 sin tratamiento aire 38 35
3.1 6-8-6 sin tratamiento aire 33 31
3,0 4-6-44.1 sin tratamiento argon 35 32
4-6-10 sin tratamiento argén 35 32
33.1-6-8 sin tratamiento argén 37 34
44.2-6-8 sin tratamiento argon 38 34
33.1-9-10 sin tratamiento aire 38 35
44.1-6-8 sin tratamiento argon 38 35
33.1-9-55.1 sin tratamiento aire 39 36
2.9 4-12-4 sin tratamiento aire 30 27
4-10-6 sin tratamiento aire 33 30
4-6-44.1 una caratratada ?n=0,4 aire 35 32
4-6-10 una cara tratada ?n =0,4 aire 35 32
33.1-6-8 una caratratada ?n =0,4 aire 37 34
44.2-6-8 una cara tratada ?n =0,4 aire 38 34
44.2-10-8 sin tratamiento aire 38 34
44.1-6-8 una caratratada ?n=0,4 aire 38 35
2.8 5-12-5 sin tratamiento aire 31 28
4-12-6 sin tratamiento aire 32 29
4-15-5 sin tratamiento aire 32 29
6-12-6 sin tratamiento aire 32 30
8-12-8 sin tratamiento aire 32 31
4-10-6 sin tratamiento argon 33 30
4-12-33.1 sin tratamiento aire 33 30
4-12-8 sin tratamiento aire 33 30
6-12-8 sin tratamiento aire 33 30
6-8-6 sin tratamiento argéon 33 31
4-12-10 sin tratamiento aire 35 32
33.1-12-6 sin tratamiento aire 36 32
6-12-10 sin tratamiento aire 36 33
8-12-10 sin tratamiento aire 36 34
6-12-44.1 sin tratamiento aire 37 33
6-12-55.2 sin tratamiento aire 37 34
33.1-9-10 sin tratamiento argéon 38 35
44.1-12-8 sin tratamiento aire 38 35
44.2-12-8 sin tratamiento aire 39 35
33.1-9-55.1 sin tratamiento argon 39 36
44.2-12-10 sin tratamiento aire 40 37
44,1-12-10 sin tratamiento aire 41 37
44.1-12-64.2 sin tratamiento aire 41 37
2,7 4-12-4 sin tratamiento argéon 30 27
4-15-4 sin tratamiento aire 30 27
4-20-4 sin tratamiento aire
5-12-5 sin tratamiento argon 31 28
6-16-6 sin tratamiento aire 32 28
4-12-6 sin tratamiento argon 32 29
6-12-6 sin tratamiento argon 32 30
4-16-6 sin tratamiento aire 33 29
4-12-33.1 sin tratamiento argon 33 30
4-12-8 sin tratamiento argon 33 30
8-16-8 sin tratamiento aire 33 30
6-8-6 una caratratada ?n =0,4 aire 33 31
4-16-8 sin tratamiento aire 34 30
4-6-44.1 una caratratada ?n =0,2 aire 35 32
4-6-10 una cara tratada ?n =0,2 aire 35 32
33.1-12-6 sin tratamiento argon 36 32
33.1-6-8 una caratratada ?n =0,2 aire 37 34
44.2-6-8 una caratratada ?n =0,2 aire 38 34
44.2-10-8 sin tratamiento argon 38 34
44.1-6-8 una cara tratada ?n =0,2 aire 38 35
6-16-44.1 sin tratamiento aire 39 34
44.2-20-64.2 sin tratamiento aire 45 40
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ACRISTALAMIENTO

Ug [W/m2K] Rw+ C [dB] Rw+ Cy[dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
2.6 4-15-4 sin tratamiento argon 30 27
4-20-4 sin tratamiento argon
6-16-6 sin tratamiento argon 32 28
4-15-5 sin tratamiento argon 32 29
8-12-8 sin tratamiento argon 32 31
4-16-6 sin tratamiento argon 33 29
6-12-8 sin tratamiento argon 33 30
8-16-8 sin tratamiento argon 33 30
4-16-8 sin tratamiento argon 34 30
4-6-44.1 una caratratada ?n =0,4 argon 35 32
" una caratratada ?n =0,1 aire 35 32
4-6-10 una caratratada ?n=0,4 arqon 35 32
4-12-10 sin tratamiento argon 35 32
6-12-10 sin tratamiento argon 36 33
8-12-10 sin tratamiento argon 36 34
6-12-44.1 sin tratamiento argon 37 33
33.1-6-8 una caratratada ?n =0,4 argon 37 34
6-12-55.2 sin tratamiento argon 37 34
44.1-12-8 sin tratamiento arqon 38 35
6-16-44.1 sin tratamiento argon 39 34
44.2-12-8 sin tratamiento argon 39 35
44.2-12-10 sin tratamiento argon 40 37
44.1-12-10 sin tratamiento argon 41 37
44.1-12-64.2 sin tratamiento argén 41 37
10-16-88.2 sin tratamiento aire 44 40
44.2-20-64.2 sin tratamiento arqon 45 40
2.5 4-10-6 una cara tratada ?n=0,4 aire 33 30
4-6-44.1 una cara tratada ?n = 0,05 aire 35 32
4-6-10 una cara tratada ?n =0,1 aire 35 32
" una cara tratada ?n = 0,05 aire 35 32
33.1-6-8 una caratratada ?n=0,1 aire 37 34
" una cara tratada ?n = 0,05 aire 37 34
44.2-6-8 una caratratada ?n=0,4 arqon 38 34
" una cara tratada ?n =0,1 aire 38 34
" una cara tratada ?n = 0,05 aire 38 34
44.2-10-8 una cara tratada ?n=0,4 aire 38 34
33.1-9-10 una caratratada ?n =0,4 aire 38 35
44.1-6-8 una caratratada ?n=0,4 argén 38 35
" una cara tratada ?n =0,1 aire 38 35
" una cara tratada ?n = 0,05 aire 38 35
33.1-9-55.1 una cara tratada ?n =0,4 aire 39 36
10-16-88.2 sin tratamiento argon 44 40
2.4 4-12-4 una caratratada ?n=0,4 aire 30 27
5-12-5 una caratratada ?n=0,4 aire 31 28
4-12-6 una caratratada ?n=0,4 aire 32 29
4-12-33.1 una cara tratada ?n =0,4 aire 33 30
6-8-6 una caratratada ?n =0,2 aire 33 31
2.3 6-12-6 una caratratada ?n=0,4 aire 32 30
8-12-8 una caratratada ?n =0,4 aire 32 31
4-12-8 una caratratada ?n=0,4 aire 33 30
6-12-8 una caratratada ?n=0,4 aire 33 30
6-8-6 una caratratada ?n=0,4 argén 33 31
4-6-44.1 una cara tratada ?n =0,2 argon 35 32
4-6-10 una caratratada ?n=0,2 arqon 35 32
4-12-10 una caratratada ?n=0,4 aire 35 32
33.1-12-6 una caratratada ?n=0,4 aire 36 32
6-12-10 una caratratada ?n=0,4 aire 36 33
8-12-10 una cara tratada ?n =0,4 aire 36 34
6-12-44.1 una caratratada ?n=0,4 aire 37 33
33.1-6-8 una cara tratada ?n =0,2 argon 37 34
6-12-55.2 una caratratada ?n=0,4 aire 37 34
44.2-6-8 una caratratada ?n=0,2 argon 38 34
33.1-9-10 una cara tratada ?n =0,2 aire 38 35
44.1-6-8 una caratratada ?n=0,2 araon 38 35
44.1-12-8 una caratratada ?n=0,4 aire 38 35
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Ug [W/m?K]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO
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2.2

2,1

2,0

44.2-12-8
33.1-9-55.1
44.2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
4-6-4-6-4
4-15-4
4-20-4
6-16-6
4-15-5
4-16-6
4-10-6
8-16-8
6-8-6
4-16-8
44.2-10-8
33.1-9-10
6-16-44.1
33.1-9-55.1
44.2-20-64.2
4-12-4
5-12-5
4-12-6
6-12-6
8-12-8
4-12-33.1
4-12-8
6-12-8
6-8-6
4-6-44.1
4-6-10
4-12-10
33.1-12-6
6-12-10
8-12-10
6-12-44.1
33.1-6-8
6-12-55.2
44.2-6-8
33.1-9-10
44.1-6-8
44.1-12-8
44.2-12-8
33.1-9-55.1
44.2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
10-16-88.2
4-6-4-6-4
4-15-4
4-20-4
5-12-5
6-16-6
4-12-6
4-15-5
6-12-6
8-12-8
4-16-6
4-10-6
4-12-33.1
4-12-8
6-12-8
8-16-8
6-8-6
4-16-8
4-6-44.1
4-6-10

una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una cara tratada ?n =0,4
sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,4
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05

aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
aire
aire
aire
argén
aire
argon
aire
argon
aire
argon
argén
argon
argon
argon
argon
argon
argon
aire
argon
argon
argon
argon
argéon
argon
argén
argon
argon
argon
aire
argéon
arqon
argon
aire
argon
argon
argon
aire
arqon
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
aire
aire
aire
arqon
argon
argon
araon
argon

Rw + C [dB] Rw + C [dB]
39 35
39 36
40 37
4 37
4 37
30 27
32 28
32 29
33 29
33 30
33 30
33 30
33 31
34 30
38 34
38 34
38 35
39 34
39 36
45 40
30 27
31 28
32 29
32 30
32 31
33 30
33 30
33 30
33 31
35 32
35 32
35 32
36 32
36 33
36 34
37 33
37 34
37 34
38 34
38 35
38 35
38 35
39 35
39 36
40 37
4 37
4 37
44 40
30 27
31 28
32 28
32 29
32 29
32 30
32 31
33 29
33 30
33 30
33 30
33 30
33 30
33 31
34 30
35 32
35 32
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Ug [W/m?K]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO

)
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1.8

1.8

1,7

4-12-10
33.1-12-6
6-12-10
8-12-10
6-12-44.1
33.1-6-8
6-12-55.2
44.2-6-8
44.2-10-8
33.1-9-10
44.1-6-8
44.1-12-8
6-16-44.1
44.2-12-8
33.1-9-55.1
44.2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
44.2-20-64.2
4-6-4-6-4
4-9-4-9-4
4-12-4
4-15-4
4-15-5
4-10-6
33.1-9-10
33.1-9-55.1
10-16-88.2
4-9-4-9-4
4-12-4-12-4
4-12-4
4-20-4
5-12-5
6-16-6
4-12-6
6-12-6
8-12-8
4-16-6
4-12-33.1
4-12-8
6-12-8
8-16-8
6-8-6
4-16-8
4-12-10
33.1-12-6
6-12-10
8-12-10
6-12-44.1
6-12-55.2
44.2-10-8
44.1-12-8
6-16-44.1
44.2-12-8
44.2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
10-16-88.2
44.2-20-64.2
4-6-4-6-4
4-12-4-12-4
4-12-4
4-20-4
5-12-5

una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
sin tratamiento
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,4
sin tratamiento
sin tratamiento
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,2
sin tratamiento
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2

aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
argon
aire
aire
arqon
aire
argon
aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
argon
argon
argon
argon
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
argon
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon

Rw + C [dB] Rw + Cy [dB]
35 32
36 32
36 33
36 34
37 33
37 34
37 34
38 34
38 34
38 35
38 35
38 35
39 34
39 35
39 36
40 37
M 37
M 37
45 40
30 27
30 27
32 29
33 30
33 30
38 35
39 36
44 40
30 27
31 28
32 28
32 29
32 30
32 31
33 29
33 30
33 30
33 30
33 30
33 31
34 30
35 32
36 32
36 33
36 34
37 33
37 34
38 34
38 34
38 35
39 34
39 35
40 37
a1 37
M 37
44 40
45 40
30 27
30 27
31 28
31 28

neck

20



Ug [W/m?K]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO
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1.6

1.5

6-12-6

4-12-6

8-12-8

4-12-33.1

4-12-8

6-12-8
6-8-6
4-12-10

33.1-12-6

6-12-10

8-12-10

6-12-44.1

6-12-55.2
33.1-9-10
44.1-12-8

44.2-12-8
33.1-9-55.1
44.2-12-10

44.1-12-10

44.1-12-64.2

4-6-4-6-4

4-9-4-9-4
4-15-4
4-20-4
4155

6-16-6

4-16-6
4-10-6
8-16-8

4-16-8
33.1-9-10
44.2-10-8

33.1-9-55.1
6-16-44.1
10-16-88.2
44.2-20-64.2
4-6-4-6-4
4-12-4
4-15-4
4-20-4
5-12-5
4-12-6

una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n =0,1

argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
arqon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
argon
argon
argon
aire
argon
argon
aire
aire
argon
aire
aire
argon
argon

Rw+ C [dB] Rw+ Cy[dB]
32 30
32 30
32 29
32 29
32 31
32 31
33 30
33 30
33 30
33 30
33 30
33 30
33 31
35 32
35 32
36 32
36 32
36 33
36 33
36 34
36 34
37 33
37 33
37 34
37 34
38 35
38 35
38 35
39 35
39 35
39 36
40 37
40 37
41 37
41 37
41 37
41 37
30 27
30 27
32 29
32 29
32 28
32 28
33 29
33 29
33 30
33 30
33 30
34 30
34 30
38 35
38 34
39 36
39 34
39 34
44 40
45 40
45 40
30 27
30 27
31 28
32 29
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Ug [W/m?K]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO

)
o

Rw + C [dB]

y

decaeun

endow.

neck

Rw + C [dB]

1.4

1.3

1,2

4-15-5
6-12-6
8-12-8
4-10-6

4-12-33.1
4-12-8
6-12-8
4-12-10
33.1-12-6
6-12-10
6-12-44.1
6-12-55.2
44.2-10-8
44.1-12-8
44.2-12-8
10-16-88.2
4-6-4-6-4
4-9-4-9-4
4-12-4-12-4
4-15-4
4-20-4
6-16-6
4-16-6
8-16-8
4-16-8
8-12-10
6-16-44.1
44,2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
10-16-88.2
44.2-20-64.2
4-9-4-9-4
4-12-4
5.12-5
6-16-6
4-12-6
4-15-5
6-12-6
8-12-8
4-16-6
4-12-33.1
4-12-8
6-12-8
8-16-8
4-16-8
4-12-10
33.1-12-6
6-12-10
8-12-10
6-12-44.1
6-12-55.2
44.1-12-8
6-16-44.1
44.2-12-8
44,2-12-10
44.1-12-10
44.1-12-64.2
10-16-88.2
44.2-20-64.2
4-6-4-6-4
4-9-4-9-4
4-12-4-12-4
4-15-4
4-20-4
6-16-6
4-15-5

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n =0,1

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n=0,1

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,1

una cara tratada ?n = 0,05

una cara tratada ?n = 0,05

una cara tratada ?n = 0,05

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,1

una cara tratada ?n = 0,05

una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,2

una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,4
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n = 0,05

aire
argon
argon
arqon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
arqon
argon
argon
argon
argon
aire
argon
argon
aire
argon
argon
aire
aire
aire
aire
argon
aire
argon
argon
argon
aire
aire
aire
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
argon
aire
argon
arqon
argon
argon
argon

32
32
32
33
33
33
33
35
36
36
37
37
38
38
39
a4

30

32
33
33
34
36
39
40
41
41
44
45

30
31
32
32
32
32
32
33
33
33
33
33
34
35
36
36
36
37
37
38
39
39
40
41
41
44
45

30

32
32

29
30
31
30
30
30
30
32
32
33
33
34
34
35
35
40

27

28
29
30
30
34
34
37
37
37
40
40

27
28
28
29
29
30
31
29
30
30
30
30
30
32
32
33
34
33
34
35
34
35
37
37
37
40
40

27

28
29
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ACRISTALAMIENTO

Ug [W/m2K] Rw+ C [dB] Rw+ Cy[dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
4-16-6 una cara tratada ?n = 0,05 argon 33 29
8-16-8 una cara tratada ?n = 0,05 argén 33 30
4-16-8 una cara tratada ?n = 0,05 argon 34 30
6-16-44.1 una cara tratada ?n = 0,05 arqon 39 34
44.2-20-64.2 una cara tratada ?n = 0,05 argon 45 40
4-9-4-9-4 una caratratada ?n =0,2 argon
" una cara tratada ?n = 0,05 aire
4-12-4-12-4 una caratratada ?n =0,2 aire
1,1 10-16-88.2 una cara tratada ?n = 0,05 argén 44 40
4-12-4-12-4 una caratratada ?n =0,1 aire
1,0 4-9-4-9-4 una caratratada ?n =0,1 arqon
4-12-4-12-4 una caratratada ?n =0,2 argon
" una cara tratada ?n = 0,05 aire
0.9 4-9-4-9-4 una cara tratada ?n = 0,05 argon
4-12-4-12-4 una caratratada ?n =0,1 argon
0,8 4-12-4-12-4 una cara tratada ?n = 0,05 argon
2.2.3 Precauciones relativas a la ventilaciéon

Los sistemas de ventilacién crean una conexiéon con el ambiente exterior. Como consecuencia, el
calor puede perderse por filtraciones de aire en ambientes frios. Sistemas especiales

intercambiadores de calor pueden ser utilizados para recuperar el calor producido en la extraccion
de aire.

2.2.4 Precauciones relativas a la condensacién
La condensaciéon deberia aparecer primero en las superficies acristaladas, porque este hecho, nos

indicara que necesitamos ventilar la estancia. Asi, si una pared con una camara, tiene un valor U de
1,5 W/mz2K, el valor U del acristalamiento no deberia ser nunca inferior a este valor (figura 1).

4,0 -
! Pared fontinua 19 cm

3,0 Pared continua 36-4

2,0 Relleno parcial 4 Sm ’ 2 %

10 A

0,0 Cavidad abierta 7.cm

AN

N\

Pared continua 23 cm

Valor U del acristalamiento [W/m2K]

Relleno totaH#em

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,6
Valor U del muro [W/m2K]

Figura 1: minimo valor U del acristalamiento, para diferentes tipos de pared, con el fin de prevenir la condensacidn en la
construccion.
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3 Aislamiento acustico

Para obtener el valor del aislamiento acustico de una ventana fabricada con la serie Zendow,
primero hay que determinar el tipo de Fuente Sonora. (§ 3.1). Segundo, determinar el aislamiento
acustico necesario del acristalamiento. (§ 3.2). Y Por ultimo, seleccionar la composicién adecuada
del vidrio. (8 3.3).

3.1 Determinacion del indice ponderado de reduccidon sonora en funcion de la fuente del ruido
La Tabla 5 especifica el indice ponderado de reduccién sonora a aplicar, en funcion de la fuente de
sonido.

Por ejemplo, si la fuente sonora, procede de un ruido de trafico, entonces el indice ponderado de
reduccioén Sonora a utilizar es Rw + Cxr.

Tabla 5: indice ponderado de reduccion sonora en funcion de diferentes tipos de vidrio.

TIPO DE FUENTE SONORA INDICE PONDERADO DE REDUCCION SONORA

actividades diariaria (conversacion, musica, radios, TV, etc)
Nifios jugando

Trafico ferroviarios a media y alta velocidad R +C
Trafico de autopista > 80 km/h

Vuelo de avién a corta distancia

Fabricas emitiendo ruidos principalmente de alta y media frecuencia

Trafico urbano

Trafico ferroviario a baja velocidad
Aviones impulsados a hélices R +C
Aviones a reaccion a larga distancia

Musica disco

Fabricas emitiendo ruidos de baja y media frecuencia

3.2 Calculo del aislamiento acustico del acristalamiento.

Una vez seleccionado Rw + C, 6 bien, Rw + GCir, la Tabla 6 puede utilizarse para calcular el
aislamiento acustico del acristalamiento, en base al aislamiento acustico de la ventana. La tabla es
solo valida para ventanas con unidades de vidrio aislante. Las ventanas deben tener una superficie
total de entre 1,0 y 2,3 m2, una permeabilidad al aire clase 2 o superior, suficiente rigidez y
suficiente namero de puntos de cierre, (deformacion maxima L/300).

Sin embargo, practicamente, no existe influencia de los perfiles de la ventanas en el aislamiento
acustico total si Rw + C < 32 dB, 6 Rw + Cir < 29 dB.

Si32dB = Ry + C <38 629 dB = Rv + Gr < 35 dB, todos los perfiles de PVC deberian ser
reforzados.
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Si Rw + C =38 dB 6 Rw + Cir = 35 dB, siempre es necesario tener un cuidado especial a la hora de
buscar la mejor solucioén.

Para continuar con el ejemplo del capitulo anterior, si el aislamiento acustico objetivo de una
ventana es de 30db, el acristalamiento tiene que tener un aislamiento acustico minimo de 29dB.

Tabla 6: minimo aislamiento acuUstico del acristalamiento en funcion del aislamiento acustico de la ventana en conjunto.

Ry + C [dB] Rw + C, [dB]
VENTANA ACRISTALAMIENTO | VENTANA ACRISTALAMIENTO
28 27 25 22
29 28 26 23
30 29 27 24
31 30 28 25
32 32 29 27
33 34 30 29
34 36 31 31
35 38 32 33
36 40 33 35
37 42 34 37

3.3 Eleccion del tipo de acristalamiento.

Una vez que el aislamiento acuUstico necesario del vidrio ha sido calculado, la composiciéon del
vidrio puede ser elegida utilizando las tablas 7 y 8. Las tablas 7 y 8 clasifican los tipo de
acristalamientos de acuerdo a su aislamiento acustico Rw + Cy Rw + Cy respectivamente.

Los tipos de acristalamiento estan ordenados de forma creciente, en funciéon de su aislamiento
térmico.

Para continuar el ejemplo del parrafo anterior, un vidrio de composicion 4/12/6 cumple el
requerimiento de 29dB.
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Tabla 7: clasificacién de tipos de acristalamiento en orden creciente segun su aislamiento acustico

Rw+ C.

Ry + C [dB]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO

)
o

Ug [W/mzK]

endow.

y deceuninegk

Rw+ Cy [dB]

30

31

32

4-12-4

4-15-4

5-12-5

4-12-6

4-15-5

6-12-6

6-16-6

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n =0,1
una caratratada ?n=0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,2

aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argén
aire
arqon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
arqon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
argon

2,9 27
2,7
2,4
2,1
1,9
1,8
1,7
1.7
1,5
1,3
2,7 27
2,6
2,2
2,0
1.9
1,6
1,6
1,5
1.4
1.2
2,8 28
2.7
2,4
2,1
2,0
1.8
1.7
1,7
1.5
1,3
2,8 29
2,7
2,4
2.1
2,0
1.8
1,7
1,7
1.5
1,3
2.8 29
2,6
2.2
2,0
1,9
1.6
1,6
15
1,3
1.2
2.8 30
2,7
2.3
2,1
2.0
1,8
1.7
1,7
1,5
1.3
2,7 28
2,6
2,2
2,0
1.8
1,6
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ACRISTALAMIENTO

Ry + C [dB] Ug [W/m2K] Rw+ Cy [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
8-12-8 sin tratamiento aire 2,8 31
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
33 4-10-6 sin tratamiento aire 2,9 30
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n =0,4 aire 2,5
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,2
una caratratada ?n =0,2 aire 2,2
una cara tratada ?n=0,1 aire 2,0
una caratratada ?n =0,2 argon 1,9
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,9
una caratratada ?n =0,1 argon 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 arqon 1,5
4-12-33.1 sin tratamiento aire 2,8 30
sin tratamiento argon 2,7
una cara tratada ?n=0,4 aire 2,4
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 arqon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-12-8 sin tratamiento aire 2,8 30
sin tratamiento argon 2,7
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 arqon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1.7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-16-6 sin tratamiento aire 2,7 29
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2,0
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,6
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
6-8-6 sin tratamiento aire 3.1 31
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n=0,4 aire 2,7
una caratratada ?n =0,2 aire 2,4
una caratratada ?n=0,4 arqon 2,3
una caratratada ?n=0,1 aire 2,2
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,1
una caratratada ?n=0,2 argon 2,0
una caratratada ?n =0,1 argon 1,8
una cara tratada ?n = 0,05 argén 1,7
6-12-8 sin tratamiento aire 2.8 30
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
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ACRISTALAMIENTO

Ry + C [dB] Ug [W/m2K] Rw+ Cy [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
8-16-8 sin tratamiento aire 2,7 30
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n =0,4 argon 2,0
una caratratada ?n=0,2 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
34 4-16-8 sin tratamiento aire 2,7 30
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2,0
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una cara tratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
35 4-6-44.1 sin tratamiento aire 3,3 32
sin tratamiento argon 3.0
una caratratada ?n=0,4 aire 2,9
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 arqon 2,6
una cara tratada ?n=0,1 aire 2,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una caratratada ?n=0,2 argon 2,3
una caratratada ?n =0,1 argon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argén 2,0
4-6-10 sin tratamiento aire 3,2 32
sin tratamiento arqon 3,0
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,9
una caratratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argon 2,6
una cara tratada ?n =0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una cara tratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 arqon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
4-12-10 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argén 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 15
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
36 33.1-12-6 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 21
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1.8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
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Ry + C [dB]

ACRISTALAMIENTO

TRATAMIENTO

GAS EN VIDRIO

)
o

Ug [W/mzK]

endow.

y deceuninegk

Rw+ Cy [dB]

37

38

6-12-10

8-12-10

33.1-6-8

6-12-44.1

6-12-55.2

33.1-9-10

44.1-6-8

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una cara tratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n =0,4
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n =0,1
una caratratada ?n =0,2
una cara tratada ?n = 0,05
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2
una caratratada ?n=0,1
una cara tratada ?n = 0,05

sin tratamiento

sin tratamiento
una cara tratada ?n =0,4
una caratratada ?n=0,2
una caratratada ?n=0,4
una caratratada ?n =0,1
una cara tratada ?n = 0,05
una cara tratada ?n =0,2

aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
aire
argon
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
argon
argon
aire
arqon
aire
aire
argon
aire
aire
argon
arqon
argon
aire
argon
aire
aire
argon
aire
aire
argon

2,8 33
2,6
2,3
2,1
2,0
1,8
1,7
1,7
1.5
1,3
2.8 34
2,6
2,3
2,1
2,0
1.8
1,7
1,7
1.4
1,3
3.2 34
3,0
2,9
2,7
2,6
2,5
2,5
2,3
2,1
2,0
2,8 33
2,6
2,3
2,1
2,0
1,8
1,7
1,7
1,5
1.3
2.8 34
2,6
2,3
2,1
2,0
1,8
1,7
1.7
1,5
1,3
3,0 35
2,8
2,5
2,3
2.2
2,1
2,0
1,9
1,7
1.6
3,2 35
3.0
2,9
2,7
2,5
2,5
2,5
2,3
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ACRISTALAMIENTO

Ry + C [dB] Ug [W/m2K] Rw+ Cy [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,1 argon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
44.2-6-8 sin tratamiento aire 3,2 34
sin tratamiento argon 3.0
una caratratada ?n=0,4 aire 2,9
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n =0,4 argon 2,5
una caratratada ?n =0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una caratratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 argon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
44.2-10-8 sin tratamiento aire 2,9 34
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n =0,4 aire 2,5
una caratratada ?n =0,4 argon 2,2
una caratratada ?n =0,2 aire 2,2
una cara tratada ?n =0,1 aire 2,0
una caratratada ?n =0,2 argon 1,8
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,8
una caratratada ?n =0,1 argon 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,5
44.1-12-8 sin tratamiento aire 2,8 35
sin tratamiento arqon 2,6
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 arqon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
39 33.1-9-55.1 sin tratamiento aire 3.0 36
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n =0,4 aire 2,5
una caratratada ?n=0,2 aire 2,3
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,2
una caratratada ?n=0,1 aire 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,0
una caratratada ?n =0,2 argon 1,9
una caratratada ?n=0,1 argon 1.7
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,6
44.2-12-8 sin tratamiento aire 2,8 35
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1.8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 arqon 1,3
6-16-44.1 sin tratamiento aire 2,7 34
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2,0
una caratratada ?n=0,2 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1.4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1.2
40 44.2-12-10 sin tratamiento aire 2,8 37
sin tratamiento argén 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8
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Z6NAOW-

y deceuninegk

ACRISTALAMIENTO

Ry + C [dB] Ug [W/m2K] Rw+ Cy [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO

una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3

41 44.1-12-10 sin tratamiento aire 2,8 37
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3

44.1-12-64.2 sin tratamiento aire 2,8 37
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n=0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 arqon 1,3

44 10-16-88.2 sin tratamiento aire 2,6 40
sin tratamiento argon 2,5
una cara tratada ?n=0,4 aire 2,1
una caratratada ?n =0,4 argon 1,9
una caratratada ?n=0,2 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,1

45 44.2-20-64.2 sin tratamiento aire 2,7 40
sin tratamiento argén 2,6
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2,0
una cara tratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1.6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argén 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1.2
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Tabla 8: clasificaciéon del acristalamiento creciente seguln el aislamiento acustico Rw + Cyr.

ACRISTALAMIENTO

Ry + Cyr [dB] Ug [W/m2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
27 4-12-4 sin tratamiento aire 2,9 30
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n =0,4 aire 2,4
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 1,9
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-15-4 sin tratamiento aire 2,7 30
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2,0
una caratratada ?n =0,2 aire 1,9
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,5
una cara tratada ?n=0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
28 5-12-5 sin tratamiento aire 2,8 31
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n =0,4 aire 2,4
una cara tratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n=0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
6-16-6 sin tratamiento aire 2,7 32
sin tratamiento argon 2,6
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n =0,4 argon 2
una caratratada ?n=0,2 aire 1.8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
29 4-12-6 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n=0,4 aire 2.4
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 15
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-15-5 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,2
una caratratada ?n=0,4 argon 2
una caratratada ?n =0,2 aire 1,9
una caratratada ?n=0,2 argon 1.6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,5
una caratratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
4-16-6 sin tratamiento aire 2,7 33
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,2
una caratratada ?n =0,4 argon 2,0
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
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Z6NAOW-
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ACRISTALAMIENTO

Ry + Cer [dB] Ug [W/m?2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
30 4-10-6 sin tratamiento aire 2,9 33
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n =0,4 aire 2,5
una caratratada ?n =0,4 argon 2,2
una caratratada ?n =0,2 aire 2,2
una caratratada ?n=0,1 aire 2
una caratratada ?n =0,2 argon 1,9
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,9
una caratratada ?n =0,1 argon 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,5
4-12-33.1 sin tratamiento aire 2,8 33
sin tratamiento argon 2,7
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,4
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 arqon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-12-8 sin tratamiento aire 2,8 33
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
4-16-8 sin tratamiento aire 2,7 34
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,2
una cara tratada ?n =0,4 argon 2
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1.6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
6-12-6 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 arqon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1.3
6-12-8 sin tratamiento aire 2,8 33
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 arqon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1.7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argén 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
8-16-8 sin tratamiento aire 2,7 33
sin tratamiento argon 2,6
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,2
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Z6NAOW-
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ACRISTALAMIENTO

Ry + Cer [dB] Ug [W/m?2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,4 argon 2
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
31 6-8-6 sin tratamiento aire 3,1 33
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n =0,4 aire 2,7
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,4
una caratratada ?n =0,4 argon 2,3
una cara tratada ?n=0,1 aire 2,2
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,1
una caratratada ?n =0,2 argon 2
una caratratada ?n =0,1 argon 1.8
una cara tratada ?n = 0,05 argén 1,7
8-12-8 sin tratamiento aire 2,8 32
sin tratamiento argon 2,6
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argén 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 araon 1.3
32 4-6-44.1 sin tratamiento aire 3,3 35
sin tratamiento argén 3,0
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,9
una caratratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argéon 2,6
una caratratada ?n =0,1 aire 2,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una caratratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 argén 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
4-6-10 sin tratamiento aire 3,2 35
sin tratamiento argéon 3.0
una caratratada ?n=0,4 aire 2,9
una caratratada ?n=0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argon 2,6
una caratratada ?n=0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una cara tratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 argéon 21
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
4-12-10 sin tratamiento aire 2,8 35
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
33.1-12-6 sin tratamiento aire 2.8 36
sin tratamiento arqon 2,7
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argén 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 arqon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
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ACRISTALAMIENTO

Ry + Cer [dB] Ug [W/m?2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
33 6-12-44.1 sin tratamiento aire 2,8 37
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
6-12-10 sin tratamiento aire 2,8 36
sin tratamiento argon 2,6
una cara tratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
34 33.1-6-8 sin tratamiento aire 3.2 37
sin tratamiento argon 3,0
una caratratada ?n=0,4 aire 2,9
una caratratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argon 2,6
una caratratada ?n =0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una caratratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 argon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2,0
6-12-55.2 sin tratamiento aire 2,8 37
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una cara tratada ?n =0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
6-16-44.1 sin tratamiento aire 2,7 39
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,2
una cara tratada ?n =0,4 argon 2
una caratratada ?n =0,2 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n =0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1.4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2
44.2-6-8 sin tratamiento aire 3,2 38
sin tratamiento arqon 3
una caratratada ?n=0,4 aire 2,9
una caratratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argon 2,5
una cara tratada ?n =0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una cara tratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 arqon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2
44.2-10-8 sin tratamiento aire 2,9 38
sin tratamiento argon 2,7
una caratratada ?n=0,4 aire 2,5
una caratratada ?n=0,4 argén 2,2
una caratratada ?n=0,2 aire 2,2
una caratratada ?n =0,1 aire 2
una caratratada ?n=0,2 argon 1,8
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,8
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ACRISTALAMIENTO

Ry + Cer [dB] Ug [W/m?2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO
una caratratada ?n =0,1 argon 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,5
8-12-10 sin tratamiento aire 2,8 36
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
35 33.1-9-10 sin tratamiento aire 3 38
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n =0,4 aire 2,5
una caratratada ?n =0,2 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,2
una cara tratada ?n =0,1 aire 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2
una caratratada ?n =0,2 argon 1,9
una caratratada ?n =0,1 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,6
44.1-6-8 sin tratamiento aire 3.2 38
sin tratamiento arqon 3
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,9
una caratratada ?n =0,2 aire 2,7
una caratratada ?n=0,4 argon 2,5
una caratratada ?n =0,1 aire 2,5
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2,5
una cara tratada ?n =0,2 argon 2,3
una caratratada ?n=0,1 arqon 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 argon 2
44.1-12-8 sin tratamiento aire 2,8 38
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una cara tratada ?n =0,2 aire 2
una caratratada ?n=0,1 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 15
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3
44.2-12-8 sin tratamiento aire 2,8 39
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n=0,1 aire 1.8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,5
una cara tratada ?n = 0,05 arqon 1,3
36 33.1-9-55.1 sin tratamiento aire 3 39
sin tratamiento argon 2,8
una caratratada ?n=0,4 aire 2,5
una caratratada ?n =0,2 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,2
una cara tratada ?n =0,1 aire 2,1
una cara tratada ?n = 0,05 aire 2
una caratratada ?n=0,2 argon 1.9
una caratratada ?n =0,1 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1.6
37 44.1-12-10 sin tratamiento aire 2,8 41
sin tratamiento argén 2,6
una caratratada ?n=0,4 aire 2,3
una caratratada ?n=0,4 argon 2,1
una caratratada ?n=0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n =0,1 aire 1,8

36




Z6NAOW-

y deceuninegk

ACRISTALAMIENTO

Ry + Cer [dB] Ug [W/m?2K] Rw + C [dB]
TRATAMIENTO GAS EN VIDRIO

una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3

44.2-12-10 sin tratamiento aire 2,8 40
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una caratratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una caratratada ?n =0,1 aire 1,8
una caratratada ?n=0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n =0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,3

44.1-12-64.2 sin tratamiento aire 2,8 41
sin tratamiento argon 2,6
una caratratada ?n =0,4 aire 2,3
una cara tratada ?n =0,4 argon 2,1
una caratratada ?n =0,2 aire 2,0
una cara tratada ?n=0,1 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,7
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,7
una caratratada ?n=0,1 argon 1,4
una cara tratada ?n = 0,05 arqon 1,3

40 44.2-20-64.2 sin tratamiento aire 2,7 45
sin tratamiento argon 2,6
una cara tratada ?n=0,4 aire 2,2
una caratratada ?n =0,4 argon 2
una caratratada ?n=0,2 aire 1,8
una cara tratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 1,6
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n =0,1 argon 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1,2

10-16-88.2 sin tratamiento aire 2,6 44
sin tratamiento argén 2,5
una cara tratada ?n =0,4 aire 2,1
una caratratada ?n=0,4 argon 1,9
una cara tratada ?n =0,2 aire 1,8
una caratratada ?n =0,2 argon 1,6
una caratratada ?n=0,1 aire 15
una cara tratada ?n = 0,05 aire 1,4
una caratratada ?n=0,1 argén 1,3
una cara tratada ?n = 0,05 argon 1.1
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3.4 Precauciones relativas a la ventilacion.

Los sistemas de ventilacién crean una conexidon con el ambiente exterior. Como consecuencia de
esto, el sonido puede facilmente transmitirse. Sin embargo, existen sistemas especiales para
restringir esta transmisién acustica. (Figura 2).

Figura 2: rejilla de ventilacion con acustica mejorada.
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4 Ventilacion.

De acuerdo al estandar Europeo prEN 13779 la ventilacién necesaria para una estancia, puede ser
calculada de acuerdo al nimero de personas que ocupan la estancia (figura 3). Una distincion debe
hacerse para una zona de no fumadores, una zona limitada de fumadores (1,2 cigarrillos por hora y
por fumador) y una estancia donde continuamente se esta fumando. En estos pardmetros no se
han tenido en cuenta, otros contaminantes humanos.

1000
900
800 1 P /‘
700

600

zona no fumadores
500 v === 7ona fumadores limitada

400 /

i ==zona fumadores

300
200 /’
100 4

Valor ventilacién requerido [m3/h]

— I I
0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NUmero de personas

Figure 3: nivel requerido de ventilacién de acuerdo a la ocupacion de la habitacion.

El estandar también menciona niveles habituales de ocupacién para diferentes estancias. La figura
4, muestra los niveles requeridos para esas estancias en funcién de su superficie.

1000
= 9007 T/ - :
N y oficina abierta
‘c 8007 / 74
= /
o 7007 7 / —oficina pequefia, sala de hospital,
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(3] E
=) - ——Pequefio almacén
OS-’- 5007
5 4007 // ——Sala de reuniones, aula
2 )
s 300 / 74
g 2001 V/ restaurante
>
¢ 1A
> 0 T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Superficie [m?]

Figura 4: nivel requerido de ventilacion de acuerdo a la superficie de la estancia.
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