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I '\ TRODUCCION

EL DRENAJE ES UN SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA, TANTO SUPERFICIAL COMO
SUBTERRANEA, CON LA FINALIDAD DE DESAGUAR Y CONDUCIR EL AGUA FUERA DE
UNA ZONA DETERMINADA.

I CAMPOS DE APLICACION

TUBERIA DE DRENAJE

Ranurada Ranurada
Corrugada | Corrugada
CIRCULAR | CIRCULAR
Doble Pared | Simple Pared
APROVECHAMIENTO DE SUBALVEOS é
(ACUIFEROS, AGUAS SUBTERRANEAS)
CARRETERAS é é
AEROPUERTOS é é
INSTALACIONES DEPORTIVAS é é
FERROCARRILES ¢é é
CANALES Y DEPOSITOS DE AGUA é
PRESAS é
EDIFICACION é é
TUNELES é
MUROS DE CONTENCION DE TIERRAS é
AGRICULTURA é
BALSAS é ¢

SOLUCIONESYTUBERI'AS DE DRENAJE adequ2" [N



(&%

adequa

Grupo Uralita

I FORMAS DE DRENAJE

TERRENO

SUPERFICIALES
NIVELACIONES
SURCOS
ZANJAS

GEOTEXTIL
GRAVA
GEOTEXTIL
TUBO

SUBTERRANEQOS I 5 T
DRENES v
Pozos
PERFORACIONES
ZANJAS CON MATERIAL DRENANTE
TUNELES

GEOTEXTIL

GRAVA

TUBO

TERRENO

PARAMENTOS
MATERIALES DRENANTES
(Arenas, Gravas)

GEOCOMPUESTO
DRENANTE

TUBO

I DRENAJES CON TUBERIAS ENTERRADAS

Parametros que definen el Sistema

TRAZADO / DISENO

PROFUNDIDAD DE LOS DRENES
DISTANCIA ENTRE DRENES

RADIO HIDRAULICO DE LA TUBERIA
SECCION DE LA ZANJA

PENDIENTE DE LOS DRENES
LONGITUD DE LOS DRENES
COLECTORES

. SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa®
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I SOLUCIONES PARA DRENAJE

A ZANJAS DE DRENAJE CON TUBERIA
SUELO NO TERRENO

COHESIVO TUBO

b ZANJAS DE DRENAJE CON TUBERIA Y GEOTEXTIL

A7 L"q_

TERRENO
B
COHESIVO -« =" GEOTEXTIL

TUBO

I TUBERIAS PARA DRENAJE adequa®

] TUBERIA DE DRENAJE DE PVC
RANURADA CORRUGADA
CIRCULAR DOBLE PARED

2 TUBERIA DE DRENAJE DE PVC
RANURADA CORRUGADA
CIRCULAR SIMPLE PARED

3 RESUMEN COMPARATIVO DE TUBERIAS PARA DRENAJE adequa®

SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa® |
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DOBLE PARED

PARA DRENAJES DE MAS CAPACIDAD
HIDRAULICAY MAYOR RESISTENCIA AL
APLASTAMIENTO.

® INTRODUCCION

Como respuesta a las exigencias de tuberias de calidad que
vienen presentandose en los proyectos de drenaje, Uralita
Sistemas de Tuberias presenta las tuberias de drenajes de
PVC ranurada corrugada circular de doble pared adequa®, un
nuevo esfuerzo industrial al servicio de las construccion.

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa® es una tuberia corrugada de doble pared
de PVC, que soluciona los inconvenientes de rigidez y
resistencia al aplastamiento que venian presentando las
tuberias para drenaje producidas con materiales plasticos.

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa® tiene una gran lisura interna, mientras
que exteriormente presenta un corrugado que le confiere la
rigidez excepcional del producto. Ambas paredes de la tuberia
se sueldan en caliente durante el proceso de fabricacién
formado un solo cuerpo.

El peso de la tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada
circular de doble pared adequa® es casi la mitad del que deberia
tener un tubo de PVC con pared maciza, para igualdad de
prestaciones frente a cargas externas (peso de tierras + trafico).

Grupo Uralita

I . TUBERIA DE DRENAJE DE PVC RANURADA CORRUGADA CIRCULAR

El equipo ranurador sincronizado con el de corrugacion,
permiten realizar las ranuras para el drenaje en los valles de la
tuberia; al ser los valles de la tuberia las zonas de menor
espesor, las retenciones para el paso de agua son minimas.
Los tubos se fabrican con copa y la unién entre ellos, asi como
entre tubos y piezas, se realiza mediante junta elastica.

H TUBOS

La gama de tubos de drenaje de PVC ranurada corrugada
circular de doble pared adequa® comprende diametros
nominales de 100 a 400 mm, y presenta 2 tipos de ranurado
que permite adaptarla a las exigencias del proyecto:
e Ranurado total, con ranura en todo su perimetro (360°)
* Ranurado parcial, con ranuras en un arco de 220°

DN 100 160 200 250 315 400

g Exterior (mm) 110 160 200 250 315 400

g Interior (mm) 101,5 145 181 226 285 362

Espesor en Valles (mm) 05 06 08 10 1,0 1,5
Longitud (m) 6 6 6 6 6 6
Ancho de ranura (mm) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Peso (kg/tubo) 4,2 7,2 12,0 14,2 27,0 48,6
TIPOS DE RANURADO

N° de ranuras en perimetro 3* 3* 6
=] Longitud (mm) 25 3 25

Superficie filtrante cm*/ml 97,8 108,0 106,7
S= N° de ranuras en perimetro 2* 2* 4 5 5 5
3 Longitud (mm) 35 50 3 35 45 55
=% Superficie filtrante cm*/ml 91,3 108 99,6 103,7 106,7 97,8

N SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE dq



(&%

adequa

B PIEZAS

Para los diametros nominales anteriores las tuberias de drenaje
de PVC ranurada corrugada circular de doble pared adequa®
disponen de las piezas de conexion necesarias en este tipo de
instalaciones, fabricadas por inyeccion de PVC:

¢ Manguitos y Conos de ampliacion

e Derivaciones y Codos de 45° y 87,5°

* Entronques para los mismos angulos anteriores

e Pasamuros y tapones

RESISTENCIA

AL APLASTAMIENTO
( kg fem?)

0,054

RIGIDEZ

0.048 —

0.042

0.036

0,030

0.024

0,018

0.012

0,06

0

PV.E, TUBO SANECOR

SANEAMIENTO acl:
ST 15D 6560 Corrugada Doble Pared

PV.C.-4 Atm

CURVAS DE DEFORMACION
CON CARGA EXTERIOR

2400 —
Z 2000
Z 160 —
=<
I
Dn 200
£ 1200 3
E
Do 1500
b Dnlod
400 — —

28% 30%

DEFORMACION (%)

5% 10%

B RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa®, por su especial configuracion, a pesar de
ser muy liviana, tiene su pared un alto momento de inercia, lo
que da lugar a una Rigidez circunferencial especifica alta
(RCE=0,04 kg/cm?, segun grafico comparativo adjunto).

Grupo Uralita

Este valor es similar al exigido a las tuberias de PVC para
saneamiento segin Norma de ensayo UNE-EN ISO 9969 y que
se recogen en el Pliego del Ministerio de Medio Ambiente; estas
tuberias tienen una RCE=0,04 kg/cm? y puede ser enterradas a
profundidades superiores a 4 m.

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa® resuelve econdmicamente los drenajes de
colectores profundos, asi como aquellos en los que el tubo
tenga que soportar cargas de trafico pesado (autopistas,
autovias, etc.) o traficos agricolas que cada vez pueden ser
mas importantes, por la maquinaria utilizada en el campo en
momentos puntuales de recoleccion.

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa®, en comparacidon con las tuberias
abovedadas, soporta cargas de compresion superiores un 30%
para igualdad de deformacion de los tubos. Con respecto a los
tubos helicoidales y corrugados circulares de simple pared, las
diferencias son aun mayores. En el grafico adjunto se presentan
las curvas de deformacién en funcion a la carga y el diametro
nominal de los tubos.

Cumple las condiciones de drenaje especial segun norma UNE
53994 EX para drenaje enterrado en obras de edificacion e
ingenieria civil.

B CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

La tuberia de drenaje de PVC ranurada corrugada circular de
doble pared adequa®, presenta una superficie interior lisa, por
lo que su capacidad hidraulica es mayor que los drenajes
realizados con hormigon, o con otros tubos de plastico del tipo
corrugado o helicoidales.

Las tuberias circulares, como es el caso de la tuberia de
drenaje de PVC ranurada corrugada circular de doble pared
adequa®, tienen un mayor radio hidraulico que las abovedadas.
En consecuencia, para igualdad de pendiente y de caudal a
desaguar, el diseno circular da lugar a mayores velocidades lo
que dificulta la formacién de depdsitos de sdlidos.

RELACION DE VELOCIDADES Y CAUDALES
CON RESPECTO A TUBERIA LLENA

=

2

=

=

RELACION DE CAUDADES Y VELOCIDADES
A SECCION PARCIAL Y TOTAL (Qp/Q y Vp/V)

=
e

0 0l 0.3 0.5 0.7 09

RELACION DE PROFUNDIDAD
AL DIAMETRO d/D

SOLUCIONESYTUBERiAS DE DRENAJE adequ-® |
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La velocidad de captacion del agua a través de las ranuras es

ABACO DE DESCARGA superior que en otros tubos, ya que estas van situadas en los
A TUBERIA LLENA valles del perfil, siendo el espesor minimo en dicha zona.
PENDIENTE (m/m) El nimero de ranuras, su anchura y longitud, dan una superficie
. filtrante por metro de tuberia superior a los que exigen para los
0l drenajes en la Norma UNE 53486.
: Para el célculo de la capacidad de evacuacidn maxima por
005 diametros, puede utilizarse el grafico adjunto, en el que, fijadas
dos de las tres variables (Pendiente, Caudal y Diametro) se
determina la tercera.
0.01
B VENTAJAS
0,005 * Posibilidad de ajustarse a las necesidades del proyecto, al
existir dos tipos de ranurado.
» Gran resistencia a las cargas de aplastamiento.
e Menores pérdidas de carga que con otros materiales, por su
A superficie interior circular y lisa, que no sufre incrustaciones.
00005 » Mayor velocidad de circulacidon que con tuberias abovedadas
a igualdad de pendiente y caudal a desaguar, dificultando asi
las sedimentaciones.
e Facilidad de montaje y acopio en obra, por su peso reducido
0,0001 y ser faciles de cortar cuando resulte necesario.

1 55 010 50 100 e Inatacables por agua agresiva.

Q. CAUDAL (I/s)

CAUDAL MAXIMO DE CALADO EN LITROS / SEGUNDO,
(I/s)
segUn pendiente (%)

DN PENDIENTE
05% 1% 15% 2% 3% 5%

100 6,10 882 1091 1269 1568 20,43
160 1334 1923 23,77 27,61 3407 4433
200 2751 39558 4888 56,73 69,93 90,90
250 49,65 71,32 88,00 102,09 12576 163,35
315 79,63 114,24 140,89 163,38 201,16 261,13
400 171,13 245,08 301,97 349,97 430,60 558,55

I SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa®
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SIMPLE PARED

® INTRODUCCION

Estas tuberias representan un avance importante en la
moderna técnica del drenaje. Se fabrican por extrusion de PVC
duro, exento de plastificantes y cargas. El corrugado y las
perforaciones del tubo se consiguen a la salida del extrusor.

El objeto de las mismas es constituir un elemento adecuado de
drenaje, con condiciones de permeabilidad e inalterabilidad y
caracteristicas hidraulicas y resistentes 6ptimas.

B VENTAJAS

- Duracioén ilimitada. Inatacables por roedores y termitas.
- Insensibles a las aguas y terrenos agresivos.

Consiste en una tuberia ondulada flexible con orificios situados
en los valles de las ondulaciones. Se presentan en rollos y sus
dimensiones principales figuran en el cuadro anexo.

Gran resistencia al aplastamiento, cuatro veces superior a los

tubos lisos. Gran resistencia al choque.

- El riesgo de colmatacion se reduce sensiblemente.

- Flexibles, siguen sin romperse los pequefios movimientos de
asiento del terreno.

- Montaje sencillo y econémico por su presentacion en rollos.

- Muy alta permeabilidad, ya que la captacén del agua se hace
conducida en su totalidad por canales a los orificios y su paso
a través de los mismos transcurre a gran velocidad gracias a
su reducido espesor de pared.

Diametro egfanrgﬁ:irr?m in?'irgrentirﬁm Hileras | Superficie Poso
nominal | Exterior Interior defilrac. | o
NW D d Rendija | cm#/m.l. g
50 50 44 6 32 0,140
(5%1,2)
65 65 58 6 28,2 0,175
(5x1,2)
80 80 71,5 6 26,3 0,150
(5x1,2)
100 100 91 6 24,4 0,350
(5%1,2)
125 125,5 115 8 32,1 0,550
(5%1,2)
160 159,56 148 8 31,2 0,750
(5x1,2)

“uwuuuUuuuUun
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I 2. TUBERIA DE DRENAJE DE PVC RANURADA CORRUGADA CIRCULAR

B DIMENSIONADO HIDRAULICO

Para el dimensionado hidraulico de estas tuberias en
aplicaciones agricolas debemos de distinguir dos tipos de
tuberias. la lateral y la principal, y después utilizar los abacos
correspondientes que nos daran los diametros y caudales
adecuados.

a) Didmetro de la tuberia lateral

- Un lateral es una tuberia enterrada que recoge el agua del
terreno a través de los orificios practicados en su pared.

- La informacion necesaria para obtener el diametro apropiado
es conocer el uso del terreno, pasto, cultivo horticola, etc.

- Conocer la intensidad de lluvia.
- Conocer el tipo de terreno.
- Inclinacion del terreno o la requerida para la tuberia.

- Las hectéareas para cada dren, dependiendo de la separacién
y longitud del dren.

- El procedimiento a seguir es el siguiente:

- Determinar la intensidad de agua de lluvia (I) de la zona, de
acuerdo con los mapas pluvidmetros en mm/24 horas.

- Determinar el factor R de permeabilidad del terreno, teniendo
en cuenta el tipo de uso y la pendiente segun tabla adjunta.

- Determinar las hectareas (H)) de cada dren, teniendo en
cuenta su espaciamiento y su longitud.

- Usando estos resultados, computamos el caudal de disefio Q,
en lts/seg, Q;=0,13 x I x R x H|.

- Decidimos la inclinacién requerida en %.

- Entramos en el abaco para tuberias laterales y determinamos
el diametro requerido.

b) Didmetro de la tuberia principal

- Una tuberia principal es una tuberia entrerrada que intercepta
tuberias laterales. Esta linea puede a su vez tener orificios,
actuando ella misma como tubo drenante.

- La informacion necesaria para obtener el diametro apropiado
es:

¢ Conocer el tipo de terreno.

* Conocer la intensidad de agua de lluvia.
¢ Inclinacién requerida de la tuberia.

¢ El area total de captacion.

SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequ-" [N
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El procedimiento a seguir es el siguiente:

- Determinar la intensidad de agua de lluvia (I) de la zona, de
acuerdo con los mapas pluviométricos en mm/24 horas.

- Determinar el factor R igual que anteriormente.
- Determinar el area total (Hp) de captacion que va ser drenado.

- Usando los resultados computamos el caudal Qp en lts./seg
Qp =0,183x 1 x R x Hp.

- Definimos la inclinacion requerida en %.

- Entramos en el abaco para tuberia principal y determinamos
el diametro requerido.

En la siguiente pagina se incluyen ABACOS PARA EL
DIMENSIONADO HIDRAULICO.

DETERMINACION DEL FACTOR R

PENDIENTE DEL DREN

uso < 1% 1% + 3% > 3%
DEL
TERRENO CLASE DE PERMEABILIDAD

RAP. | MED. | MOD. | RAP. | MED. | MOD. | RAP. | MED. | MOD.

Cultivo 1.0 08 07 09 0.7 0.6 0.7 0.6 05
Pasto 0.9 0.7 06 08 0.6 05 06 05 04

RAP. = RAPIDA
MED. = MEDIA
MOD. = MODERADA

. SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa® pagina 11
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m ABACOS PARA EL DIMENSIONADO HIDRAULICO

Tuberia lateral

0.01 0.05 01 0.5 5 10 50 100 500
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I 3. RESUMEN COMPARATIVO DE TUBERIAS PARA DRENAJE adequa®

* RANURADA CORRUGADA CIRCULAR DOBLE PARED
adequa®

- Drenes superficiales y profundos
(Profundidad superior a 4 m)

- Rigidez 4 kN/m’
- Cumple Norma UNE 53994 EX

» RANURADA CORRUGADA CIRCULAR SIMPLE PARED

- Drenes superficiales
(Profundidad maxima 2 m)

- Rigidez 2 kN/m”

- Cumple Norma UNE 53994 EX

I SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa® pagina 13
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EJEMPLOS DE DRENAJE CON TUBERIAS ADEQUA®

TRAZADOS DE REDES DE DRENAJE TRAZADOS DE REDES DE DRENAJE
DRENAJE EN ESPINA DE PEZ DRENAJE EN ZIG-ZAG

Y . <
§%§ . \:1::‘%r
4 =

s
TRAZADOS DE REDES DE DRENAJE TRAZADOS DE REDES DE DRENAJE
DRENAJE EN PEINE DRENAJE LONGITUDINAL (FUERTE PENDIENTE)

TRAZADOS DE REDES DE DRENAJE
DRENAJE TRANSVERSAL Y OBLICUO

DRENA.JE OBLICUO

pagina 14 SOLUCIONES Y TUBERIAS DE DRENAJE adequa® | NN



DRENAJE DE VIAS
DRENAJE LONGITUDINAL EN CARRETERA

Lecho Inperneable Sub-base drenante Nivel freatlco
Bose POVIneNt® | 105 drenaje
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DRENAJE EN EDIFICACION
DRENAJE DE MUROS DE SOTANOS

\
Geocompuesto Drenante
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DRENAJE EN ViAS FERREAS
DRENAJE LONGITUDINAL EN VIAS FERREAS

Lecho Inpernechie Tubo drenaje
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DRENAJE EN EDIFICACION
DRENAJE DE SOLERAS
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