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PRINCIPIOS FISICOPRINCIPIOS FISICO--QUQUÍÍMICOSMICOS
 DE LA ORIENTACIDE LA ORIENTACIÓÓN MOLECULARN MOLECULAR

Orientación
Molecular

Fuerzas de VAN DER WAALS
permiten la rotación pero no el 
desplazamiento en condiciones 
determinadas



¿¿QuQuéé  conseguimos con la conseguimos con la 
orientaciorientacióón molecular I?n molecular I?

•Curva de regresión  plana
• Garantía de durabilidad
• Material más resistente



Clases de OrientaciClases de Orientacióón Molecularn Molecular
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¿¿Que conseguimos con la Que conseguimos con la 
orientaciorientacióón molecular  II?n molecular  II?

CURVA ESFUERZO-DEFORMACIÓN

Tensión
Circunferencial

MPa

URATOP URATOP 
500500

Otros Polímeros 
Orientados

PVC-U

PE y PP

• Eliminar la zona de fluencia
• Multiplicar por dos la tensión 
rotura.
• Trabajar en zona elástica
• Curva esfuerzo deformación más 
parecida a un metal que a un plástico

Se ha conseguido 
un nuevo material
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Se ha conseguido
 

un NUEVO MATERIAL



¿¿CCóómo se consigue la orientacimo se consigue la orientacióón n 
molecular?molecular?

 Paso 1Paso 1ºº  ..--  ExtrusiExtrusióón P.V.C. n P.V.C. 
estestáándarndar



Paso 2Paso 2ºº  Calentamiento e infladoCalentamiento e inflado
• Proceso  critico
Hay que mantener un equilibrio  entre
presión, temperatura y velocidad de inflado
• Durante el proceso de inflado se produce 
la orientación molecular



Paso 3Paso 3ºº  ExtracciExtraccióón del molde y acabadon del molde y acabado

• Con este proceso se hace un control
de calidad tubo a tubo.
• En el proceso de inflado  el tubo soporta
presiones de más de 30 bar.
• Tubo con cualquier fallo rompe durante
la etapa de inflado



CaracterCaracteríísticas del Uratopsticas del Uratop
 Alta resistencia al ImpactoAlta resistencia al Impacto

Ante severos impactos no 
presenta daños ni deformaciones

Grandes ventajas en el manejo e instalación



CaracterCaracteríísticas del Uratopsticas del Uratop
 Excelente recuperaciExcelente recuperacióón frente a deformacionesn frente a deformaciones

Bajo esfuerzos trabajaBajo esfuerzos trabaja
hasta casi la rotura en lahasta casi la rotura en la
zona elzona eláástica.stica.

Facilita transporte e instalación



CaracterCaracteríísticas del Uratopsticas del Uratop
 Mayor rigidez y alta resistencia a la fatigaMayor rigidez y alta resistencia a la fatiga



Alta resistencia a presiAlta resistencia a presióónn  internainterna

Punto de rotura sobre 90 Mpa para Punto de rotura sobre 90 Mpa para 
ejemplos normalizados  en laboratorio en ejemplos normalizados  en laboratorio en 
mmááquina de tracciquina de traccióón n 
Punto de elasticidad sobre 80 MpaPunto de elasticidad sobre 80 Mpa



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica
 Uratop 16 Atm. Vs P.E. 100 16 Atm.Uratop 16 Atm. Vs P.E. 100 16 Atm.

 ComparaciComparacióón de secciones n de secciones úútilestiles

Polietileno. P.E 100
16 Atms. Uratop 16 atms

DnDn--
 mmmm

e e --
 mmmm

S.P.ES.P.E
cm2cm2

140140 12,712,7 103,1103,1

160160 14,614,6 134,3134,3
200200 18,218,2 210,1210,1

250250 22,722,7 328,6328,6

315315 28,628,6 521,7521,7
400400 36,436,4 840,4840,4

DnDn--
 mmmm

e e ––
 mmmm

S.P.V.CS.P.V.C
cm2cm2

140140 3,13,1 140,5140,5
160160 3,53,5 183,8183,8
200200 4,44,4 287,0287,0
250250 5,55,5 448,4448,4
315315 6,96,9 712,2712,2
400400 8,88,8 11481148

S.Uratop
S.P.E

+ 37%



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica  Velocidad fluido para misma pVelocidad fluido para misma péérdida de cargardida de carga

Para misma pPara misma péérdida de cargardida de carga
V1(Uratop)/V2(P.E.)V1(Uratop)/V2(P.E.)

DiDiáámetrometro V1/V2V1/V2
140140 1,1021,102
160160 1,1041,104
200200 1,1031,103
250250 1,1031,103
315315 1,1031,103
400400 1,1031,103

+ 10%V1

V2

•Hazem-
 

Williams (v= 0,36.C.D^0,63.j^0,54)



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica
 PVC vs. PE conclusiPVC vs. PE conclusióónn

ΔΔ Caudal = Caudal = ΔΔ Velocidad x Velocidad x ΔΔ SecciSeccióón n úútiltil

Polietileno. P.E 100
16 Atms.

Uratop 16 atms
ΔΔ  CaudalCaudal = + 50%



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica
 Uratop 25 atm. Vs FundiciUratop 25 atm. Vs Fundicióónn

 ComparaciComparacióón de secciones n de secciones úútilestiles

ΦΦ
 

Ext.Ext.
mm.mm.

ΦΦ
 

Int.Int.
mm.mm.

S.Fdn.S.Fdn.
cm2cm2

118118 100100 78,578,5
144144 125125 122,7122,7
170170 150150 176,62176,62
222222 200200 314,0314,0
274274 250250 490,62490,62
326326 300300 706,5706,5

ΦΦ
 

ExtExt
MmMm

e e ––
 mmmm

S.UratopS.Uratop
cm2cm2

110110 3,83,8 82,3182,31
140140 4,84,8 133,48133,48
160160 5,55,5 174,28174,28
200200 6,96,9 272,16272,16
250250 8,68,6 425,44425,44
315315 10,810,8 675,75675,75

Uratop 25 atmsFundición
 

dúctil

S. Uratop
S. Fundic

1,051,05
1,091,09
0,990,99
0,870,87
0,870,87
0,960,96



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica  Velocidad fluido para misma pVelocidad fluido para misma péérdida de cargardida de carga

Para misma pPara misma péérdida de carga rdida de carga 
ΔΔV = V = V1(Uratop)/V2(FundiciV1(Uratop)/V2(Fundicióón)n)

V1

V2

UratopUratop Fund.Fund. ΔΔ
 

VV
110110 118118 +29%+29%
140140 144144 +31%+31%
160160 170170 +27%+27%
200200 222222 +22%+22%
250250 274274 +22%+22%
315315 326326 +26%+26%

•Hazem-
 

Williams (V= 0,36.C.D^0,63.j^0,54)



Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulicaulica
 PVC vs. FundiciPVC vs. Fundicióón conclusin conclusióónn

ΔΔ Caudal =Caudal =ΔΔ Velocidad x Velocidad x ΔΔ SecciSeccióón n úútiltil

Fundición

Uratop 25 atms

UratopUratop Fund.Fund. ΔΔ
 

QQ
110110 118118 +35,4%+35,4%
140140 144144 +42,2%+42,2%
160160 170170 +25%+25%
200200 222222 +5,5%+5,5%
250250 274274 +5,5%+5,5%
315315 326326 +20%+20%



GarantGarantíía ta téécnicacnica



Comportamiento quComportamiento quíímico de la  mico de la  
tubertuberíía Uratop Serie 500a Uratop Serie 500

Diario de NavarraDiario de Navarra
Pamplona y su Comarca Pamplona y su Comarca 
pierden cada apierden cada añño 1.500 o 1.500 
millones de litros de agua en millones de litros de agua en 
fugasfugas

 La corrosiLa corrosióón es un fenn es un fenóómeno meno 
ququíímico: mico: "Bajo la tierra se "Bajo la tierra se 
forman corrientes elforman corrientes elééctricas que ctricas que 
a veces se concentran en un a veces se concentran en un 
punto de la tuberpunto de la tuberíía y van a y van 
desgastdesgastáándola hasta ndola hasta 
agujerearla".agujerearla".

• Inerte frente a sustancias 
químicas
• Ningún problema  en suelos 
con PH< 6
• Ningún problema en suelos 
con PH> 9
• Ningún problema en suelos con 
resistividad menor de 1500 Ώ

 
x cm 

por encima de la capa freática o 
menos  de 2500 Ώ

 
x cm por debajo 

de ella.
CONCLUSION: Se puede instalar
en cualquier suelo.



Costes de InstalaciCostes de Instalacióónn

0%

100%

200%

300%

400%

1

 Uratop 500

Fundición k9

PE AD PN16

Su peso ligero permite una fácil 
manipulación de los tubos. Hasta 
315 puede ser instalado por dos 
personas sin ayuda
No hay roturas durante la 
instalación por impactos u otros 
motivos



EstanqueidadEstanqueidad

•Junta de EPDM con arillo 
de PP autoblocante

•La estanqueidad depende 
del sistema, no de las 
personas que realizan la 
instalación



Golpe de ArieteGolpe de Ariete

a = 9900/(48,3+kc

 

.Dm

 

/e)^0,5
Kc = 10^10/E
E = Módulo de elasticidad

del material

UratopUratop 253253

P.E.P.E. 305305

FundiciFundicióónn 13001300

Celeridad

Los efectos del golpe de Ariete
en el Uratop son menores que en 
el resto de los materiales



¿¿PorquPorquéé  elegir URATOP I?elegir URATOP I?
Gran resistencia a la presiGran resistencia a la presióón interna. (Mismas cualidades de un n interna. (Mismas cualidades de un 
metal sin el problema de la corrosimetal sin el problema de la corrosióón)(Ensayos segn)(Ensayos segúún norma: n norma: 
Rotura 90 Mpa. Punto de elasticidad. 80 Mpa.)Rotura 90 Mpa. Punto de elasticidad. 80 Mpa.)
Alta resistencia al impacto.(Gran ventaja en el manejo e Alta resistencia al impacto.(Gran ventaja en el manejo e 
instalaciinstalacióón)(Ver peln)(Ver pelíícula de catcula de catáálogo)logo)
Excelente recuperaciExcelente recuperacióón frente a deformaciones. n frente a deformaciones. 
Alta resistencia a la fatiga Alta resistencia a la fatiga 
Mayor capacidad hidrMayor capacidad hidrááulica que todos los productos sustitutivos. ulica que todos los productos sustitutivos. 
(Debido a las caracter(Debido a las caracteríísticas del material podemos hacer tubersticas del material podemos hacer tuberíías as 
con menor espesor que aguanten altas presiones ) Nos permite con menor espesor que aguanten altas presiones ) Nos permite 
trasportar mtrasportar máás agua para el mismo gasto de energs agua para el mismo gasto de energíía o gasta menos a o gasta menos 
energenergíía para transportar la misma cantidad agua.a para transportar la misma cantidad agua.

Con esta caracterCon esta caracteríística podremos hacer instalaciones de  mejor  stica podremos hacer instalaciones de  mejor  
calidad (en relacicalidad (en relacióón con fundicin con fundicióón no hay corrosin no hay corrosióón y en relacin y en relacióón n 
con PE no hay fluencia) que con los productos sustitutivos con con PE no hay fluencia) que con los productos sustitutivos con 
menor inversimenor inversióón. n. 



¿¿PorquPorquéé  elegir URATOP II?elegir URATOP II?
GarantGarantíía ta téécnica. Este producto tiene un DIT realizado por el cnica. Este producto tiene un DIT realizado por el 
instituto Torroja que le avala, en el cual  se pueden ver todas instituto Torroja que le avala, en el cual  se pueden ver todas sus sus 
caractercaracteríísticas.sticas.
Comportamiento quComportamiento quíímico: El Uratop se puede instalar en cualquier mico: El Uratop se puede instalar en cualquier 
tipo de suelo y transportar, prtipo de suelo y transportar, práácticamente, cualquier fluido.cticamente, cualquier fluido.
Es el que menor coste de instalaciEs el que menor coste de instalacióón tiene en relacin tiene en relacióón con sus n con sus 
productos sustitutivos (fundiciproductos sustitutivos (fundicióón y polietileno)n y polietileno)
La estanqueidad depende del sistema y no de las personasLa estanqueidad depende del sistema y no de las personas
En relaciEn relacióón con el golpe de Ariete y debido a las caractern con el golpe de Ariete y debido a las caracteríísticas de sticas de 
la tuberla tuberíía URATOP (material , espesores) su celeridad es mucho a URATOP (material , espesores) su celeridad es mucho 
menor que las de la tubermenor que las de la tuberíía de fundicia de fundicióón o polietileno. Esto se n o polietileno. Esto se 
traduce en que con URATOP el golpe de ariete es menor que con traduce en que con URATOP el golpe de ariete es menor que con 
cualquier otra tubercualquier otra tuberííaa
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