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PRINCIPIOS FISICO-QUIMICOS
DE LA ORIENTACION MOLECULAR

Cadenas poliméricas ’
Enlaces moleculares)|

Orientacion
Molecular

Fuerzas de VAN DER WAALS
permiten la rotacién pero no el NG
desplazamiento en condiciones ~ -\;%ji‘
determinadas S
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¢, QuUé conseguimos con la
orientacion molecular |17

Curva de regresion de los materiales plasticos

Curva de regresion plana
i « Garantia de durabilidad
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Tiempo de rotura [horas}

Curva Certificada en el |.C.C.E. Torroja, afio 2002.




Clases de Orientacion Molecular
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¢, Que conseguimos con la
orientacion molecular |17

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

URATOP
500

rcunferencial

Otros Polimeros * Eliminar la zona de fluencia

Orientados » Multiplicar por dos la tensién

rotura.

* Trabajar en zona elastica

» Curva esfuerzo deformacion mas
parecida a un metal que a un plastico

Se ha conseguido
un nuevo material




MRS // Tension de diseno
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S-Disefo

Se ha conseguido un NUEVO MATERIAL




¢, Como se consigue la orientacion
molecular?
Paso 1° .- Extrusion P.V.C.




Paso 2°
Calentamiento e inflado

* Proceso critico

Hay que mantener un equilibrio entre
presion, temperatura y velocidad de inflado
* Durante el proceso de inflado se produce
la orientacion molecular




Paso 3°
Extraccion del molde y acabado

. A

'- ~ \ « Con este proceso se hace un control

’ ' o de calidad tubo a tubo.

= * En el proceso de inflado el tubo soporta
presiones de mas de 30 bar.
* Tubo con cualquier fallo rompe durante
la etapa de inflado



Caracteristicas del Uratop
Alta resistencia al Impacto

W

it

Ante severos impactos no
presenta danos ni deformaciones

Grandes ventajas en el manejo e instalacion



Caracteristicas del Uratop
Excelente recuperacion frente a deformaciones

Bajo esfuerzos trabaja
hasta casi la rotura en la
zona elastica.

Facilita transporte e instalacion




Caracteristicas del Uratop
Mayor rigidez y alta resistencia a la fatiga




Alta resistencia a presion
Interna

r—

90 Mpa para
[N & .
epaboratorio en

R

g;(. re 80 Mpa



Mayor capacidad hidraulica
Uratop 16 Atm. Vs P.E. 100 16 Atm.

Comparacion de secciones utiles

Polietileno. P.E 100

S.Uratop

16 Atms.

Dn- e- S.P.E Dn- |e— S.P.V.C
mm mm cm? mm | mm cm?
(Z10) 12,7 | 103,1 140 | 3,1 140,5
160 14,6 |134,3 160 |3,5 183,8
200 18,2 |210,1 200 |44 287,0
250 22,7 | 328,6 250 |95,5 448.,4
315 28,6 | 9521,7 315 |6,9 12,2
Z10)0) 36,4 |3840/4 400 |8,8 1148

S.P.E
|

+ 37%



Mayor capacidad hidraulica

Velocidad fluido para misma perdida de carga

> Para misma perdida de carga

V1(Uratop)/V2(P.E.)

Diametro VAN 2

140 1,102

+ 10% 160 1,104

200 1,103

250 1,103

V2 315 1,103

400 1,103

*Hazem- Williams (v= 0,36.C.D”*0,63.j20,54)



Mayor capacidad hidraulica
PV C vs. PE conclusion

> A Caudal = A Velocidad x A Seccion util

Ugatop 16 at

A Caudal = + 50%

Polietileno. P.E 100
16 Atms.



Mayor capacidad! hidraulica
Uratop 25 atm. Vs Fundicion

Comparacion de secciones utiles

S. Uratop

ms S. Fundic

@D Ext. |[D Int. S.Fdn. @ Ext |e— |S.Uratop

mm. mm. cm2 Mm mm- f cm?2

118 100 78,5 110 3,8 (82,31 1,05
144 125 122, 7 140 48 [133,48 1,09
170 150 176,62 160 5,5 |[174,28 0,99
222 240)0) 314.,0 240)0) 6,9 |272,16 0,87
274 250 490,62 245)0) 8,6 (42544 0,87
326 300 706,5 315 10,8 | 675,75 0,96




Mayor capacidad hidraulica

Velocidad fluido para misma perdida de carga

> Para misma pérdida de carga

AV = V1(Uratop)/V2(Fundicion)

Uratop | Fund. [AV

110 118 +29%
140 144 +31%
{610 170 +27%
740)0) 222 +22%
745)0) 274 +22%
315 326 +26%

*Hazem- Williams (V= 0,36.C.D*0,63.j20,54)




Mayor capacidad hidraulica

PV C vs. Fundicion conclusion

> A Caudal =A Velocidad x A Seccion util

Uratop | Fund. AQ
110 118 +35,4%
140 144 +42,2%
160 170 +25%
200 222 +5,5%
250 274 +5,5%
315 326 +20%
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arantia tecnica

MATERIALEE ¥ PROCEDIMIENTOS NO TRADICICNALES DE CONSTAUC
DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA

Sistema de tuberias molecularmente orientada de PVC

«URATOP» para presiones de 16 bar y 25 bar y diametros

110, 140, 160, 200, 250 y 315 para conduccién de agua a
presion, en instalaciones enterradas

EMAS DE TUBERIAS

MUY IMPORTANTE

jenlo =1 Qu
2 Wra\ i Gt

La modificacién de las caracteristicas da los prmlna @ el ne respetar las condiciones de utiizacién, asi

coma kas observaciones de o Comisicn de Expertos, invalida la presente evaluncion téonioa.

Cuslguier raproduccion de este Documanto debe ser sutorizada por el Instituto de Ciencias de b Construccion
Eduirde Torroja. Ests Documento consta de 12 paginas

DECISION NUM, 441

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA.

STEMAS DE TUBERIAS, SA, para la
esitn de un Dc-:ume
"uRnTDP para presiones de 16 bar y 25 bar y did metros 110, 140, 160, 200, 250 y 315, para conduccion
de agua a presion en instalaciones entemradas,

- en wrlul:i de los vigenles Eslalutos de la Union El »eanne pour Agrément technigue dans la constructon

DEGIDE:
Conceder o DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECHICA N7 441 al Sistema de tuberias molecularmente

orientada de PYC “URATOP" para presiones de 16 bar y 25 bar y didmetros 110, 140, 160, 200, 250 y 315,
jpara conduccion de agua a presién en instalaciones enterradas, bajo las siguienies condiclones:

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

Los slemantos que componen & Sistama mantendran as condiciones de cacion y control establecioos en &
o que ferma parte de este Documento.

GAMPO DE UTILIZACION ¥ PUESTA EN OBRA

r«ci'm.w:\n de Exp

VALIDEZ

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA numaro 441 dbeln durante un pariado de cinco afios a
candicion de:

— que ef fabricante no moddigue ninguna de 1as caracteristicas del produsto indicadas en el presente Decumento
de Idonaidad Técnica,

—que el fahncante realice un AUtoco istemdlicn de la produccion tal y como se indica an el Informe Téenico,

- que anuamenie se ealice un seg de acuerdo con el Documenta que constale ¢ cumplimiento de I
wheiones anteriores

Can &l resultado favorable gel seguimiento, €l 1ETce emiir anualmente un cerficado que deberd acompanar al
DIT, para dane vakdez,
Este Documento debard, por lanio, renovarse antes del € de agosto de 2009

Madrid, 6 de agosto de 2004

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROUA

Juan Monjo Carrid




Comportamiento quimico de la
tuberia Uratop Serie 500

DiatiodeNavarma, . . & * Inerte frente a sustancias
Ramplona y/sui Comarca quimicas

p‘é*de”??d_a anoi1.500  Ninguin problema en suelos
mlﬂdne Ge _-;agua en

fugas%’!v{: e e con PH< 6

La corréé-x‘—"fes un: ;;ga@meno * Ningun problema en suelos
quimico: "Bejedatieriarse con PH> 9

forman corrientes eléctricas que

a Veces se concentran en un * Ningun problema en suelos con

punto de la tuberia y van resistividad menor de 1500 QQ x cm
ggﬁﬁfﬁ‘g?'a e por encima de la capa freatica o
' menos de 2500 'Q x cm por debajo
de ella.

CONCLUSION: Se puede instalar
en cualquier suelo.



Costes de Instalacion

Su peso ligero permite una facil
manipulacion de los tubos. Hasta
315 puede ser instalado por dos

O Uratop 500

personas sin ayuda m Fundicién k9
0O PE AD PN16

No hay roturas durante la
instalacién por impactos u otros
motivos
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Tabla v

CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LAS UNIONES SOBRE TUBOS ORIENTADOS

Requisitos Norma y paréametros de ensayo

: i : Desviacidn angular: 2°
Estanguidad a presion hidrostatica i

«Junta de EPDM con arillo Desviacen an
i rta plazo, con in lugas IRSIH) SasbLIncUNG
de PP autoblocante erar iy TR e

Duracion @ 100 min,

UNE EN IS0 13845

Desviacion angular: 2°

¢ La eStanq ueidad depende Estanquidad a presién da aire : Segun curva

_ Sin tugas (maxima —0,08MPa) UNE EN 150 13844
negativa

del Sistema, no de IaS Duracion : Segln curva

de la norma

personas que realizan la e I R
instalacion

Estanquidad a presion hidrostatica
interna a largo plaze a 40 °C

Sin fugas S UNE EN IS0 13846




Golpe de Ariete

a = 9900/(48,3+k..D-/e)"0,5

K.=10*0/E
E = Modulo de elasticidad
del material :
Celeridad
Los efectos del golpe de Ariete UratOp 253
en el Uratop son menores que en
el resto de los materiales D E 305

~undicion; | 1300
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¢.,Porgué elegir URATOP |2

Gran resistencia a la presion interna. (Mismas cualidades de un
metal sin el problema de |la corrosion)(Ensayos segun norma:
Rotura 90 Mpa. Punto de elasticidad. 80 Mpa.)

Alta resistencia al impacto.(Gran ventaja en el manejo e
instalacion)(Ver pelicula de catalogo)

Excelente recuperacion frente a deformaciones.
Alta resistencia a la fatiga

Mayor capacidad hidraulica que todos los productos sustitutivos.
(Debido a las caracteristicas del material podemos hacer tuberias
con menor espesor que aguanten altas presiones ) Nos permite
trasportar mas agua para el mismo gasto de energia o gasta menos
energia para transportar la misma cantidad agua.

Con esta caracteristica podremos hacer instalaciones de mejor
calidad (en relacion con fundicion no hay corresion y. en relacion
con PE no hay fluencia) que conlos productos sustitutives con
menor inversion.



Y V

¢, Porque elegir URATOP 117

Garantia tecnica. Este producto tiene un DIT realizado por el
instituto Torroja que le avala, en el cual se pueden ver todas sus
caracteristicas.

Comportamiento quimico: El Uratop se puede instalar en cualquier
tipo de suelo y transportar, practicamente, cualquier fluido.

Es el gue menor coste de instalacion tiene en relacion con sus
productos sustitutivos (fundicion y polietileno)

La estanqueidad depende del sistema y no de las personas

En relacion con el golpe de Ariete y debido a las caracteristicas de
la tuberia URATOP (material , espesores) su celeridad es mucho
menor que las de la tuberia de fundicion o polietileno. Esto se
traduce en que con URATORP el golpe de ariete es menor que con
cualquier otra tuberia
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