URATOP
CLASE S00

Tuberia polimérica orientada para conducciones de
agua potable en alta presion con las mdximas
prestaciones y la mds elevada fiabilidad
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PRINCIPIOS BASICOS DE LA ORIENTACION MOLECULAR

URATOP® CLASE 500, la tuberia mas avanzada tecnoldégicamente del mercado, esta basada en el principio de
la orientacién molecular, mediante el cual se transforma la estructura molecular amorfa de un polimero en una

estructura anisotropa y laminar.

En el proceso de orientacion, los plasticos amorfos sufren deformaciones controladas en condiciones criticas
de presion, temperatura y velocidad (condiciones de proceso), produciéndose de esta manera una alineacion
molecular en el sentido de la deformacion, merced a la rotacion de las moléculas sobre los enlaces de Van der
Waals. El cambio en la estructura molecular del material es apreciable a simple vista, pudiéndose observar una
estructura laminar, con capas perpendiculares a la de la deformacion, en contraste con la estructura amorfa,

con una forma de rotura similar a la del vidrio.

La orientacion molecular mejora ostensiblemente las
propiedades fisicas y mecanicas de los polimeros:
con este proceso, conseguimos un producto que
optimiza las posibilidades que los pléasticos ofrecen, al
mismo tiempo que se le confieren al material unas
propiedades excepcionales. Las insuperables
mejoras técnicas y medioambientales dan como
resultado una tuberia URATOP CLASE 500 de
excepcionales prestaciones y con el menor coste de
instalacion, constituyendo asi la mejor eleccion de
tuberia para aplicaciones de media y alta presion.

El proceso de fabricacion de la tuberia URATOP tiene
lugar de forma discontinua, en dos etapas, de manera
que el grado de orientacion alcanzado es muy superior
al que se produce en un proceso de orientacion en
continuo. En la primera etapa del proceso, se extruye
una tuberia de alta calidad, de diametro inferior al final,
y de elevado espesor. Esta tuberia inicial se introduce
en un molde y somete posteriormente a unas

condiciones criticas de proceso. El tubo se expande
hasta alcanzar el diametro nominal final, produciéndose
en ese momento la orientacion.

Estructura laminar observada tras rotura (x3)

Fotografias tomadas con microscopio electrénico: X 100
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BB =L PROYECTO URATOP

El proceso anteriormente descrito de orientacion molecular ha sido integramente realizado en el Centro de
Desarrollo de URALITA SISTEMAS DE TUBERIAS, S.A., y desde 1995 en que se inici6 el proyecto, diversas de
sus etapas han sido internacionalmente patentadas.

En el proyecto de investigacion, tanto en la parte de disefio de los equipos y definicién del proceso de fabricacién
de la tuberia como en la parte de garantizar su comportamiento, han intervenido activamente importantes
institutos tecnoldgicos del pais, como son el Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros, y el Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, ambos pertenecientes al CSIC.

Debido a lo innovador del proyecto, y a las repercusiones positivas de éste en un sector tan primordial como es
el de la conduccion de aguas, el presente proyecto ha sido objeto de ayuda con cargo al presupuesto de gastos
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Programa de Fomento de la Investigacion Técnica (PROFIT) del Plan
Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnologica (1995-1999 y 2000-2003), colaborando
en el mismo el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI), perteneciente al Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

ENTIDADES COLABORADORAS

: MINISTERIO
.i DE CIENCIA
< o YTECNOLOGIA
INSTITU
TO

Instituto de Ciencia y Tecnologla de Polimeros S

Consejo Superior de Investigaciones Clentificas

Asimismo, para garantizar la excelencia en la calidad de las aguas transportadas por la tuberia URATOP
CLASE 500, se han realizado ensayos muy rigurosos, similares a los que se realizan a los envases
alimentarios, obteniendo resultados siempre positivos. Los siguientes institutos han probado las excelentes
caracteristicas alimentarias de URATOP CLASE 500, y emitido sus informes positivos:

TOR
ROJA

- Asociacion Espafola de Normalizacion (AENOR)

- Instituto LHRSP Nancy (Nancy, Francia)

- Instituto Tecnolodgico del Plastico, AIMPLAS (Valencia)

- Centro de Ensayos, Innovacion y Servicios CEIS (Madrid)
- Certification Technological Center APPLUS ® (Barcelona)

- Laboratério Nacional de Engenharia Civil (Portugal)

e LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL - AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO

Arplus®  AENOR

N°® S6/1.E156/95
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I curvA TENSION-DEFORMACION

La tuberia URATOP CLASE 500 sigue las especificaciones recogidas en el proyecto de norma ISO 16422 Pipes
and joints made of oriented unplasticized poly (vinyl chloride) for water transport — Specifications.

Estas tuberias se clasifican segun la normativa anterior en base al grado de orientacién alcanzado en el proceso
de conformacion de las mismas, el cual esta dado en funciéon del MRS (Minimum Required Strength to internal
pressure) o Tension Maxima Admisible a 50 afios, que define las propiedades minimas del material a largo plazo,
y el grado de seguridad que se le otorga al material. Las tuberias orientadas URATOP tienen la clasificacion 500,
es decir, la maxima categoria de orientacion que recoge la normativa anterior. Esto implica que la drastica
mejora de propiedades que la orientacion supone, URATOP CLASE 500 las acrecienta.

La tuberia orientada URATOP® CLASE 500 posee el Certificado de Conformidad AENOR n° 001/003795
concedido el 21 de septiembre de 2006.

Tabla de clasificacion de los materiales segun ISO

Clasificacion Material
segun ISO DIS 16422 | 315 355 400 450 500

MRS (MPa) 31,5 | 35,5 40 45 50

o's (MPa) 20 | 22 | 25 | 32 | 36

En las dos graficas definitorias de los plasticos se observa claramente la transformaciéon que se ha producido
en el polimero.

Curva Tension-Deformacion de los materiales

El comportamiento mecanico del nuevo material orientado se aleja del comportamiento tipico de los plésticos,
adoptando un comportamiento tipico de los metales, con una amplia zona elastica casi hasta el punto de rotura
y con la desaparicion del valle de fluencia, caracteristico de los plasticos. Asimismo, se produce un aumento del
modulo de elasticidad E del material, y una alta reduccion de su deformacion hasta la rotura.

TENSION CIRCUNFERENCIAL

100
URATOP 500
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25% Deformacion (%)

Curva tension vs deformacion aproximada
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I CuRVA DE REGRESION

Las curvas de regresion reflejan la evolucién de propiedades de un material con el paso del tiempo. Cuanto
menor es su pendiente, mejor es el comportamiento del material a lo largo de su vida util.

El tubo URATOP 500 permanece practicamente inalterable en el tiempo, como demuestra su curva de regresion
casi plana. Si se compara con materiales como el PVC-U y el PE-100, puede observarse claramente la diferencia
en la durabilidad de las caracteristicas mecanicas de los mismos.

La altura de las curvas, refleja de nuevo las diferentes resistencias de los materiales.

Curva de regresion de los materiales plasticos

Limite de confianza: 0,975
Curvas a T° 20°C
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Tiempo de rotura (horas)

Curva Certificada en el I.C.C.E. Torroja, afio 2002.
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I -RINCIPALES REQUISITOS ISO 16422

La tensién de disefio O se basa en el valor de la tension minima requerida a largo plazo (valor a 50 afos),
MRS, que es capaz de resistir el material, y el coeficiente de seguridad de disefio C, en base a la ecuacién
siguiente:

En las figuras adjuntas se puede observar la diferencia de estos valores para tuberias URATOP CLASE 500,
PVC-U, PE-80 y PE-100.

MRS (MPa) O, (MPa)

PE 80 8 6,4
PE 100 10 8
PVC -U 25 12,5

URATOP 500 50 36
COMPARATIVO VALORES MRS
| URATOP 500

I UE-U
|
PE 100
PE 80

| | | | | |
10 20 30 40 50 60

MRS (MPa)
COMPARATIVO SIGMA DE DISENO
[ URATOP 500
PE 100
PE 80

| | | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40
SIGMA (MPa)

Las excelentes propiedades mecanicas conseguidas y las garantias que el producto ofrece, permiten disefiar
las tuberias con una tensiéon de 36 MPa, varias veces superior al resto de tuberias plasticas.

I URATOP Clase 500 Manual de Producto
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BB RESISTENCIA, FLEXIBILIDAD, VIDA UTIL

Las tuberias orientadas URATOP CLASE 500 ofrecen unas prestaciones inigualables para la conduccién de
fluidos a presion. Aunan las caracteristicas méas sobresalientes de las distintas soluciones del mercado,
proporcionando una calidad y fiabilidad a corto y largo plazo excepcionales.

Resistencia del material

Su alto punto de rotura y modulo elastico, permite
disefar las tuberias con total garantia, con
posibilidades de llegar hasta presiones de servicio de
32 kg/cm? y diametros de hasta 600 mm.

Su alto limite elastico permite disefar el tubo con
seguridad y predecir mejor su comportamiento a
corto y a largo plazo.

Flexibilidad

Recupera su forma y mantiene sus propiedades ante
cualquier solicitacion mecanica accidental.

Ante sobreesfuerzos, no presenta zonas de fluencia,
por lo que no se produciran dafos en el sistema. La
orientacion molecular le proporciona la suficiente
resistencia como para no deformarse ante
solicitaciones de sobrepresién. Por el bajo
coeficiente de celeridad del material, el tiempo de
cierre "critico" se hace unas cuatro veces inferior a la
fundicién, por lo que los valores de sobrepresiones por
golpe de ariete en las instalaciones, son muy
inferiores.

Vida uatil
La pendiente plana de la curva de regresion, y la

inalterabilidad quimica hacen pensar en una vida
prolongada, muy superior a los 50 afios.

Pequefios dafos ocultos producidos en la
ejecucion de la obra, como arafiazos, erosiones,
impactos, no progresan en el tiempo gracias a su
estructura laminar.

Realmente es una tuberia “para toda la
vida”.
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RESISTENCIA AL IMPACTO, GARANTIA

Resistencia al impacto

Superior a los requisitos de cualquier norma, es practicamente irrompible ante impactos habituales de obra.

Ademas, no se fragiliza ante bajas temperaturas (se han realizado ensayos por debajo de —100 °C, y han
resultado positivos).

La tuberia no so6lo soporta los impactos sin romperse, sino que tampoco le producen ningun tipo de dafo o
debilidad que pudiese reducir sus prestaciones.

SECUENCIA REAL FOTOGRAFIADA EN OBRA )
LA TUBERIA SE ENCUENTRA INSTALADA Y EN CARGA DESPUES DE ESTE IMPACTO.

Garantia

Gracias al particular proceso de fabricacién de forma
discontinua, la tuberia URATOP queda probada vy
garantizada tubo a tubo.

Cada tubo debe de soportar durante la orientacion
mas de 30 bar de presion, a alta temperatura, por lo
que cualquier defecto individual, por pequefio que
éste fuese, malograria el ciclo y el producto se
desecharia antes de alcanzar su aspecto final.

I URATOP Clase 500 Manual de Producto
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En la tuberia URATOP CLASE 500, la reduccion de espesores manteniendo el diametro exterior supone una
mayor seccion de paso y por ello una mayor capacidad hidraulica.

Paralelamente, la lisura interior de la tuberia es la mas alta, por lo que las pérdidas de carga son minimas al ser
la rugosidad absoluta equivalente de la conduccién muy pequefia. Comparando las distintas soluciones, sobre
un mismo diametro exterior nominal de referencia y una instalacion tipo, la tuberia orientada URATOP CLASE
500 es la que més capacidad hidrauica ofrece al usuario. Si comparamos el transporte de caudales iguales la
tuberia URATOP es la que tiene menor pérdida de carga y menor velocidad de circulacion.

COMPARATIVO CAUDAL

URATOP 500 144

Fowocon ¥
PICT 1

PE AD 99

| | | |
40 30 120 160
Q(l/s) Pérdida carga = 10m / km

COMPARATIVO VELOCIDAD

URATOP 500 1,30
I R 1.¢2
PICD 1.0

PE AD 1,90

| | | | | | | | | )
02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
V(m/s) Caudal =1001/s

COMPARATIVO PERDIDA CARGA

URATOP 500 10,70
WG TR 1,50
[PVC-U 15,10

PE AD 21,70

| | | | J
5 10 15 20 25
Pérdida Carga (m / km) Caudal =1501/s

COMPARATIVO CAUDAL (%)

URATOP 500 100

P 5

PE AD 69

| | | | | |
p 20 40 60 80 100 120
% Caudal Pérdida carga = 10m / km

COMPARATIVO VELOCIDAD (%)

URATOP 500 100
FUNDICION 109
[PUCU 131
PE AD 146

| | | | | | | J
20 0 60 80 100 120 140 160
V(m/s) Caudal =1001/s

COMPARATIVO PERDIDA CARGA (%)

URATOP 500 100
FuNoicion——— Rt
PICD 1o

PE AD 202

| | | | |
p 50 100 150 200 250%
Pérdida Carga (m / km) Caudal =150 1/s

mm (Fundicion).

Para todos los cédlculos se ha considerado una instalacién tipo de didmetro nominal 315 mm, y un recorrido de 1 km.
Se ha calculado utilizando la férmula de Prandtl-Colebrook con k= 0,01 mm (URATOP, PVC-U y PEAD) y k=0,1

Pérdida de carga: la mayor pérdida de carga, para un mismo caudal, nos indica que la instalacion tiene una
mayor altura manométrica a efectos de célculo hidraulico, y por ello de consumo, en el caso de conducciones

forzadas.

Caudal: Para una misma pérdida de carga, la tuberia que presenta mayor caudal es URATOP, por tener
rugosidad minima (frente a la fundicion) y mayor diametro interior (frente a soluciones plasticas, PVC-U y PEAD).

Velocidad: Para conducir un mismo caudal, en todas las soluciones el fluido circula a mayor velocidad que en la
tuberia URATOP, lo que implica una potenciacién de los fenémenos de golpe de ariete y abrasion-erosion,

resultando en una menor vida Util de la instalacién.

URATOP Clase 500 Manual de Producto .



BB URATOP Y MEDIO AMBIENTE

Uso eficiente del petréleo

URATOP CLASE 500 constituye la solucion mas
respetuosa con el medio ambiente de cuantas
soluciones existen en el mercado. La optimizacion de
sus propiedades mecanicas conlleva un importantisimo
ahorro de materia prima en su fabricacion. Tal y como
se observa en el grafico, el consumo de petroleo
requerido para su fabricacion supone un porcentaje
pequefo en comparacion de otras soluciones plasticas.
Igualmente, aunque la materia prima de las soluciones
metalicas no sea un derivado del petréleo, el consumo
de éste para proveer la energia de fundiciéon y
fabricacion también es superior al consumo de
URATOP.

COMPARATIVO ENERGIA INSTALACION
"URATOP 500 100%
PVCUT 101%

PE 100 104%

PE 80 110%

| | | | | | | | |
94 96 98 100 102 104 106 108 110 112%
% Energia Instalacion (kJ / m?) / Energia URATOP (kJ / m°)

Suponiendo instalacién de DN315 mm, recorrido de 1
km y desnivel de elevacién de 100 m. Q=150 l/s

Reciclabilidad

URATOP es un producto 100% reciclable. Bien
durante su proceso de fabricacion, o bien tras su vida
util, URATOP puede ser molido y reprocesado para
su posterior utilizacién en la fabricacién de una nueva
tuberia o cualquier otro componente plastico.

Asimismo, nuestro centro fabril cuenta con el
Certificado de Registro de Empresa UNE-EN ISO
9001 de Sistema de Aseguramiento de la Calidad
y con el Certificado de Sistema de Gestion
Medioambiental UNE-EN ISO 14001.
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COMPARATIVO CONSUMOS PETROLEO

URATOP 500 100%

"PVC-U 196%
PE 100 358%
PE 80 428%

| | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450%
% kg Petrdleo / ml / % kg URATOP

Tomando como referencia DN315 mm y PN 16 atm.

Aprovechamiento energético

De la misma forma, al ser la solucién que presenta
menos perdida de carga, la energia necesaria para el
transporte impulsado es menor para un mismo
caudal, por lo que a lo largo de su vida util, una
instalacion de URATOP CLASE 500 evita el consumo
innecesario de una gran cantidad de recursos
energéticos.

No s6lo es el "coche" con menor impacto en su
fabricacién, sino también "el que menos gasta."

I URATOP Clase 500 Manual de Producto
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B COMPARATIVO INSTALACION

La optimizacion de espesores de la tuberia orientada URATOP 500 lleva consigo una reduccién de peso muy
significativa, que abarata considerablemente el coste global de la obra y reduce al maximo la necesidad de
elementos de elevacién o transporte: hasta didmetro 315 mm, la tuberia URATOP CLASE 500 puede ser
instalada por dos personas sin ningun tipo de ayuda mecanica, como plumas, grdas, etc. Durante la instalacion
no se producen roturas por impactos u otros motivos tan usuales en obra. Por otra parte, la no evolucion de
pequefios dafos reduce al minimo los costes de mantenimiento a medio y largo plazo por fallos ocultos.

Con respecto al PE AD, las tuberias de este material son dificilmente manejables al tener longitudes en barra de
6 a 12 m y tener poca consistencia. Ademas, han de unirse mediante soldadura, con el consiguiente empleo de
maquinas de soldar en obra, asi como la necesidad de contar con operarios muy cualificados que realicen
correctamente esta union.

Igualmente, el mayor peso de la fundicion obliga desde diametros pequefios al uso de elementos auxiliares de
transporte y montaje.

Comparativo costes instalacion URATOP vs. Fundicién vs. PE 100 AD

Se supone abierta la zanja, acarreo del tubo y el lecho de arena extendido.

URATOP PN 25 FUNDICION K9 PE AD PN 16
DN 200 DN 200 DN 200

Peso: 6,8 Kg/ mi Peso: 37 Kg / ml Peso: 9,9 Kg / ml

Coste/ud. Cantidad Parcial Cantidad Parcial Cantidad Parcial
euro/h

Oficial 13,00 1 13,00 1 13,00 1 13,00
Peén 11,00 2 22,00 2 22,00 2 22,00
Maquinaria + Operario 35,00 1 35,00

Dumper + Operario 20,00 1 20,00
Maquinaria de soldar 15,00 1 15,00
PARCIAL 35,00 70,00 70,00
Medios Auxiliares 10% 3,50 10% 7,00 10% 7,00
Coste TOTAL (euro / h) 38,50 77,00 77,00

Rendimiento (ml / h)

La tuberia URATOP 500 es la que optimiza
COSTES DE INSTALACION los costes de instalacion globales, frente al
FU'slsD‘l‘g/‘l‘éN PE AD (ha de utilizarse maquina de soldar)

3% y Fundicion (han de utilizarse graas por el

350% - peso y la dificultad de manipulaciéon de
estos tubos).
300% =
250% =
200% =
V]

150% =
100% =

50% =

0% DN 200 mm

URATOP Clase 500 Manual de Producto .




BB COMPARATIVO INSTALACION

La tuberia URATOP 500 es la que nos proporciona
mayor rendimiento de instalacion en m/hora de
montaje frente a soluciones como PE AD y Fundicion,
por lo explicado anteriormente.

Como puede observarse, la tuberia URATOP es la que
tiene menor peso con respecto a las conducciones en
PE AD y Fundicion (ésta ultima pesa, en 200, casi
seis veces mas por metro lineal que la URATOP, lo que
encarece Yy dificulta su instalacion).

INSTALACION TUBERIA URATOP

A) Formacién de la cama y apoyo

El sistema empleado para el asiento de la tuberia es
de gran importancia para el comportamiento de la
instalacion a largo plazo.

Como criterio general, los tubos flexibles deben
disponerse sobre camas granulares. Normalmente
se excavan 10 - 15 cm por debajo de la superficie
donde se apoyara el tubo a fin de poder formar un
lecho de esta altura con material granular.

El fondo de la zanja deber ser uniforme y firme ya
que es donde va a apoyar el tubo debiéndose
conseguir una superficie homogénea.

Ejemplo de manipulacién-montaje tuberias URATOP
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RENDIMIENTOS INSTALACION
URATOP 500
100%

100%.

IDICION
60%

DN 200 mm

COMPARATIVO PESOS TUBERIA (%)

FUNDICION
%

200% o

100% 4

0% DN 200 mm

B) Bajada a zanja y montaje de tubos

La tuberia orientada URATOP clase 500 al tener un
menor peso, facilita tanto el manejo como el montaje v,
hasta diametro 315 mm, puede ser instalada por dos
operarios sin ningun tipo de ayuda mecanica como
plumas, gruas, etc.

La utilizacion en bocas y gomas de jabones lubricantes
aconsejados por el fabricante facilita el acople.

Los tubos deben tenderse a lo largo de la linea central de
la zanja. El tubo quedara apoyado en su totalidad en la
rasante.

Durante la instalacion, la direccién del tubo puede
cambiarse en la junta hasta el angulo méaximo de
deformacién recomendado de 2,0° sexagesimales.

C) Relleno de zanja

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las uniones y
pruebas, se procedera al relleno a ambos lados del tubo.
En una primera fase el relleno estara constituido por el
mismo material del lecho o con tierras procedentes de la
misma excavacion siempre que sean de facil
compactacion evitando colocar piedras o gravas con
didametros superiores a 20 mm. Este primer relleno se
hara por capas apisonadas de espesor entre 10y 15 cm.
Se cuidara especialmente que no queden espacios sin
rellenar debajo del tubo. El grado de compactacion no
sera menor del 95% Proctor Normal y la compactacion
se realizara con un pisén ligero de cabeza plana.

En una siguiente fase, se procede al relleno de la zanja
0 caja, hasta una altura de 30 cm por encima de la
coronacion del tubo, con relleno seleccionado. Se
apisona con pison ligero a ambos lados del tubo. A partir
del nivel alcanzado en la fase anterior, se prosigue el
relleno por capas sucesivas, de altura no superior a 20
cm y compactadas. En esta fase puede utilizarse tierras
procedentes de la excavacion.

I URATOP Clase 500 Manual de Producto
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RESISTENCIA QUIMICA Y CALIDAD DEL AGUA

Resistencia quimica

La tuberia URATOP CLASE 500 es totalmente
inerte frente a sustancias quimicas que se
encuentren en la naturaleza, lo cual constituye
una clara ventaja frente a otras soluciones de
conducciones de tipo metélico, en las cuales la
corrosién juega un peligroso e importante
papel a tener en cuenta tanto en el disefio
como el mantenimiento y vida atil de las
mismas.

Asimismo, la tuberia URATOP CLASE 500 es
la mas indicada en conducciones en las que
existan limites de pH inferiores o superiores a
los valores habitualmente empleados en las
canalizaciones de fluidos a presion, resistiendo
temperaturas de 60°C, con las debidas
correcciones mecanicas.

Esta resistencia quimica es determinante en la
calidad del agua, y la garantia de que "el agua
so6lo sabe a agua".

Afpplus®

Calidad del Agua
Expediente nimeroc  5015308-M1 Hoja nimersa: 9

La Tuberia URATOP CLASE 500 preserva
totalmente y garantiza la inalterabilidad del
fluido transportado en la conduccion. Se han
realizado ensayos de migraciébn sumamente e ak s i o e aiaig AT
rigurosos por los mas prestigiosos Institutos y B it 05 i e ey
Laboratorios del pais, probando las excelentes s,
cualidades para la conduccion de fluidos Mo se obsarva reaccion quiica del producto s 20 ppm de cloro o products e

. . este los sitos del Aeal Decreto
alimentarios. Toraons, R e S5 e

Se ha verificado que cumple con el Real
Decreto 140/2003, por el que se establecen

los criterios sanitarios de la calidad del agua B Tl ] [ i
de consumo humano. g w
Garmendia Arnau Cristina Esteban Perlas
Responsabls Args Técnica de Aesponsable Area Técnica de
Materialng Materiales
Division de Materisles y Procesos Diwegitan de Materisies & Procesos
Ingustrisles (MP(] Industriales (MPI)
; 1T jcai Centar 5.4
Low resultados que se indican se refiaren, ! stra, p a
material entregado al Laboratario, segin se indice en o apartado de materisles
os, ¥ an las &n las normas o p i
citados en el documento.
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B ACCESORIOS

Las principales caracteristicas técnicas de las piezas de fundicion utilizadas para esta tuberia son las siguientes:

- Son de fundicion ductil GGG 50, fabricadas segun UNE-EN 12842, DIN 28605 (para PN 16) y segun DIN 28606
(para PN 25).

- Llevan proteccion anticorrosiva (resina epoxi) que se aplica electrostaticamente, segin RAL 5015 en color azul,
con un espesor minimo de 150 y, y tienen certificado de alimentariedad.

- Aqui figuran algunas de ellas:

Curvas 22.30°,45°y 90° Reducciones

Tés y tés con brida Collarines de toma

k.

g

Uniones y uniones con brida Adaptador Brida PN 25
l o l
t 1
Adaptadores Valvulas

Adaptador de cierre de carga PN 16 Brida Ciega PN 25

I URATOP Clase 500 Manual de Producto
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I DATOS DEL PRODUCTO

€mm Embocadura o copa Peso medio

(mm) (mm) (mm) (kg/ml atil)
o0 110-16 110 3.0 146.3 110.8 1.97
o0 140-16 140 3.1 160.4 140.9 2.52
o 160-16 160 3.5 170.8 161.0 3.38
0 200-16 200 4.4 186.7 201.2 5.18
o 250-16 250 5.5 212.8 251.5 8.33
o 315-16 315 6.9 242.9 316.8 13.05
o 400-16 400 8.8 268.4 402.2 19.32
o 110-25 110 3.8 146.3 110.8 2.39
o 140-25 140 4.8 160.4 140.9 3.43
o 160-25 160 5.5 170.8 161.0 4.48
o 200-25 200 6.9 186.7 201.2 712
o 250-25 250 8.6 212.8 251.4 11.12
o 315-25 315 10.8 242.9 316.8 17.88

+ La tuberia esté disponible tanto en color azul (RAL 5015) para abastecimiento de agua potable, como en
color morado (RAL 4001) para distribucion de aguas regeneradas.

LONGITUD UTIL 6m

JUNTA DE GOMA

Junta de estanqueidad:

Consta de dos cuerpos:

1. Zona de estanqueidad de EPDM

2. Aro de PP que fija la junta en su alojamiento, impidiendo desplazamientos durante su transporte, o
arrollamientos durante el montaje.

TABLA DE DIMENSIONES PRINCIPALES

GAMA Cota A Cota B A
© hominal (mm) (mm)
110 23.6 13.8 ’
140 25.3 14.8
[a'a]
160 27.2 15.9
200 29.0 16.9 ’
250 34.2 211
315 37.6 23.6
400 44.9 28 JUNTA DE

LA JUNTA POSEE REGISTRO ALIMENTARIO ESTANQUEIDAD

URATOP Clase 500 Manual de Producto .
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I CARACTERISTICAS MECANICAS Y QUIMICAS URATOP 500

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Densidad UNE 53020 1.350 - 1.460 gr/cm?
Tension minima requerida (MRS) 50 MPa
Coeficiente seguridad a 50 afos 1.4
Tensién de diseno 36 MPa
Rigidez circunferencial media s/EN-EN ISO 9969 (min. 4 kN/m?) >> 165(53’\:\1155)) kN/m?2
Resistencia a la traccion axial > 48 MPa
Resistencia a la traccion tangencial > 85 MPa
Médulo de elasticidad axial > 3000 MPa
Maddulo de elasticidad tangencial > 4000 MPa
Tension de compresion > 50 MPa
Numero de Poisson 0.41
Flexibilidad anular sin deterioro s/ EN 1446 100 %
Resistencia impacto UNE-EN 1452 > x3 veces
Rugosidad (P-Colebrook) Agua limpia 0.01 mm
Rugosidad (P-Colebrook) Aguas residuales 0.10 - 0.25 mm
Conductividad térmica UNE 92201-92202 0.13 kCal / m.h. °C
Coeficiente de dilatacion lineal s/ UNE 53126 8x10-5 m/m °C
Temperatura Vicat UNE-EN 727 > 80 °C
Calor especifico 0.26 cal/°C
Resistividad 1x1015 Ohmio / cm
Constante dieléctrica 3.4
Rigidez dieléctrica s/ UNE 53030 30 - 35 kV / mm

Material base: Policloruro de Vinilo no plastificado (PVC-U)

JUNTAS DE ESTANQUEIDAD VALOR UNIDAD

Dureza elastomérico EPDM s/ EN 681-1 60 +5 IRHD

A —
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Applus® Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Portugal
Certification Technological Center Documento de homologacion

MOPTC - LABORATORID NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL — PORTUGAL

Applus Docunl;l'«l'?r: DE H‘BMOLOGAQEO
f;"":-_T_-T;-‘__ URATOP
R e
e el e i s [ HOMOLOGAGAO COM CERTIFICACAQ
o O R s St it e

DECISAO DE HOMOLOGAGAD

Low mm.ﬂ“ mﬁm:\' mimstrs URATOP CLASE

140,/2003, por
el que s establecen los criterios sonitarios de s colidad dol agus de consumo [rn— Poenagal a0 doneidad Tcrca™
mmmw-mam :-z:ﬂ-w-lu—w-m m-ﬂummum—mmumw paa preiones de 16 bar y
oS, con n:mmnmmunumula— e agua 3 presicn. en
at * i etatioeada em cumprimenia B3 AEAQD 40 ABGY 17 do Flegulments Geral das Edificacses Libanas. (RGEL)
R wimerom sy suhsbin. W i plhait & 3 D 41 ghond, 4f gt on ~ Decseto 0" 38 380, de 7 de Agosto de 1981, ¥ posenoes s - o o iepacion mesienan s
conforme 5"""‘*‘ TS A S 0o capituic 3. Exte deline am an condetes o UIRIAGAD. BT CARMALIGOY
ﬁmnmmmmumhﬂ—nmaﬂmam*
piasticade de molcules OneNtacis, designade pela sigla MOPYC ambem comnecki pels sgls PVC-0), com &
enasca LIRATOR
E e habos com
O preserse documents & ¢ conoedkds Qe w0 Cumpdas contidas no 04
Descle gue o Tocumanso idonsdsd Tcnca” sina 1enivado nas. mesmas condicbes — ‘com
eaitficacho -. & presenie homoiogacho, pof se ala e wma Homologagio com Cerfificacso, @ concedda st
. . COMSCAD G & OMpRILY MANter Dermanerdements UM CONIGK inleng da gualice 03 PIOGUCAD W (38 BSOS
" antar g i 3 L comnol exieno penodico pelo B Too. permanecends o DH vilda enquanic jorem salisinionos o8 resullacos
= DeWes Q0. CoMoon
farteg Laitan # Labomitng Hacional de Engenhana Cive, em Dezembro oe 2005
Wh#,,‘..m'-L Arse
o ol
Devisitsn da Msthrisles y Procescs Divesdin de Materisles B Procescs
] [ 3 [MP()
Y —— = A DORECCAD

M=
LHEC | Dapariasmerns a5

Instituto LHRSP NANCY, Francia Instituto LHRSP NANCY, Francia
Certificado Tuberias Certificado Junta Elastomérica

ATTESTATION DE CONFORMITE SANITAIRE ATTESTATION DE CONFORMITE SANITAIRE
i det ds : [Mom . /Caordennées du Jemandour des essais : Nom commercial du matériau :
RAL A S TS B UG RIAR LA FORSHEDA SA F576 / ANGERLOCK
R PR CoR LNCELER TUBE URATOR 71 du canal des Seeurs en EPDM 788-1
i s, 17300 ROCHEFORT SUR MER {dans | fermudation 00640308 }
28906 GETAFE (MADRID)
Ministére de [a Santé @
Wlratbro ds 1a Sanik - [ N Dossier :
Noosserk |

|Attestation délivrée par : [ crecer Pans
Anestation dilivrée par : CRECEP. Pars

M iHRsE Naney

Oie Lifle

LHRSP. Nancy

O=00

P Lille

-

Ched du Service Alimentarité des Matériaux

4 |a date du : 12 Fivrier 2001

4 la date du : 14 Octobre 2001

" de dossier altibug par ie laboraioine dessais - 01 MAT NY 033
Type de matériau : Tebe cn PVC

Type de matériau : Joint en EFDM
Fabrique en usine Appligu sur site

Fabriqué en usine Appliqué sur site
" Tuyaux @ <63 mm (5] Ciment adjuvanté O
Tuyaux g:;‘?m'"":“ E g' ook ok % @>63mm B Feintures E
Raccerds Autres (3 préciser)
Aures (& précisen) a [ Joints H
E Membranes o'dtanchéité
o Putres (b préciser) ]

[Raccons

[ Joints

Membranes & danchéild

Autres (i précisen)

[Resiriction dempios (Commentares) - 7 Restriction o empiol (Commentaires) : 7

Formulation chimique [“_m“’ﬂi"__"ﬁ!ﬂﬂ
Certifide par Nindustriel [ |vénfibe par un labaratoire habilité ] Certifiée par ['industriel [ |vérifiée par ie iaboratoira | |
|Commantaires dvonfueds - Cammentaires dventuels :
oi—— 1 Les dvanbuslies restrictions (SML ou CM) le m:‘] Les restrictions éventuciies sont vérifios.
ot éti wieifides.
Résultats des essais d'inertie Résultats des essais d‘in:rné
[Cate des essais : du 23 Avril au 14 Oclobre 2001 [Date des essais ; du 20 Novembra 2000 au S0 Janvier 00L
z AFMOR XP P 412501, 203 COMMENntaires : Les eisas dinarts réalisks seion les normes X7 P 41.250.1, -2 o -3 sur des
s ‘ éehantilons de 3 =’ rfont fait apparaftre aucune ancmalie. Les rsuitats sont condommes
e 1965, aun muigences de la troulaire DOSAVES n* 99-217 du 12 Aeri 1568,
Page 11 Fage 1/1
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AENOR iyt

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N° 001 / 003795
CERTIFICATE OF CONFORMITY N°

La Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Centificacion (AENOR) certifica que ¢l producto
The Spanish Association for Standardisation and Centification (AENOR) centifics that the product

TUBOS DE POLI {CLORURO DE VINILO) ORIENTADO (PVC-0)
PARA SISTEMAS DE CANALIZACION DE AGUA

ORIENTED UNPLASTICIZED POLY (VINYL CHLORIDE) (PVC-0) PIPES
FOR THE CONVEYANCE OF WATER

MARCA COMERCIAL: URATOP

TRADEMARK:

CLASIFICACION DEL DIAMETROS (mm) PN {Mpa) COEFICIENTE DE TIPO DE UNION
MATERIAL DISENO

MATERIAL DIAMETERS (mm) PN (Mpa) DESIGN COEFFICIENT JOIN SYSTEM
CLASSIFICATION

PVC-0 500 110- 140 - 160 - 200 - 250- 315-400 16 1.4 Junta Elastca
PVC-0 500 110-140- 160-200- 250 - 315-400 25 14 Junta Elastica
suministrado por supplied by

URALITA SISTEMAS DE TUBERIAS, S.A.
CL MEJIA LEQUERICA, 10 28004 MADRID (ESPARA)
v elaborado en and manufactured in
Pl DE ANTEQUERA, AV DEL ROMERAL, 15
29200 ANTEQUERA (Malaga - ESPANA)

es conforme con complics with
ESPECIFICACIONES TEUNICAS CONTENIDAS EN EL TECHNICAL SPECIFICATION REQUIRED IN THE
REGLAMENTO PARTICULAR DE AENOR RP 01.53 AENOR SPECIFIC RULES RP 01.53

ot Carbilicade s valide Gy amlacum, sspomssn o tobirmda por Phes Certiticate i valud (unlos o tlcd suspended of withdrasn by
AENORY e B 1! Jwcadirs e el Regl Gieneral e AT NOR ) under the conditins Tad down m the Goneral Rubes of the
fin Cvitaticnden e Uonl dad v gn ¢l Keplanwnio Vamicula KIY Cernficates of Contiwonny and i Spocific Rules KI* 0] 3

ui s

Fohia de comesn J006-09-21 lecha de coducdad 2001-09-21

st wsuigd o < é E i Fxpares on
e el i
R

1 Director General de AENOR
Cwmeral Managr

Bor oot mshuvrals L popeodegnm poral & o duieicnii Vi puatid repwins o s o CL

AFRNOR - Croowma b« 20004 MADRID - Telchoms 914 32 6000 « ehelan 903 10 36 83
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AENOR ioiiitentisn

CERTIFICADODE
REGISTRO DE EMPRESA -
REGISTERED FIRM CERTIFICATE .
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BOE num. 45

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
3596  REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero,

por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.

La Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad,
establecio la obligacion de las Administraciones publicas
sanitarias de orientar sus actuaciones prioritariamente
a la promocion de la salud y la prevencion de las enfer-
medades.

La citada Ley prevé que las actividades y productos
que, directa o indirectamente, puedan tener consecuen-
cias negativas para la salud, sean sometidos por las
Administraciones publicas a control por parte de éstas
y a llevar a cabo actuaciones sanitarias para la mejora
de los sistemas de abastecimiento de las aguas.

El Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre,
por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria
para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
potables de consumo publico, incorporéd a nuestro orde-
namiento juridico la Directiva comunitaria 80/778/CEE,
de 15 de julio de 1980.

La publicaciéon de la Directiva 98/83/CE, de 3 de
noviembre de 1998, exige la incorporacion de la misma
al derecho interno espafiol con la elaboracion de un nue-
vo texto que recoja las nuevas especificaciones de carac-
ter cientifico y técnico y posibiliten un marco legal mas
acorde, tanto con las necesidades actuales, como con
los avances y progresos de los ultimos anos en lo que
a las aguas de consumo humano se refiere, establecien-
do las medidas sanitarias y de control necesarias para
la proteccion de la salud de los consumidores, siendo
éste el objeto principal de esta disposicién.

Dada la importancia de este tema para la salud huma-
na, se hace necesario el establecimiento a escala nacio-
nal de criterios de calidad del agua de consumo humano.

Estos criterios se aplicaran a todas aquellas aguas
que, independientemente de su origen y del tratamiento
de potabilizacién que reciban, se utilicen en la industria
alimentaria o se suministren a través de redes de dis-
tribucién publicas o privadas, depdsitos o cisternas.

Se fijan parametros y valores paramétricos a cumplir
en el punto donde se pone el agua de consumo humano
a disposicion del consumidor. Estos valores se basan
principalmente en las recomendaciones de la Organi-
zacion Mundial de la Salud y en motivos de salud publica
aplicAndose, en algunos casos, el principio de precaucion
para asegurar un alto nivel de proteccién de la salud
de la poblacién.

Los programas de control de calidad del agua de
consumo humano deberan adaptarse a las necesidades
de cada abastecimiento y cumplir los criterios de calidad
previstos en esta disposicion.

Las sustancias utilizadas en el tratamiento de pota-
bilizacion del agua y productos de construccion insta-
lados en el abastecimiento y en las instalaciones inte-
riores pueden afectar a la calidad y salubridad de la
misma, por ello, y sin perjuicio de lo previsto en esta
norma, se regularan por normativa especifica.

Ante incumplimientos de los criterios de calidad que
sefala esta disposicion, sera necesaria la investigacion
de la causa subyacente y garantizar que se apliquen
lo antes posible las medidas correctoras y preventivas
para la proteccion de la salud de la poblacion abastecida.
En determinadas condiciones se podra conceder excep-
ciones, cuando el suministro de agua en el abasteci-
miento no pueda mantenerse por ningun otro medio
razonable y siempre y cuando no haya un riesgo poten-
cial para la salud de la poblacién.

Las decisiones sobre el control de la calidad del agua
de consumo humano, asi como la adopcién de medidas
correctoras ante los incumplimientos detectados, se eje-
cutaran en el nivel local, en virtud de las competencias
atribuidas a los entes locales en la Ley 7/1985, de 2
de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local,
siguiendo, en su caso, las indicaciones de la adminis-
tracion sanitaria autonémica competente y contando con
su asesoramiento.

Los consumidores deberan recibir informacion sufi-
ciente y oportuna de la calidad del agua de consumo
humano, situaciones de excepcion, medidas correctoras
y preventivas, asi como de todos aquellos aspectos que
afecten al abastecimiento y que puedan implicar un ries-
go para la salud de la poblacion.

El Ministerio de Sanidad y Consumo coordina el Sis-
tema de Informacion Nacional de Agua de Consumo
y elabora los informes nacionales anuales destinados
a la informacién publica y, en cumplimiento con las obli-
gaciones comunitarias, a la Comision Europea.

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma
basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articu-
lo 149.1.16.7 de la Constitucion y de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24, 40.2,40.13
y en la disposicién adicional segunda de la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad.

En la elaboracion de este Real Decreto han sido oidos
los sectores afectados, las comunidades auténomas y
ha emitido su preceptivo informe la Comisién Intermi-
nisterial para la Ordenacién Alimentaria (CIOA).

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Sanidad
y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de
Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia,
con la aprobacion previa del Ministro de Administraciones
Pablicas, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacion del Consejo de Ministros del dia 7 de febrero
de 2003,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto.

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer
los criterios sanitarios que deben cumplir las aguas de
consumo humano y las instalaciones que permiten su
suministro desde la captacion hasta el grifo del con-
sumidory el control de éstas, garantizando su salubridad,
calidad y limpieza, con el fin de proteger la salud de
las personas de los efectos adversos derivados de cual-
quier tipo de contaminacion de las aguas.

Articulo 2. Definiciones.

A los efectos de esta disposicion se entendera por:
1. Agua de consumo humano:

a) Todas aquellas aguas, ya sea en su estado ori-
ginal, ya sea después del tratamiento, utilizadas para
beber, cocinar, preparar alimentos, higiene personal y
para otros usos domésticos, sea cual fuere su origen
e independientemente de que se suministren al consu-
midor, a través de redes de distribucién publicas o pri-
vadas, de cisternas, de depodsitos publicos o privados.

b) Todas aquellas aguas utilizadas en la industria
alimentaria para fines de fabricacion, tratamiento, con-
servacion o comercializacion de productos o sustancias
destinadas al consumo humano, asi como a las utilizadas
en la limpieza de las superficies, objetos y materiales
que puedan estar en contacto con los alimentos.

c¢) Todas aquellas aguas suministradas para consu-
mo humano como parte de una actividad comercial o
publica, con independencia del volumen medio dlarlo
de agua suministrado.
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2. Autoridad sanitaria: a la Administracion sanitaria
autonomica competente u otros organos de las comu-
nidades auténomas en el ambito de sus competencias.

3. Gestor y/o gestores: persona o entidad publica
o privada que sea responsable del abastecimiento o de
parte del mismo, o de cualquier otra actividad ligada
al abastecimiento del agua de consumo humano.

Abastecimiento: conjunto de instalaciones para
la captacién de agua, conduccion, tratamiento de pota-
bilizacién de la misma, almacenamiento, transporte y
distribucién del agua de consumo humano hasta las aco-
metidas de los consumidores, con la dotacion y calidad
previstas en esta disposicion.

Agua destinada a la produccion de agua de con-
sumo humano: aquellas aguas que, |ndepend|entemente
de su origen, sufran o no un tratamiento, vayan a ser
utilizadas para el consumo humano.

Fuente natural: las captaciones no utilizadas con
fines comerciales y no conectadas a depdsitos, cisternas
o redes de distribucidn.

7. Punto de muestreo: el lugar para la toma de mues-
tras de agua de consumo humano para el control de
la calidad de ésta.

8. Valor paramétrico: el nivel maximo o minimo fija-
do para cada uno de los parametros a controlar.

9. Resultado: el valor cuantificado de un parametro
con un método de ensayo concreto y expresado en las
unidades fijadas en el anexo |

10. Plaguicida: los insecticidas, herbicidas, fungici-
das, nematocidas, acaricidas, alguicidas, rodenticidas,
molusquicidas organicos, metabolitos, productos de
degradacién o reaccion y los productos relacionados
como los reguladores de crecimiento.

11. Sustancia: todo producto (sustancia o prepara-
do) que se agregue al agua o sea empleado en su pota-
bilizacién o mejora, asi como los utilizados para la lim-
pieza de superficies, equipos, recipientes o utensilios que
estén en contacto con el agua de consumo humano.

A estos efectos se dividen en los siguientes grupos:

a) «Desinfectantes para agua»: productos emplea-
dos para la desinfeccion del agua de consumo humano.

b) «Desinfectantes para superficies»: productos
empleados para la desinfeccién de equipos, recipientes,
utensilios para el consumo, superficies o tuberias rela-
cionadas con la produccion, transporte, almacenamiento
y distribucion del agua de consumo humano.

c) «Alguicidas y antiincrustantes»: productos que eli-
minan o impiden el desarrollo de algas en el agua des-
tinada a la produccién del agua de consumo humano
o tengan accién antiincrustante o desincrustante.

d) «Otras sustancias»: todo producto que no esté
incluido en los apartados anteriores.

12. Estacidn de tratamiento de agua potable (ETAP):
conjunto de procesos de tratamiento de potabilizacion
situados antes de la red de distribucién y/o depdsito,
que contenga mas unidades que la desinfeccion.

13. Producto de construccién en contacto con agua
de consumo humano: todo producto de construccion,
de revestimiento o utilizado en los procesos de montaje
de las captaciones, conducciones, ETAPs, redes de abas-
tecimiento y distribucion, depdsitos, cisternas e insta-
laciones interiores que estén situadas desde la captacion
hasta el grifo del consumidor.

14. Conduccion: cualquier canalizacion que lleva el
agua desde la captacian hasta la ETAP o, en su defecto,
al depdsito de cabecera.

15. Deposito: todo receptaculo o aljibe cuya fina-
lidad sea almacenar agua de consumo humano ubicado
en la cabecera o en tramos intermedios de la red de
distribucion.

Red de distribucién: conjunto de tuberias dise-
fiadas para la distribucién del agua de consumo humano
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desde la ETAP o desde los depdsitos hasta la acometida
del usuario.

17. Punto de entrega: lugar donde un gestor de una
parte del abastecimiento entrega el agua al gestor de
la siguiente parte del mismo o al consumidor.

18. Acometida: la tuberia que enlaza la instalacion
interior del inmueble y la llave de paso correspondiente
con la red de distribucién.

19. Instalacion interior: el conjunto de tuberias,
depositos, conexiones y aparatos instalados tras la aco-
metida y la llave de paso correspondiente que enlaza
con la red de distribucién.

20. Aparatos de tratamiento en edificios: cualquier
elemento o accesorio instalado tras la acometida o llave
de paso o en la entrada a la instalacion interior o en
el grifo del consumidor, con el objeto de modificar u
optimizar la calidad del agua de consumo humano.

21. Zona de abastecimiento: drea geograficamente
definida y censada por la autoridad sanitaria a propuesta
del gestor del abastecimiento o partes de éste, no supe-
rior al ambito provincial, en la que el agua de consumo
humano provenga de una o varias captaciones y cuya
calidad de las aguas distribuidas pueda considerarse
homaogénea en la mayor parte del ano.

Cada zona de abastecimiento vendra definida por cua-
tro determinantes:

a) Denominacion Unica dentro de cada provincia.

b) Cddigo de identificacion.

c) Numero de habitantes abastecidos.

d) Volumen medio diario de agua suministrada con-
siderando el cdmputo anual.

Articulo 3. Ambito de aplicacion.

1. La presente disposicion serd de aplicacién a las
aguas definidas en el articulo 2.1.

2. Quedan excluidas del ambito de aplicacién de
este Real Decreto:

a) Todas aquellas aguas que se rijan por el Real
Decreto 1074/2002, de 18 de octubre, por el que se
regula el proceso de elaboracion, circulacion y comercio
de aguas de bebida envasadas.

b) Todas aquellas aguas que se rijan por la
Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del Medicamento.

c) Todas aquellas aguas mineromedicinales de esta-
blecimientos balnearios que se rijan por el Real Decreto
Ley 743/1928, de 25 de abril, que aprueba el Estatuto,
sobre la explotacion de manantiales de aguas minero-
medicinales, y por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de
Minas.

d) Todas aquellas aguas destinadas exclusivamente
a usos para los cuales conste a la autoridad sanitaria
que la calidad de aquéllas no afecte, directa ni indirec-
tamente, a la salud de los consumidores que las usan.

e) Todas aquellas aguas de la industria alimentaria
que conste a la autoridad sanitaria que la calidad de
aquéllas no afecta a la salubridad del producto alimen-
ticio.

f) Todas aquellas aguas de consumo humano pro-
cedentes de un abastecimiento individual y domiciliario
o fuente natural que suministre como media menos de
10 m® diarios de agua, o que abastezca a menos
de 50 personas, excepto cuando se perciba un riesgo
potencial para la salud de las personas derivado de la
calidad del agua, en cuyo caso la autoridad sanitaria
requerira a la Administracion local que adopte, para estos
abastecimientos, las medidas necesarias para el cum-
plimiento de lo dispuesto en este Real Decreto.
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Articulo 4. Responsabilidades y competencias.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad, y en la Ley 7/1985,
de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local,
se establecen las siguientes responsabilidades en el
ambito de este Real Decreto:

1. Los municipios son responsables de asegurar que
el agua suministrada a través de cualquier red de dis-
tribucion, cisterna o depdsito movil en su ambito terri-
torial sea apta para el consumo en el punto de entrega
al consumidor.

Cuando la captacion o la conduccidén o el tra-
tamiento o la distribucién o el autocontrol del agua de
consumo lo realice un gestor o gestores distintos del
municipio, éste velara por el cumplimiento de este Real
Decreto por parte de los mismos.

La responsabilidad de los gestores finaliza en el punto
de entrega a otro gestor o en la llave de paso general
de la acometida del consumidor.

Los municipios velaran por el cumplimiento de
las obligaciones de los titulares de los establecimientos
que desarrollen actividades comerciales o publicas en
relacion con lo que sefiala esta disposicion. Los titulares
de dichos establecimientos deberan poner a disposicion
de sus usuarios agua apta para el consumo.

4. Corresponde a los municipios el autocontrol de
la calidad y el control en grifo del agua que consume
la poblacion en su municipio cuando la gestion del abas-
tecimiento sea de forma directa.

5. Cuando la gestion del abastecimiento sea de for-
ma indirecta, el autocontrol de la calidad del agua de
consumo humano es responsabilidad de los gestores,
cada uno en su propia parte del abastecimiento.

6. Sila calidad del agua de consumo humano sufre
modificaciones que impliquen que de forma temporal
o permanente no sea apta para el consumo, en cada
uno de los casos gue sefalan los apartados 1, 2 y 3
del presente articulo, el gestor debera poner en cono-
cimiento de la poblacién y/o de los otros gestores afec-
tados, asi como del municipio, en su caso, dicha situacion
de incumplimiento, las medidas correctoras y preven-
tivas previstas, a través de los medios y en la forma
que considere mas adecuada, de acuerdo con la auto-
ridad sanitaria, a fin de evitar cualquier riesgo que afecte
a la proteccion de la salud humana.

Los propietarios del resto de los inmuebles que
no estén recogidos en el apartado 3, son responsables
de mantener la instalacion interior a efectos de evitar
modificaciones de la calidad del agua de consumo huma-
no desde la acometida hasta el grifo.

Articulo 5. Criterios de calidad del agua de consumo
humano.

i El agua de consumo humano debera ser salubre y
impia.

A efectos de este Real Decreto, un agua de consumo
humano sera salubre y limpia cuando no contenga nin-
gln tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en
una cantidad o concentraciéon que pueda suponer un
riesgo para la salud humana, y cumpla con los requisitos
especificados en las partes A y B del anexo .

Articulo 8. Punto de cumplimiento de los criterios de
calidad del agua de consumo humano.

_ El agua de consumo humano que se pone a dispo-
sicion del consumidor deberd cumplir los requisitos de
calidad sefalados en esta disposicion, en los siguientes
puntos:

~a) El punto en el cual surge de los grifos que son
utilizados habitualmente para el consumo humano, para

las aguas suministradas a través de una red de distri-
bucién, dentro de los locales, establecimientos plblicos
o privados y domicilios particulares.

b) El punto en que se pone a disposicién del con-
sumidor, para las aguas suministradas a partir de una
cisterna, de depdsitos maviles publicos y privados.

c¢) El punto en que son utilizadas en la empresa,
para las aguas utilizadas en la industria alimentaria.

Articulo 7. Captacion del agua para el consumo humano.

1. Sin perjuicio de lo que disponga la autoridad sani-
taria en cada caso, el agua destinada a la produccidn
de agua de consumo humano podra proceder de cual-
quier origen, siempre que no entrafe un riesgo para
la salud de la poblacién abastecida.

La dotacion de agua debera ser suficiente para las
necesidades higiénico-sanitarias de la poblacion y el
desarrollo de la actividad de la zona de abastecimiento,
como objetivo minimo deberia tener 100 litros por habi-
tante y dia.

2. Losorganismos de cuencay las Administraciones
hidraulicas de las comunidades auténomas facilitaran
periédicamente a la autoridad sanitaria y al gestor los
resultados analiticos del agua destinada a la produccién
de agua de consumo humano, de los pardmetros des-
critos en el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica y de
toda aquella legislacion que le sea de aplicacion.

Ante la sospecha de presencia en el agua de con-
taminantes que entrafien un riesgo para la salud de la
poblacion, los organismos de cuenca y las Administra-
ciones hidraulicas de las comunidades auténomas en
coordinacion con la autoridad sanitaria determinaran y
evaluaran la presencia de dichas sustancias.

Todo proyecto de nueva captacién debera contar
con un informe sobre las caracteristicas mas relevantes
que pudieran influir en la calidad del agua del area de
captacion, ademas de lo previsto en el articulo 13.

La calidad del agua de la captacién deberd ser tal
que pueda ser potabilizada con los tratamientos de pota-
bilizacion previstos en el abastecimiento.

La_entidad publica o privada responsable de la
construccion de la captacion debera instalar las medidas
de proteccion adecuadas y sefalizar de forma visible
para su identificacion como punto de captacién de agua
destinada al abastecimiento de la poblacion, seglin esta-
blezca la autoridad sanitaria, con el fin de evitar la con-
taminacion y degradacion de la calidad del agua.

El gestor de la captacion mantendra las medidas de
proteccion propias de su competencia sin perjuicio de
las competencias del organismo de cuenca y las Admi-
nistraciones hidraulicas de las comunidades auténomas.

Articulo 8. Conduccién del agua.

1. Antes de su puesta en funcionamiento, se rea-
lizara un lavado y/o desinfeccién de las tuberias.

El material de construccion, revestimiento, soldaduras
y accesorios no transmitiran al agua sustancias o pro-
piedades que contaminen o empeoren la calidad del
agua procedente de la captacion.

2. En el caso que la conduccion fuera abierta, el
gestor de la misma debera proceder a su cerramiento
siempre que la autoridad sanitaria considere que existe
un riesgo para la salud de la poblacion.

Articulo 9. Sustancias para el tratamiento del agua.

1. Cualquier sustancia o preparado que se afada
al agua de consumo humano debera cumplir con la nor-
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ma UNE-EN correspondiente para cada producto y vigen-
te en cada momento.

El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara la
relacion que figura en el anexo |l mediante desarrollo
normativo.

2. Las sustancias o preparados que a la fecha de
entrada en vigor de esta d|sp05|r:|on estén comercia-
lizados tendran un plazo de un afio para cumplir con
cada una de las normas UNE-EN que le afecten.

3. Sin perjuicio de lo anterior, toda sustancia o pre-
parado que se anada al agua de consumo humano y
la industria relacionada con ésta, deberan cumplir con
lo dispuesto en el Real Decreto 1054/2002, de 11 de
octubre, por el que se regula el proceso de evaluacion
para el registro, autorizacién y comercializacién de bio-
cidas, o en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacion
de sustancias nuevas vy clasificacion, envasado y etique-
tado de las sustancias peligrosas, o en el Real Decre-
to 1078/1993, de 2 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento sobre clasificacién, envasado y etique-
tado de preparados peligrosos, y en el Real Decre-
to 1712/1991, de 29 de noviembre, sobre el Registro
general sanitario de alimentos, o cualquier otra legis-
lacion que pudiera ser de aplicacion.

4. El gestor del tratamiento de potabilizacion del
agua debera contar con una fotocopia del certificado
o autorizacion sanitaria correspondiente a cada sustancia
utilizada o, en su caso, de la empresa que lo comercialice.

Articulo 10. Tratamiento de potabilizacion del agua de
consumo humano.

1. Cuando la calidad del agua captada tenga una
turbidez mayor de 1 unidad Nefelométrica de Formacina
(UNF) como media anual, debera someterse como mini-
mo a una filtracién por arena, u otro medio apropiado,
a criterio de la autoridad sanitaria, antes de desinfectarla
y distribuirla a la poblacién. Asimismo, cuando exista
un riesgo para la salud, aunque los valores medios anua-
les de turbidez sean inferiores a 1 UNF, la autoridad
sanitaria podré requerir, en funcién de la valoraciéon del
riesgo existente, la instalacion de una filtracion previa.

2. Las aguas de consumo humano distribuidas al
consumidor por redes de distribucién publicas o priva-
das, cisternas o depdsitos deberan ser desinfectadas.
En estos casos, los subproductos derivados de la desin-
feccion deberan tener los niveles mas bajos posibles,
sin comprometer en ningiun momento la eficacia de la
desinfeccidn.

Cuando no haya riesgo de contaminaciéon o creci-
miento microbiano a lo largo de toda la red de distri-
bucién hasta el grifo del consumidor, el gestor podra
solicitar a la autoridad sanitaria, la exencién de contener
desinfectante residual.

3. Los procesos de tratamiento de potabilizacion no
transmitiran al agua sustancias o propiedades que con-
taminen o degraden su calidad y supongan el incum-
plimiento de los requisitos especificados en el anexo |
y un riesgo para la salud de la poblacion abastecida,
ni deberan producir directa o indirectamente la conta-
minacion ni el deterioro del agua superficial o subterra-
nea destinada a la produccion del agua de consumo
humano.

4. Los aparatos de tratamiento en edificios no
podran transmitir al agua sustancias, gérmenes o pro-
piedades indeseables o perjudiciales para la salud y debe-
ran cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.

La comercializacion de estos aparatos estara sujeta
a su homologacion previa.
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Articulo 11. Depdsitos y cisternas para el agua de con-
sumo humano.

1. Los depdsitos pulblicos o privados, fijos o moéviles,
de la red de abastecimiento, de distribuciéon o de ins-
talaciones interiores y cisternas para agua de consumo
humano deberan cumplir con lo dispuesto en el articu-
lo 14

Todo depdsito de una instalacion interior debera
situarse por encima del nivel del alcantarillado, estando
siempre tapado y dotado de un desaglie que permita
su vaciado total, limpieza y desinfeccion.

2. La entidad publica o privada responsable de la
construccion del depodsito debera instalar las medidas
de proteccion y senalizar de forma visible, para su iden-
tificacion como punto de almacenamiento de agua para
el abastecimiento, con el fin de que no se contamine
o empeore la calidad del agua almacenada.

El gestor mantendrd estas medidas de proteccion.

3. Cuando en un abastecimiento deba recurrirse al
uso de cisternas o depdsitos moviles, éstos seran solo
para el transporte de agua y tendran claramente sefia-
lado y suficientemente visible la indicacion «para trans-
porte de agua de consumo humano», acompanado del
simbolo de un grifo blanco sobre fondo azul.

El gestor de la cisterna o deposito movil solicitara
la autorizacion administrativa correspondiente para dar-
se de alta en esta actividad.

En cada suministro de este tipo, el gestor debera
contar con el informe vinculante de la autoridad sanitaria.

En todo momento, el responsable del transporte del
agua adoptara las medidas de proteccién oportunas para
que la calidad del agua de consumo humano no se degra-
de, asi como aquellas medidas correctoras que en su
caso sefiale la autoridad sanitaria.

4. El gestor de los depdsitos publicos o privados
de la red de abastecimiento o la red de distribucion,
cisternas, y el propietario de los depositos de instala-
ciones interiores, vigilara de forma regular la situacion
de la estructura, elementos de cierre, valvuleria, cana-
lizaciones e instalacion en general, realizando de forma
periddica la limpieza de los mismos, con productos que
cumplan lo sefialado en el articulo 9. La limpieza debera
tener una funcion de desincrustacion y desinfeccion,
seguida de un aclarado con agua.

Articulo 12. Distribucion del agua de consumo humano.

1. Las redes de distribucion publica o privada seran
en la medida de lo posible de disefio mallado, eliminando
puntos y situaciones que faciliten la contaminacién o
el deterioro del agua distribuida.

Dispondran de mecanismos adecuados que permltan
su cierre por sectores, con objeto de poder aislar areas
ante situaciones anémalas, y de sistemas que permitan
las purgas por sectores para proteger a la poblacién
de posibles riesgos para la salud.

2. Antes de su puesta en funcionamiento y después
de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion que
pueda suponer un riesgo de contaminacion del agua de
consumo humano, se realizard un lavado y/o desinfeccién
del tramo afectado de tuberias con sustancias que senala
el articulo 9, y los productos de construccion de éstas
deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.

3. Las caracteristicas y funcionamiento de la ins-
talacién interior no deberan contaminar o empeorar la
calidad del agua de consumo humano con gérmenes
o sustancias que puedan suponer un riesgo para la salud
de los consumidores.
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Articulo 13. Inspecciones sanitarias previas de nuevas o la vigente en ese momento para los parametros rea-
instalaciones. lizados en el laboratorio que sefala esta disposicion, al

1. En todo proyecto de construccién de una nueva
captacion, conduccién, ETAP, red de abastecimiento o
red de distribucién (con una longitud mayor a 500 me-
tros), depésito de la red distribucion o remodelacién de
lo existente, la autoridad sanitaria elaborarad un informe
sanitario vinculante, antes de dos meses tras la presen-
tacion de la documentacion por parte del gestor.

A la puesta en funcionamiento de la nueva ins-
talacion, la autoridad sanitaria realizara un informe basa-
do en la inspeccion y en la valoracion y seguimiento,
durante el tiempo que crea conveniente, de los resul-
tados analiticos realizados por el gestor, de los para-
metros que ésta sefale.

3. Estos requisitos se aplicaran a las instalaciones
citadas en los articulos 7, 8, 10, 11y 12, excepto para
lo senalado en el apartado 3 del articulo 11 e insta-
laciones interiores.

Articulo 14, Productos de construccion en contacto
con el agua de consumo humano.

1. Los productos que estén en contacto con el agua
de consumo humano, por ellos mismos o por las préc-
ticas de instalacion que se utilicen, no transmitiran al
agua de consumo humano sustancias o propiedades que
contaminen o empeoren su calidad y supongan un
incumplimiento de los requisitos especificados en el
anexo | o un riesgo para la salud de la poblacion abas-
tecida.

2. Para los productos de construccion referidos a
las actividades descritas en los articulos 104, 11y 12
las autorizaciones para el uso e instalacion de estos pro-
ductos estaran sujetas a las disposiciones que regulara
la Comisién Interministerial de Productos de Construc-
cion (CIPC) y, en su caso, por lo dispuesto en el Real
Decreto 363/1 995, de 10 de marzo, por el que se aprue-
ba el Reglamento sobre notificacién de sustancias nue-
vas y clasificacién, envasado y etiquetado de las sus-
tancias peligrosas, o en el Real Decreto 1078/1993,
de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de preparados peli-
grosos, o cualquier otra legislacion o normativa técnica
que pudiera ser de aplicacion, en lo que no se oponga
a lo dispuesto en este Real Decreto.

Articulo 15. Personal.

El personal que trabaje en el abastecimiento en tareas
en contacto directo con agua de consumo humano debe-
ra cumplir los requisitos técnicos y sanitarios que dispone
el Real Decreto 202/2000, de 11 de febrero, por el
que se establecen las normas relativas a los manipu-
ladores de alimentos.

Articulo 16. Laboratorios de control de la calidad del
agua de consumo humano.

1. Todo laboratorio publico o privado que realice
determinaciones para los andlisis de control y analisis
completo del autocontrol, vigilancia sanitaria o control
en grifo del consumidor debera implantar un sistema
de aseguramiento de la calidad y validarlo ante una uni-
dad externa de control de calidad, que realizara perio-
dicamente una auditoria.

Toda entidad publica o privada que realice dicha audi-
toria deberd estar acreditada por el organismo compe-
tente.

2. Loslaboratorios a los que se refiere el apartado 1,
si no estan acreditados por la UNE-EN ISO/IEC 170256

menos deberan tener la certificacion por la UNE-EN ISO
9001 o la vigente en ese momento.

Los laboratorios que superen 5.000 muestras anuales
deberan estar acreditados por la UNE-EN ISO/IEC 17025
o la vigente en ese momento para los parametros que
senala esta disposicion y con las especificaciones que
senala el anexo IV, realizados en dicho lahoratorio.

Todo laboratorio acreditado y los laboratorios certi-
ficados que gestionen mas de 500 muestras al afio remi-
tiran a la Direccion General de Salud Publica del Minis-
terio de Sanidad y Consumo el impreso del anexo lil
cumplimentado y una fotocopia del alcance de la acre-
ditacion o de la certificacion.

3. Los métodos de ensayo utilizados por los labo-
ratorios se ajustaran a lo especificado en el anexo IV.

En el seno de la Ponencia de Sanidad Ambiental,
dependiente del Consejo Interterritorial del Sistema
Nacional de Salud, se estudiaran otros métodos de ensa-
yo oficiales distintos de los que figuran en el anexo IV
para determinados pardmetros cuyos resultados sean
tan fiables como los obtenidos con los métodos espe-
cificados en dicho anexo, asi como los métodos de ensa-
yo para los parametros del anexo IV, apartado C.

Articulo 17. Control de la calidad del agua de consumo
humano.

1. En términos generales, en cada abastecimiento
se controlaran los pardmetros fijados en el anexo |. Cuan-
do la autoridad sanitaria lo disponga se controlaran aque-
llos parametros o contaminantes que se sospeche pue-
dan estar presentes en el agua de consumo humano
y suponer un riesgo para la salud de los consumidores.

2. El control de la calidad del agua de consumo
humano engloba los siguientes apartados:

a) Autocontrol del agua de consumo humano.
b) Vigilancia sanitaria.
c) Control del agua en grifo del consumidor.

3. Todos los resultados derivados del control de la
calidad del agua de consumo deberan estar recogidos
en un sistema de registro para cada caso, preferible-
mente en soporte informatico y en concordancia con
el Sistema de Informacién Nacional de Agua de Con-
sumo.

4. En toda muestra de agua de consumo humano
para el autocontrol, vigilancia sanitaria y control en grifo
del consumidor, el agua se podra calificar como:

a) «Apta para el consumo»: cuando no contenga
ningdn tipo de microorganismo, pardsito o sustancia,
en una cantidad o concentracién que pueda suponer
un peligro para la salud humana; y cumpla con los valores
paramétricos especificados en las partes A, B y D del
anexo | o con los valores paramétricos excepcionados
por la autoridad sanitaria y sin perjuicio de lo establecido
en el articulo 27.7, determinados en el analisis.

b) «No apta para el consumon»: cuando no cumpla
con los requisitos del parrafo a). Si un agua «no apta
para el consumon alcanza niveles de uno o varios para-
metros cuantificados que la autoridad sanitaria considere
que han producido o puedan producir efectos adversos
sobre la salud de la poblacidn, se calificara como agua
«no apta para el consumo y con riesgos para la salud».

Articulo 18. Autocontrol.

1. Elautocontrol de la calidad del agua de consumo
humano es responsabilidad del gestor de cada una de
las partes del abastecimiento y velard para que uno o
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varios laboratorios realicen los analisis descritos en este
articulo.

2. Sin perjuicio de lo que dispone el articulo 6, para
el agua de consumo humano suministrada a través de
una red de distribucion, los gestores tienen la posibilidad
de tomar muestras para parametros concretos dentro
del abastecimiento, en puntos distintos a los que se refie-
re dicho articulo, si se puede demostrar que la validez
de los resultados no afecta a la representatividad de
la calidad del agua de consumo humano desde la salida
de la ETAP o del depdsito hasta el punto de entrega
al consumidor.

Los puntos de muestreo para el autocontrol seran
representativos del abastecimiento o partes del mismo
y se fijaran por el gestor con la supervision de la autoridad
sanitaria.

A) Para el caso de redes de distribucidn, se fijaran,
al menos, los siguientes puntos de muestreo:

a) 1 ala salida de la ETAP o depdsito de cabecera.

b) 1 a la salida del depdsito de regulacién y/o dis-
tribucion.

c) 1 en cada uno de los puntos de entrega entre
los distintos gestores.

d) 1enlared dedistribucion. En los abastecimientos
que suministren mas de 20.000 m3/dia, el niimero_de
puntos de muestreo serd de 1 por cada 20.000 m® o
fraccion de agua distribuida por dia como media anual.

B) Los puntos de muestreo para el autocontrol de
la industria alimentaria seran determinados por ella con
la supervisién de la autoridad sanitaria.

En el caso de cisternas y depdsitos moviles, es
responsabilidad del gestor de los mismos y los puntos
de muestreo para el autocontrol seran los definidos en
el articulo 6 de este Real Decreto.

La autoridad sanitaria podra requerir el cambio de
la localizacion de los puntos de muestreo determinados
por el gestor o de la industria alimentaria, o aumentar
su nGmero si no responden a la representatividad nece-
saria.

4. Los tipos de analisis para el autocontrol son los
siguientes:

1.9 Examen organoléptico: consiste en la valoracion
de las caracteristicas organolépticas del agua de con-
sumo humano en base al olor, sabor, color y turbidez.

2.° Analisis de control: este tipo de analisis tiene
por objeto facilitar al gestor y a la autoridad sanitaria
la informacion sobre la calidad organoléptica y micro-
biolégica del agua de consumo humano, asi como infor-
macion sobre la eficacia del tratamiento de potabilizacién.

A) Parametros basicos incluidos en este tipo de ana-
lisis: olor, sabor, turbidez, color, conductividad, concen-
tracion del ion Hidrogeno o pH, amonio, «Escherichia
coli» (E. coli) y bacterias coliformes.

B) Pardmetros que al menos se determinaran a la
salida de la ETAP/depésito de cabecera o en su defecto
a la salida del depdsito de regulacion y/o distribucion:

a) Hierro: cuando se utilice como floculante.

b) Aluminio: cuando se utilice como floculante.

c) Recuento de coloniasa 22 °C.

d) «Clostridium perfringens» (incluidas las esporas).

C) Parametros en funcion del método de desinfec-

a) Nitrito: cuando se utilice la cloraminacion.

b) Cloro libre residual: cuando se utilice el cloro o
derivados.

¢) Cloro combinado residual: cuando se utilice la
cloraminacién.
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La autoridad sanitaria, si lo considera necesario para
salvaguardar la salud de la poblacién abastecida, podra
incluir para cada abastecimiento otros pardametros en
el andlisis de control.

3. Analisis completo: tiene por objeto facilitar al ges-
tor y a la autoridad sanitaria la informacion para deter-
minar si el agua de consumo humano distribuida respeta
o no los valores paramétricos definidos en esta dispo-
sicion. Para ello se determinaran los parametros del
anexo | y los que la autoridad sanitaria considere opor-
tunos para salvaguardar la salud de la poblacién abas-
tecida.

En el caso de los parametros del analisis completo
y tras dos anos como minimo de autocontrol, el gestor
podrd presentar una solicitud a la autoridad sanitaria
para reducir la frecuencia de analisis que senala esta
disposicion hasta un 50 por 100, para determinados
parametros, por no ser probable la presencia de ese
parametro en el agua de consumo humano en concen-
traciones que pudieran implicar un riesgo de incumpli-
miento con el valor paramétrico.

5. Cada gestor del abastecimiento o parte del mismo
elaborara, antes del 1 de enero de 2005, un protocolo
de autocontrol y gestion del abastecimiento. En este pro-
tocolo debera incluirse todo lo relacionado con el control
de la calidad del agua de consumo humano y el control
sobre el abastecimiento, y debera estar a disposicién
de la autoridad sanitaria y en concordancia con el Pro-
grama Autondmico de vigilancia sanitaria del agua de
consumo humano.

6. Ante la sospecha de un riesgo para la salud de
la poblacion, la autoridad sanitaria podra solicitar al ges-
tor los muestreos complementarios que crea oportunos
para salvaguardar la salud de la poblacién.

Articulo 19. Vigilancia sanitaria.

La vigilancia sanitaria del agua de consumo humano
es responsabilidad de la autoridad sanitaria, quien velara
para que se realicen inspecciones sanitarias periodicas
del abastecimiento.

Dicha vigilancia a cargo de la autoridad sanitaria
correspondiente incluye las zonas de abastecimiento de
gestiéon o de patrimonio del Estado.

La autoridad sanitaria elaborara y pondra a dispo-
sicion de los gestores, antes del 1 de enero de 2004,
el programa de vigilancia sanitaria del agua de consumo
humano para su territorio, que remitird al Ministerio de
Sanidad y Consumo.

Cualquier cambio en el programa, o si se realiza un
desarrollo normativo autondmico de esta disposicion,
debera notificarse al Ministerio de Sanidad y Consumo.

Articulo 20. Control en el grifo del consumidor.

1. Para las aguas de consumo humano suministra-
das a través de una red de distribucion publica o privada,
el municipio, o en su defecto otra entidad de ambito
local, tomara las medidas necesarias para garantizar la
realizacion del control de la calidad del agua en el grifo
del consumidor y la elaboracién periddica de un informe
sobre los resultados obtenidos.

Los parametros a controlar en el grifo del con-
sumidor son, al menos:

a) Olor.

b) Sabor.

c) Color.

d) Turbidez.

?)) Conductividad

a) Amonio.
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h) Bacterias coliformes.

i) «Escherichia coli» (E. cali).

i) Cobre, cromo, niquel, hierro, plomo u otro para-
metro: cuando se sospeche que la instalacion interior
tiene este tipo de material instalado.

k) Cloro libre residual y/o cloro combinado residual:
cuando se utilice cloro o sus derivados para el trata-
miento de potabilizacion del agua.

_ En caso de incumplimiento de los valores paramé-
tricos, se tomara una muestra en el punto de entrega
al consumidor.

Articulo 21. Frecuencia de muestreo.

1. El nimero minimo de muestras en el autocontrol
debera ser representativo del abastecimiento o partes
de éste y de la industria alimentaria, distribuidos uni-
formemente a lo largo de todo el afio.

a) La frecuencia minima de muestreo para el anélisis
de control y el andlisis completo se llevaran a cabo segtin
lo especificado en el anexo V

b) La frecuencia de muestreo del desinfectante resi-
dual podra incrementarse cuando la autoridad sanitaria
lo estime necesario.

c) El examen organoléptico se realizara al menos
dos veces por semana y siempre y cuando no se realice
otro tipo de analisis en ese periodo.

La autoridad sanitaria, cuando juzgue que pudiera
existir un riesgo para la salud de la poblacién, velara
para que el gestor incremente la frecuencia de muestreo
para aquellos parametros que ésta considere oportunos.

2. La frecuencia de muestreo para cisternas y depo-
sitos moviles se senalard en cada caso por la autoridad
sanitaria.

El nimero de muestras anuales recogidas en el
grifo del consumidor serd, al menos, la que senala el
anexo V.

Articulo 22. Situaciones de excepcion a los valores
paramétricos fijados.

El gestor podréa solicitar a la Administracién sanitaria
la autorizacion de situaciones de excepcion temporal con
respecto a los valores paramétricos fijados cuando el
incumplimiento de un valor paramétrico de un deter-
minado parametro de la parte B del anexo | en un abhas-
tecimiento dado, se ha producido durante mas de 30
dias en total durante los Ultimos 12 meses y cuando
el suministro de agua de consumo humano no se pueda
mantener de ninguna otra forma razonable. La autoridad
sanitaria establecera un nuevo valor paramétrico, siem-
pre que la excepcion no pueda constituir un peligro para
la salud de la poblacién abastecida.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio
de Sanidad y Consumo gestiona el Censo Nacional de
las situaciones de excepcién autorizadas por la autoridad
sanitaria.

Articulo 23. Autorizacion de excepcion.

1. El gestor presentara a la autoridad sanitaria la
solicitud que constard, al menos, de:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su
caso, comunicando la solicitud de autorizacién de la
excepcion.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

c) Original y copia de un «informe documental» con
los apartados siguientes:

1. Resultados del parametro de los seis Gltimos
meses.

2.° Informe sobre la causa de la solicitud, justificado,
si procede, con un dictamen técnico.

3.° Informe justificando que no se puede mantener
el suministro de agua de ninguna otra forma razonable.

4.° Comunicado y forma de transmision a la pobla-
cion afectada de la situacion de excepcion.

5.° Programa de muestreo especifico incrementan-
do la frecuencia de muestreo para ese abastecimiento
para el periodo solicitado.

6.° Plan de medidas correctoras, disposiciones para
la evaluacién del plan, cronograma de trabajo y esti-
macion del coste.

2. La autoridad sanitaria tendrd un plazo de dos
meses para notificar la autorizacion de la solicitud, a
partir de la entrada de la documentacion en el registro
del érgano competente para su tramitacién.

3. Unavez autorizada la excepcién la autoridad sani-
taria tendrd 15 d:as habiles para comunicar la autori-
zacion de excepcion a la Direccion General de Salud
Pablica del Ministerio de Sanidad y Consumo. La comu-
nicacion se realizara en el modelo de impreso recogido
en la parte B del anexo VIl vy, si se trata de un abas-
tecimiento que distribuya al dia mas de 1.000 m? como
media anual, se acompanara de un ejemplar del «informe
documental» aportado junto al listado de industrias ali-
mentarias pertinentes afectadas.

4. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificara,
a la Comisiéon Europea, conforme la normativa comu-
nitaria vigente, la autorizacion de excep(:lon de abas-
tecimientos que distribuyan al dia mas de 1.000 m®
como media anual.

b. Lasexcepciones deberan estar limitadas al menor
tiempo posible y no excederan de tres anos, al final de
los cuales el solicitante presentara a la autoridad sanitaria
un «estudio de situacién» y el coste total de las medidas
adoptadas.

6. Una vez autorizada la excepcion, el gestor comu-
nicard a los consumidores y a los otros gestores afec-
tados del abastecimiento la nueva situacion de excepcidn
y. en coordinacién con la autoridad sanitaria, facilitara
recomendaciones sanitarias a la poblacién en general
y especificamente a aquellos grupos de poblacion para
los que la excepcidn pudiera representar un riesgo para
su salud.

El plazo de comunicacion no sera superior a dos dias
a partir del dia en que le sea notificada la autorizacion.

Articulo 24. Primera prorroga de excepcion.

1. Cuando los tres afos no hayan sido suficientes
para resolver la causa que motivd la solicitud de excep-
cion, el gestor podra solicitar una prarroga de la excep-
cion a la autoridad sanitaria.

En este caso, dos meses antes de que finalice el pri-
mer periodo autorizado, debera presentar:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su
caso, comunicando la solicitud de prorroga.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

c) Original y copia de un nuevo «informe documen-
tal» actualizado.

Al finalizar el primer periodo autorizado, el gestor
remitira a |a autoridad sanitaria original y copia del «es-
tudio de situacién» elaborado, que recogera los progre-
sos realizados desde la autorizacién.
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2. La autoridad sanitaria tendrd un plazo de dos
meses para notificar la autorizacién de la solicitud, a
partir de la entrada de la documentacién en el registro
del 6rgano competente para su tramitacion.

_ Esta prorroga de excepcion no podra exceder de tres
afos.

A partir de la autorizacion de la prorroga se seguird
la misma tramitacién que lo previsto en los aparta-
dos 3, 4, b y 6 del articulo 23.

Articulo 2b. Segunda prérroga de excepcion.

1. En circunstancias excepcionales, cuando no haya
sido corregida la causa que motivd la solicitud en los
dos periodos autorizados, el gestor podra solicitar una
segunda prérroga que, con informes favorables del muni-
cipio, en su caso, y de la autoridad sanitaria, el Ministerio
de Sanidad y Consumo tramitara la solicitud a la Comi-
sién Europea por un periodo no superior a tres afios.

En este caso, tres meses antes de que finalice
el segundo periodo autorizado, el gestor debera presen-
tar a la autoridad sanitaria la siguiente documentacion:

a) Copia del escrito del gestor al mumcmlo, en su
caso, comunicando la solicitud de la segunda prérroga.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

¢) Original y copia de un nuevo «informe documen-
tal» actualizado.

Al finalizar el segundo periodo autorizado, el gestor
remitira a la autoridad sanitaria original y copia del nuevo
«estudio de situacion».

3. La autoridad sanitaria remitird a la Direccidn
General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y
Consumo la solicitud, el «informe documental» y el «es-
tudio de situacion», acomparniados de un informe técnico
de la autoridad sanitaria justificativo de la tramita-
cién de la solicitud de la segunda prérroga de la auto-
rizacion de excepcion.

El Ministerio de Sanidad y Consumo, en coor-
dinacion con la autoridad sanitaria, el gestor y el muni-
cipio, en su caso, elaboraran un informe sobre la nece-
sidad de una segunda prérroga que se remitira a la Comi-
sion Europea junto al resto de la documentacion.

5. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificara
la decision de la Comision Europea a la autoridad sani-
taria, al gestor y al municipio en un plazo no superior
a una semana.

La comunicacién a los consumidores y a los otros
gestores afectados del abastecimiento de esta segunda
prérroga de excepcion se realizard segulin lo previsto en
el apartado 6 del articulo 23.

Articulo 26. Situacion de excepcion de corta duracion.

1. Cuando se prevea gue con las medidas correc-
toras pueda resolverse el problema en un plazo maximo
de 30 dias y cuando el incumplimiento del valor para-
meétrico sea considerado por la autoridad sanitaria como
insignificante, el gestor solicitara a la autoridad sanitaria
la autorizacion de excepcién de corta duracidn, siempre
que el valor propuesto no pueda constituir un peligro
para la salud humana.

2. Lasolicitud de autorizacion de excepcion de corta
duracién constara, al menos, de:

a) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso
recogido en la parte A del anexo VI.

b) Plan de medidas correctoras con el cronograma
de trabajo previsto.

c) Propuesta de comunicado para transmitir a la
poblacion afectada la situacion.
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3. La autoridad sanitaria tendra un plazo de 10 dias
para notificar la autorizacién de la solicitud, a partir de
la entrada de la documentacion en el registro del 6rgano
competente para su tramitacion.

Una vez autorizada la excepcidn y notificada al
gestor, éste comunicara antes de las 24 horas, a los
consumidores y a los otros gestores afectados la nueva
situacion, y facilitara, en coordinacion con la autoridad
sanitaria, recomendaciones sanitarias a la poblacion o
a grupos de poblacion para los que dicha excepcion
pudiera representar un riesgo para la salud.

Articulo 27.  Incumplimientos y medidas correctoras y
preventivas.

1. Cualquier incumplimiento detectado en el abas-
tecimiento o en la calidad del agua de consumo humano,
por el gestor, el municipio, el titular de la actividad o
la autoridad sanitaria, debera ser confirmado.

Esta confirmacioén se realizara, cuando sea necesario,
con la toma de una muestra de agua antes de las 24
horas de haberse detectado el incumplimiento.

2. Tras la confirmacion del incumplimiento, el gestor
o el titular de la actividad, si existe una actividad publica
o comercial o el municipio, en el caso de domicilios
particulares, investigaran inmediatamente el motivo del
mismo, dejando constancia de ello en un libro de inci-
dencias, y notificardn antes de 24 horas a la autoridad
sanitaria las caracteristicas de la situacién con un impre-
so que se ajustard al modelo recogido en el anexo VII
y por el medio de transmisién que ésta determine para
los parametros contemplados en las partes A, By D
del anexo I.

En el caso de los parametros de la parte C del anexo |,
la comunicacion se realizara semanalmente.

3. Una vez notificado el incumplimiento a la auto-
ridad sanitaria o el detectado por ella, ésta valorara la
apertura o no de una «situacion de alerta».

La autoridad sanitaria estimara la importancia del
incumplimiento, la repercusiéon sobre la salud de la pobla-
cién afectada y la realizacion de un estudio de evaluacién
del riesgo debido al episodio de incumplimiento, si lo
considera necesario.

En cada situacién de alerta o incumplimiento, la
autoridad sanitaria valorara la posibilidad de prohibir el
suministro o el consumo de agua, restringir el uso, aplicar
técnicas de tratamiento apropiadas para modificar la
naturaleza o las propiedades del agua antes de su sumi-
nistro, con el fin de reducir o eliminar el riesgo del incum-
plimiento y la presentacion de riesgos potenciales para
la salud de la poblacion.

5. El gestor, el municipio o el propietario del inmue-
ble con actividad publica o comercial comunicaré la situa-
cién de alerta, las medidas correctoras y preventivas a
los consumidores y a los otros gestores afectados, antes
de las 24 horas tras la valoracién de la autoridad sani-
taria.

Ademds, transmitirdn, en coordinacion con la auto-
ridad sanitaria, las recomendaciones sanitarias para la
poblacién o grupos de poblacion para los que el incum-
plimiento pudiera representar un riesgo para la salud.

Una vez tomadas las medidas correctoras, el ges-
tor o el propietario del inmueble o el municipio realizaran
una nueva toma de muestra en el punto que hubiera
tenido lugar el problema para verificar la situacion de
normalidad y lo informaran a la autoridad sanitaria que
valorara el cierre de la «situacién de alertan, comuni-
candolo a los consumidores y los otros gestores afec-
tados en un plazo de 24 horas.

7. En el caso de incumplimiento de parametros del
anexo |, parte C, la autoridad sanitaria valorara la cali-
ficacion del agua como «apta o no apta para el consumo
humano» en funcion del riesgo para la salud.
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Articulo 28. Régimen sancionador.

Sin perjuicio de otra normativa que pudiera resultar
de aplicacion, las infracciones contra lo dispuesto en
el presente Real Decreto constituiran infraccion admi-
nistrativa en materia de sanidad, de acuerdo con lo tipi-
ficado en el capitulo VI del Titulo | de la Ley 14/19886,
de 25 de abril, General de Sanidad, y seran objeto de
sancion administrativa, previa la instruccién del oportuno
expediente administrativo.

Articulo 29. Informacion al consumidor.

La informacidon dada a los consumidores debera ser
puntual, suficiente, adecuada y actualizada sobre todos
vy cada uno de los aspectos descritos en este Real Decre-
to, a través de los medios de comunicacion previstos
por cada una de las Administraciones implicadas y los
gestores del abastecimiento.

Articulo 30. Sistema de Informacién Nacional de Agua
de Consumo.

1. El Ministerio de Sanidad y Consumo establece
un sistema de informacion relativo a las zonas de abhas-
tecimiento y control de la calidad del agua de consumo
humano denominado Sistema de Informacion Nacional
de Agua de Consumo (SINAC).

La utilizacion y suministro de datos en soporte infor-
matico al SINAC sera obligatorio para todas las partes
implicadas en el suministro de agua de consumo humano
contempladas en esta disposicion.

El gestor, el municipio y la autoridad sanitaria velaran
para que los datos generados en el autocontrol, wgllanma
sanitaria o control en grifo del consumidor, estén reco-
gidos en el SINAC.

La Direccion General de Salud Puablica del Minis-
terio de Sanidad y Consumo coordinara el SINAC seglin
lo especificado en los parrafos siguientes:

a) Se constituira un Comité Técnico para el man-
tenimiento y vigilancia de la aplicacion, el cual respon-
derd de la definicion y explotacion de la informacion
y estard formado por representantes de los usuarios de
los niveles basico, autonémico y ministerial.

b) EISINAC sera de aplicacion a los siguientes agen-
tes y organismos que intervienen en el sistema:

1.2 Municipios.

2.2 Gestores del abastecimiento o partes del mismo.

3.° Autoridades sanitarias autonémicas.

4.° Ministerio de Sanidad y Consumo.

c) La unidad de informacion del SINAC es la zona
de abastecimiento.

d) EI SINAC se estructura en tres niveles, cada uno
con las siguientes funcionalidades:

1.2 Nivel basico: captura y carga de datos basicos;
depuracion y validacion interna de los datos; consultas;
salidas; explotacion de sus propios datos; administra-
cion del acceso a usuarios basicos propios. La informa-
cién de los niveles basicos se agrega en el nivel auto-
némico del que dependen.

2.° Nivel autonémico: captura y carga de datos auto-
némicos; consultas; salidas; explotacidn de sus proplos
datos; administracién del acceso a usuarios autonémicos
y basicos. La informacion de los niveles autondémicos
se agrega en el nivel ministerial.

3.° Nivel ministerial: carga de datos ministeriales,
consultas, salidas, explotacidon estadistica de ambito
nacional, difusion de la informacién a organismos nacio-
nales e internacionales, administracion del acceso a
usuarios ministeriales.

Existira un administrador de la aplicacion que admi-
nistrara con los siguientes criterios: usuarios, grupos de
usuarios (comunidades auténomas, provincias, niveles,
entidades, funciones y campos), tablas, ficheros de inter-
cambio, parametrizaciones, etc.

Cada unidad de trabajo de cada nivel puede acceder
a la totalidad de la propia informacién que haya generado
o que le afecte, pero no a la informacién individualizada
de otras unidades, y sera responsable de su informacién
que no podrd ser modificada por otra unidad de igual
o diferente nivel.

e) La informacion del SINAC se divide en 10 enti-
dades de informacion:

1.° Caracterizacién de la zona de abastecimiento.
2.° Captaciones.
3.° Tratamiento de potabilizacion.
4.° Depositos y cisternas.
5.° Redes de distribucion.
6.° Laboratorios.
7.° Muestreos o boletines analiticos.
8.° Situaciones de mcumpllmlento y/o alerta.
9.2 Situaciones de excepcion.
10. Inspecciones sanitarias.

Los datos basicos de cada una de las entidades
podran ser modificados por acuerdos del Comité Téc-
nico.

f) Lainformacién de este sistema se tratara de forma
escalonada, estructurandola segtn entidades de infor-
macion (bloques o grupos homogéneos de informacion);
estas entidades en campos (apartados o atributos); y
algunos de estos campos en tablas (variables, categorias
o contenidos de campo).

g) Para las entidades publicas o privadas que dis-
pongan de sus propios sistemas de informacion, se decla-
rard la estructura interna de la informacién contenida
en el SINAC de forma que puedan transferir los datos
relativos a los boletines de anélisis al sistema mediante
un fichero de intercambio.

3. El desarrollo de este articulo se llevara a cabo
mediante Orden del Ministro de Sanidad y Consumo.

Disposicion adicional primera. Programas nacionales.

Se planificaran programas de ambito nacional de vigi-
lancia epidemiologica y sanitaria destinados a prevenir
riesgos especificos para la salud humana asociados al
consumo de agua.

Los programas nacionales se planificaran, desarro-
llardan y evaluaran por el Ministerio de Sanidad y Con-
sumo en coordinacion con los organos competentes de
las comunidades auténomas, en el seno de la Ponencia
de Sanidad Ambiental, dependiente del Consejo Inter-
territorial del Sistema Nacional de Salud, a propuesta
de la Direccién General de Salud Publica del Ministerio
de Sanidad y Consumo, en base a los avances cientificos
y técnicos.

Disposicion adicional segunda. Muestreo de la radiac-

tividad.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio
de Sanidad y Consumo publicard, antes de cinco afos
desde la entrada en vigor de esta disposicidn, los mues-
treos, frecuencias, tipos de analisis y métodos de ensayo
para la determinacion de los parametros correspondien-
tes a la radiactividad.

Hasta la publicacion del muestreo para la determi-
nacion de la radiactividad, la autoridad sanitaria podra
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disponer, dentro de su territorio, que se determinen los
parametros descritos para la radiactividad en aquel abas-
tecimiento que se sospeche que los niveles en agua
puedan entrafiar un riesgo para la salud de la poblacién
abastecida.

Disposicion adicional tercera. Muestreo de los parame-
tros relacionados con los materiales.

Para los casos del cromo, cobre, niquel, plomo y cual-
quier otro pardmetro que la autoridad sanitaria considere
que pudiera estar relacionado con los materiales en con-
tacto con el agua de consumo humano, la Direccion
General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y
Consumo establecera un método de muestreo armoni-
zado y lo publicarad antes de cinco anos desde la entrada
en vigor de esta disposicion.

Estos métodos de recogida de muestras deberan
lograr que los valores aplicados para el control adecuado
para estos parametros relacionados con los materiales
de las instalaciones interiores sean los obtenidos como
valor medio semanal ingerido por los consumidores obte-
nidos de muestreos adecuados en grifo del consumidor
y de forma representativa.

Disposicion adicional cuarta. Protocolos sanitarios.

La Ponencia de Sanidad Ambiental elaborard, antes
de enero de 200b, recomendaciones sanitarias para las
situaciones mas frecuentes de incumplimientos e inci-
dencias, que serviran de orientacion a la autoridad sani-
taria y al gestor para los estudios de evaluacidn del ries-
go, recomendaciones sanitarias y medidas correctoras
y preventivas, medidas de proteccion; asi mismo publi-
cara directrices para la transmision de la informaciéon
al consumidor sobre las aguas de consumo humano,
sus instalaciones y demas informacion a que se refiere
este Real Decreto.

Disposicion adicional quinta. Informes de sintesis.

Las comunidades autdnomas publicaran periddica-
mente un informe sobre la calidad del agua de consumo
humano y las caracteristicas de las zonas de abaste-
cimiento de su territorio, con el formato y contenido
que cada una de ellas decida y en base al SINAC.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio
de Sanidad y Consumo publicara, anualmente, un infor-
me nacional sobre la calidad del agua de consumo huma-
no y las caracteristicas de las zonas de abastecimiento
en base al SINAC, que se remitira una vez publicado
a la Comision Europea.

Disposicion adicional sexta. Revision de los criterios de

calidad.

Al menos cada cinco afios, la Ponencia de Sanidad
Ambiental revisara los criterios de calidad del agua de
consumo humano y los requisitos sanitarios de las ins-
talaciones, a tenor del progreso cientifico y técnico y
formulara propuestas de modificaciones cuando sea
necesario.

Disposicién transitoria primera. Actualizacién de insta-

laciones.

Con anterioridad al 1 de enero de 2004 se llevaran
a cabo la adecuacion de los tratamientos de potabili-
zacién, previstos en el articulo 10, las medidas de pro-
teccion, previstas en los articulos 7.4, 82y 11.2, y la
implantacion del sistema de aseguramiento de calidad

N URATOP Clase 500 Manual de Producto

en los laboratorios que realicen el analisis de control
y completo del autocontrol, vigilancia sanitaria y control
en grifo del consumidor, previsto en el articulo 16.

Antes del 1 de enero de 2012 se llevaran a cabo
las reformas y adaptaciones necesarias en las redes de
dlstnbumon publica o privadas y las instalaciones inte-
riores de edificios publicos y establecimientos con acti-
vidad publica o comercial, derivadas de las exigencias
incorporadas en los articulos 8, 11, 12 y 14 y en el
anexo | de este Real Decreto.

Disposicion transitoria segunda. Muestreo de instala-

ciones interiores.

La autoridad sanitaria velara para que la administra-
cion local antes del 1 de enero del 2012 muestree el
agua de consumo humano, en campafas periédicas, en
locales, establecimientos publicos o privados y domicilios
particulares, representativos de cada abastecimiento,
construidos con anterioridad a 1980, con especial aten-
cion a la determinacion de los parametros relacionados
con los materiales instalados en las instalaciones inte-
riores y aquellos relacionados con el mal mantenimiento
de la instalacion interior que pudieran representar un
riesgo para la salud.

Disposicion transitoria tercera. Cumplimiento con los

valores paramétricos.

A la entrada en vigor de este Real Decreto todo abas-
tecimiento debera cumpllr con los requisitos relativos
a los valores paramétricos en él fijados, excepto para:
antimonio, arsénico, benceno, bromato, 1,2-dicloroeta-
no, microcistina, niquel, plomo, tetracloroeteno, triclo-
roeteno y trihalometanos, para estos parametros, los pla-
zos de cumplimiento seran los establecidos en la parte B
del anexo .

Disposicion transitoria cuarta. Censos de sustancias
para el tratamiento del agua y de productos de cons-
truccion en contacto con el agua de consumo huma-
no.

Las empresas que comercialicen cualquier sustancia
para el tratamiento del agua de consumo humano o
productos de construccion en contacto con el agua de
consumo humano deberan remitir, a la Direccion General
de Salud Puablica del Ministerio de Sanidad y Consumo,
el impreso que figura en el anexo VIll o en el anexo IX,
en el plazo de tres meses a partir de la entrada en vigor
de este Real Decreto. Con ello se elaborara un censo
de sustancias para el tratamiento del agua y un censo
de productos de construccién en contacto con el agua
de consumo humano.

_ El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara
dichos censos.

Disposicion transitoria quinta. Autorizaciones de excep-

cién vigentes.

La autoridad sanitaria revisara y actualizara las auto-
rizaciones de excepcion vigentes a la entrada en vigor
de este Real Decreto, comunicando antes de seis meses
a la Direccion General de Salud Publica del Ministerio
de Sanidad y Consumo las que permanezcan autorizadas
con base en articulo 23 y correspondan a zonas de abas-
tecimiento que suministren mas de 1.000 m?® de agua
de consumo humano por dia.
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Disposicion transitoria sexta. Usuarios del SINAC. B.1 Parametros quimicos
A partir del 1 de junio de 2003 los usuarios ligados
a zonas de abastecimiento con mas de 500 habitantes Faramety Valorgarametrica Notas
pgdr_ér] sol(ijcitar el alta como usuarios_d?jl ISHNﬁC a sus
administradores autonomicos y a partir de e enero 4. ARtimMonio ................. 5.0 |
de 2004 para el resto de los usuarios de zonas de abas- uo/
tecimiento menores. Hastael 31/12/2003...| 10,0 ug/l
Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa. 5. Arsénico................... 10 ng/|
Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o Hasta el 31/12/2003 .| 50 Kg/!
inferior rango se opongan a lo establecido en el presente 6. Benceno................... 1,0 ug/l
Real Decreto y en particular el Real Decreto 1138/1990,
de 14 de septiembre, por el que se aprueba la Regla- Hastael 31/12/2003...| — ug/l
mentacién técnico-sanitaria para el abastecimiento y .
control de calidad de las aguas potables de consumo 7. Benzo(a)pireno ........... 0,010 pg/I
publico. 8. BOO wyiismsmmaviamnvii 1.0 mg/l
9. Bromato: 1
Disposicion final primera.  Habilitacion normativa. A partir de 01/01/2009 10 ug/l
. - . De 01/01/2004 a
Se faculta conjuntamente a los Ministros de Sanidad 31/12/2008 ............. 25 ug/|
y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de Hastael 31/12/2003...| — ug/!|
Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia
para dictar, en el &mbito de sus respectivas competen- 10. Cadmio ...oooooeonn, 5,0 ug/!|
cias, las disposiciones necesarias para el desarrollo de 11. Cianuro ........ooveeeennnn. 50 ug/l
lo establecido en el presente Real Decreto. 12. Cobre ....oooovonn, 2.0 mg/|
13. Cromo ..........cvinnann. 50 ug/l
Disposicion final segunda.  Titulo competencial. 14. 1,2-Dicloroetano ......... 3.0 ug/l
El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma Hasta el 31/12/2003...| — ug/l
basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 15. FI 15 |
149.1.16.2de la Constitucion y de acuerdo con lo dis- 18 H_L:jorurob ------ Poiicicii . mg/
puesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24, 40.2, 40.13 - char éu_ros HDPJD?IC o 0.10 |
y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986, cos Aromaticos ). # ua/
de 25 de abril, General de Sanidad. Suma de:
Disposicién final tercera.  Entrada en vigor. Benzoblfluoranteno ... Hg/l
Benzo(ghi)perileno ....... ug/l
El presente Real Decreto entrara en vigor el dia Benzo(k)fluoranteno ..... ug/l
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Indeno(1,2,3-cd)pireno .. ug/l
Estadon.
. 17. Mercurio ...........c...... 1,0 ug/1
Dado en Madrid, a 7 de febrero de 2003. 18. Microcistina ............... 1 ug/! 2
JUAN CARLOS R. Hasta el 31/12/2003...| — ug/|
El Vicepresidente Primero del Gobierno 5
y Ministro de la Presidencia, S P | o]0 I ——" 20 ug/l
WARIANR RAINBREY Hasta el 31/12/2003...| 50 ug/!
20. Nitrato ..........cooeevn.. 50 mg/I 3
ANEXO| 21, Nitritos: 3y4
Parametros y valores paramétricos Red de distribucién ...... 05 mg/|
A. Parametros microbioldgicos En la salida de la
ETAP/depésito ........... 0,1 mg/I
Parametro Valor parametrico Notas 22. Totalde plaguicidas ...... 0,50 !.lg/l 5 \% 6
23. Plaguicida individual ..... 0,10 png/l 6
1. Escherichiacoli .......... 0 UFC en 100 ml Excepto para los casos
2. Enterococo .............. 0 UFC en 100 ml de: L
3. Clostridium perfringens -
(incluidas las esporas) ..|0 UFCen 100 ml| 1y 2 Al e .03 ug/l
Dieldrin .................... 0,03 ug/l
Heptacloro ................ 0,03 pug/l
Notas: Heptacloro epéxido ...... 0,03 g/l
(1) Cuando la determinacié it ist turbid ;
B/ LINE on determinaréry e la-saila 4 ETAF o dopdaitn, & la-aumrded 2 FlOMO:
sanitari."a lo considera oportuna, «Cryptosporidium» u otros microorganismos A partir de 01/01/2014| 10 ug/l
° pa(rg?‘m:ésta el 1 de enero de 2004 se podra determinar «Clostridiums De 01 /O 1 / 2004 a
sulfito reductor en vez de «Clostridium perfringens». Las condiciones descritas 31 /1 2/20 13 ... 25 !Jg/l
enla nota 1y el valor paramétrico serén los mismos para ambos. Hastael 31/12/2003...| 50 g/l
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Parametro Valor paramétrico Notas Notas.

(1) Se determinarad cuando se utilice el ozono en el tratamiento de
potabilizacion y se determinard al menos a la salida de la ETAP.

25. Selenio .................... 10 ug/1 (2) Solo se determinard cuando exista sospecha de eutrofizacién en
26. Trihalometa nos (THMs): el agua de la captacion, se realizara determinacion de microcistina a la salida
Sumade: .................. 7vy8 de la ETAP o depdsito de cabecera.
s (3) Se cumplira la condicion de que [nitrato]/50 + [nitrito]/3 < 1. Donde
A partir de 01/01/2009 100 pg/l los f:qrchetes significan concentraciones en mg/| para el nitrato (NOz) v para
De 01/01/2004 a el nitrito (NO3).
3 1/1 2/2008 150 HQ/I (4) Se determinara cuando se utilice la cloraminacién como método
Hasta ol 31/12/2003 | = /i esinisi
T Hg. {5) Suma de todos los plaguicidas definidos en el apartado 10 del arti-
- culo 2 que se sospeche puedan estar presentes en el agua.
Bromodiclorometano ... pg/l (6) Las comunidades autonomas velaran para que se adopten las medi-
Bromoformo .............. Hg/| das necesarias para poner a disposicion de la autoridad sanitaria y de los
Cloroformo ................ ug/l gestores del abastecimiento el listado de plaguicidas fitosanitarios utilizados
Dibromoclorometano ... ug/1 mayoritariamente en cada una de las campanas contra plagas del campo
y que puedan estar presentes en los recursos hidricos susceptibles de ser
27. Tricloroeteno + Tetraclo- utilizados para la produccién de agua de consumo humano.
(7) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
OETENO ...ovueeiiiiinn 10 pg/l tratamiento de potabilizacion,
— Si se utiliza el dioxido de cloro, se determinaran cloritos a la salida de
-'I-laTSta ?l 3 1{1 2/2003 T HQ;I[ la ETAP o deposito de cabecera.
etracioroeteno .......... Hg (8) En los casos de que los niveles estén por encima del valor para-

Tricloroeteno ug/l métrico, se determinaran: 2,4,6-triclorofenol u otros subproductos de la desin-

feccién a la salida de la ETAP o depdsito de cabecera.

B.2 Parametros quimicos que se controlan segun las especificaciones del producto

Parametro Valor paramétrico Notas
28 AT ATINIGIA vty aeaisrans osatvioe ot tsorat s 087508 o 8 i 0,10 pg/l 1
29. Epiclorhidring .. ... 0,10 pg/l 1
30: Elonin:deVinile’ s smmssmsrs s s R SRR 0,50 ug/I 1
Nota:

(1) Estos valores paramétricos corresponden a la concentracion monomeérica residual en el agua, calculada con arreglo a las caracteristicas de la migracion
maxima del polimero correspondiente en contacto con el agua.

La empresa que comercialice estos productos presentara a los gestores del abastecimiento y a los instaladores de las instalaciones interiores la documentacidn
que acredite la migracién méaxima del producto comercial en contacto con el agua de consumo utilizado segin las especificaciones de uso del fabricante.

C. Parametros indicadores

Parametro Valor paramétrico Notas

31. Bacterias coliformes .........ovviiiiiiiiiiii e 0 UFC En 100 ml
32. Recuento de colonias a 22 °C

Alasalidade ETAP ... e 100 UFC En 1 ml

En red de distribucion Sin cambios

anomalos
33. Aluminio ... . 200 g/l
34 AMODIO s swiaiimearas 3 0,60 mg/|
35:, Carbiono OFGAMICOTOTAL ..« v v s s s b s Sin cambios mg/| 1
anomalos

36. Clorocombinadoresidual .................cooooiiiiiiiiiii 2.0 mg/I 2,3y 4
37. Cloro libre residual . 1,0 mg/| 2y3
38. Cloruro.............. . 250 mg/|
B.. (GOl e o vammmm s ot i SRR B G v T R S N 15 mg/l Pt/Co
40. Conductividad .. .........oooiii e 2.500 uS/em’ a 20°C 5
41. Hierro .......... . 200 ug/l
42. Manganeso.. N 50 ; ug/|
43, Olor........... . 3a25°C Indice de dilucion
A "Oadabilidad v s R R T e 5,0 mg 05/1 1
45, pH: 5y6

Valor paramétrico minimo ..o 6,5 Unidades de pH

Valor paramétrico maximo ... 9.5 Unidades de pH
AB. SaADOT .. 3a25°C Indice de dilucién
AT SO v e e e e S A A s 200 mg/|
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Parametro Valor paramétrico Notas
A8, SUHAtO ... s 250 mg/Il
49. Turbidez:
A la salida de ETAP y/o deposito ..........ooviieiiiiiiiiiina.. 1 UNF
En red de distribucion ........ ... 5 UNF

Notas:

(1) En abastecimientos mayores de 10.000 m? de agua distribuida por

dia se determinara carbono organico total, en el resto de los casos, oxi-
dabilidad.

(2) Los valores paramétricos se refieren a niveles en red de distribucién.

La determinacion de estos parametros se podré realizar también «in situs.

en el agua de proceso.

D. Radiactividad

En el caso de la industria alimentaria, este parametro no se contemplara

(3) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el

tratamiento de potabilizacidn.

Si se utiliza el didxido de cloro se determinaran cloritos a la salida de

la ETAP.

(4) Se determinara cuando se utilice la cloraminacién como método

de desinfeccidn.

(5) El agua en ningln momento podrd ser ni agresiva ni incrustante.
El resultado de calcular el indice de Langelier deberia estar comprendido

entre +/— 0,5.

(6) Para la industria alimentaria, el valor minimo podra reducirse a 4,5

unidades de pH.

Cadigo de Norma

Sustancias o preparado

Parametro Valor paramétrico Notas
50. Dosis indicativa total 0,10 mSv/ano 1
51. Tritio......coovvvvennnn 100 Bg/I
52. Actividad a total .... 0,1 Bg/I
53. Actividad p total .... 1 Ba/l 2

Notas:

(1) Excluidos el tritio, el potasio®?, el radén y los productos de desintegracion

del radén.

(2) Excluidos el potasio®® y el tritio.

ANEXO Il

Normas UNE-EN de sustancias utilizadas
en el tratamiento del agua de consumo humano

Cadigo de Norma

Sustancias o preparado

UNE-EN 13194:2001
UNE-EN 939:2000
UNE-EN 974:1998
UNE-EN 899:1997
UNE-EN 1405:1998
UNE-EN 1406:1998
UNE-EN 882:1997
UNE-EN 12905:2000
UNE-EN 12126:1999
UNE-EN 12122:1999
UNE-EN 12909:2000
UNE-EN 12911:2000
UNE-EN 12912:2000
UNE-EN 1204:1998
UNE-EN 12518:2000
UNE-EN 12903:2000
UNE-EN 12915:2000
UNE-EN 12907:2000
UNE-EN 1018:1998
UNE-EN 897:1999
UNE-EN 938:2000
UNE-EN 937:1999
UNE-EN 891:1999
UNE-EN 881:1997
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Acido acético.

Acido clorhidrico.

Acido fosforico.

Acido sulfurico.

Alginato de sodio.

Almidones modificados.

Aluminato de sodio.

Aluminosilicato expandido.

Amoniaco licuado.

Amoniaco.

Antracita.

Arena verde de manganeso.

Barita.

El:is-dihidrogenofosfato de calcio.

al.

Carbon activo en polvo.

Carbén activo granulado.

Carbon pirolizado.

Carbonato de calcio.

Carbonato de sodio.

Clorito de sodio.

Cloro.

Clorosulfato de hierro (lll).

Cloruro de aluminio, hidroxiclo-
ruro de aluminio e hidroxiclo-
rosulfato de aluminio (mono-
meros).

UNE-EN 1421:1996
UNE-EN 888:1999
UNE-EN 1201:1998
UNE-EN 1198:1998
UNE-EN 1205:1998
UNE-EN 1019:1996
UNE-EN 936:1998
UNE-EN 12671:2000
UNE-EN 12121:1999
UNE-EN 1017:1998
UNE-EN 13176:2001
UNE-EN 12173:1999
UNE-EN 1203:1998
UNE-EN 1200:1998
UNE-EN 12910:2000
UNE-EN 898:1998
UNE-EN 12120:1999
UNE-EN 1202:1998
UNE-EN 1199:1998
UNE-EN 896:1999
UNE-EN 900:2000
UNE-EN 901:2000
UNE-EN 12901:2000

UNE-EN 12876:2000
UNE-EN 1278:1999
UNE-EN 12914:2000
UNE-EN 12672:2001
UNE-EN 902:2000
UNE-EN 12926:2001
UNE-EN 12678:2000
UNE-EN 12906:2000
UNE-EN 1207:1998
UNE-EN 1206:1998
UNE-EN 1408:1998

UNE-EN 1407:1998

UNE-EN 1410:1998
UNE-EN 1409:1998
UNE-EN 1208:1998
UNE-EN 1212:1998
UNE-EN 883:1997

UNE-EN 12933:2000

Cloruro de amonio.

Cloruro de hierro (ll1).

Dihidrogenofosfato de potasio.

Dihidrogenofosfato de sodio.

Dihidrogenopirofosfato de sodio.

Didxido de azufre.

Didxido de carbono.

Didxido de cloro.

Disulfito de sodio.

Dolomita semi-calcinada.

Etanol.

Fluoruro de sodio.

Fosfato tripotasico.

Fosfato trisodico.

Granate.

Hidrogenocarbonato de sodio.

Hidrogenosulfito de sodio.

Hidrogenofosfato de potasio.

Hidrogenofosfato de sodio.

Hidréxido de sodio.

Hipoclorito de calcio.

Hipoclorito de sodio.

Materiales inorganicos de filtra-
cién y soporte.

Oxigeno.

Ozono.

Perlita en polvo.

Permanganato de potasio.

Perdxido de hidrégeno.

Peroxodisulfato de sodio.

Peroxomonosulfato de potasio.

Piedra pémez.

Pirofosfato tetrapotasico.

Pirofosfato tetrasodico.

Poli(cl)oruro de dialildimetilamo-
nio).

Poliacrilamidas aniénicas y no
idnicas.

Poliacrilamidas catiénicas.

Poliaminas.

Polifosfato de sodio y calcio.

Polifosfato de sodio.

Polihidroxicloruro de aluminio y
polihidroxiclorosulfato de alu-

. minio.

Acido tricloroisociantrico *.
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Cddigo de Norma Sustancias o preparado

UNE-EN 12931:2000 | Dicloroisocianurato de sodio,
anhidro *.

UNE-EN 12932:2000 | Dicloroisocianurato de sodio,
dihidratado *.

UNE-EN 1209:1998 | Silicato de sodio.

UNE-EN 878:1997 Sulfato de aluminio.

UNE-EN 12123:1999 | Sulfato de amonio.

UNE-EN 12386:1999 | Sulfato de cobre.

UNE-EN 889:1999 Sulfato de hierro (ll).

UNE-EN 890:1999 Sulfato de hierro (l11).

UNE-EN 12124:1999 | Sulfito de sodio.

UNE-EN 12913:2000 | Tierra de diatomeas en polvo.
UNE-EN 12125:1999 | Tiosulfato de sodio.

UNE-EN 1211:1998 | Tripolifosfato de potasio.
UNE-EN 1210:1998 | Tripolifosfato de sodio.

* Productos quimicos utilizados en caso de urgencia.

ANEXO Il

Laboratorios de control de la calidad del agua
de consumo humano

1. Laboratorio:

a) Nombre.

b) Direccion.

c¢) CP/Ciudad.

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electronico.

2. Tipo de aseguramiento de la calidad:

a) Acreditacion por la UNEEN ISO/IEC 17025 (o
45001).

b) Certificacion por la UNE EN ISO 9001.

3. Caracteristicas de la acreditacién y/o certificacion:

a) Acreditacion o certificacién nimero.

b) Fecha de la obtencion de la acreditacion o de
la certificacion.

c) Fecha de la ultima renovacion.

d) Solo en el caso de acreditacion, sefalar los para-
metros para los cuales se esta acreditado.

4. Adjuntar aparte la fotocopia del alcance de acre-
ditacion o de la certificacion.

Fecha y firma
Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.

N URATOP Clase 500 Manual de Producto

ANEXO IV

Métodos de ensayos

A. Parametros para los que se especifican métodos
de ensayo:

Los siguientes métodos de ensayo se dan ya sea
como referencia, en los casos de métodos UNE, ISO
o CEN, o como guia, en espera de la posible adopcién
de nuevos métodos nacionales para dichos parametros.

Los laboratorios podran emplear métodos alternati-
vos, siempre que estén validados o acreditados o se
haya demostrado su equivalencia y se cumpla lo dis-
puesto en el articulo 16.3.

Bacterias coliformes y «Escherichia coli» (E.coli): UNE
EN ISO 9308-1:2000.

Enterococos: UNE EN I1SO 7899-2:2001.

Enumeracién de microorganismos cultivables-Re-
cuento de colonias a 22 °C: UNE EN 1SO 6222:1999.

«Clostridium perfringens» (incluidas las esporas)

Filtrado sobre membrana e incubacion anaerobia de
la membrana en agar m-CP (nota 1) a (44 +/— 1) °C
durante (21 +/— 3) horas. Recuento de las colonias de
color amarillo opaco que cambien a color rosa o rojo
al cabo de 20 a 30 segundos de exposicion a vapores
de hidréxido aménico.

Nota 1.
La composicién del agar m-CP es:
Medio de base:

Triptosa: 30 g.

Extracto de levadura: 20 g.
Sacarosa: b g.

Hidrocloruro de L-cisteina: 1 g.
MgS0,;-7H-0: 0,1 mg.

Pdrpura de bromocresol: 40 mg.
Agar: 15 g.

Agua: 1.000 ml.

Disolver los ingredientes en el medio de base, ajustar
el pH a 7,6 y mantener en el autoclave a 121 °C durante
15 minutos.

Dejar enfriar el medio y anadir:

D-cicloserina: 400 mg.

B-sulfato de polimixina: 25 mg.

R-D-glucosuro de indoxyl debera disolverse en 8 ml
de agua destilada estéril antes de afadirse: 60 mg.

Solucién de difosfato de fenolftaleina al 0,5 % este-
rilizada por filtracion: 20 ml.

FeCl3-6H,0 al 4,5 % esterilizada por filtracion: 2 ml.

B. Parametros para los que se especifican las carac-
teristicas de los resultados:

1. En relacidon con los siguientes parametros, las
caracteristicas que se especifican para los resultados
suponen gue, como minimo, el método de ensayo uti-
lizado tendra el limite de deteccion indicado, y sera capaz
de medir concentraciones iguales al valor paramétrico
(VP) con la exactitud y precision especificadas.

Sea cual fuere la sensibilidad del método de ensayo
empleado, el resultado se expresara empleando como
minimo el mismo nimero de cifras decimales que para
el valor paramétrico considerado en las partes B y C
del anexo I
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Exactitud Precision Limite de deteccion
Pardmetros Porcentaje enel VP | Porcentaje en el VP Porcentaje del VP Condiciones Notas
(nota 1) (nota 2) (nota 3)
Acrilamida Controlar segun la especificacion
del producto.
Aluminio 10 10 10
Amonio 10 10 10
Antimonio 25 25 25
Arsénico 10 10 10
Benceno 25 25 25
Benzo(a)pireno 25 25 25
Boro 10 10 10
Bromato 25 25 25
Cadmio 10 10 10
Cianuro 10 10 10 4
Cloruro 10 10 10
Cloruro de vinilo Controlar segun la especificacion
del producto.
Cobre 10 10 10
Conductividad 10 10 10
Cromo 10 10 10
1,2-dicloroetano 25 25 10
Epiclorhidrina Controlar segun la especificacion
del producto.
Fluoruro 10 10 10
Hierro 10 10 10
HPA 25 25 25 by9
Manganeso 10 10 10
Mercurio 20 10 20
Niguel 10 10 10
Nitrato 10 10 10
Nitrito 10 10 10
Oxidabilidad 25 25 10 6
Plaguicidas 25 25 25 7v9
Plomo 10 10 10
Selenio 10 10 10
Sodio 10 10 10
Sulfato 10 10 10
Tetracloroeteno 25 25 10 8
THMs 25 25 10 b
Tricloroeteno 25 25 10 8
Turbidez 25 25 25
Notas:
(1 )( )Por exactitud se entiende el error sistematico y representa la diferencia entre el valor medio del gran nimero de mediciones reiteradas y el valor
exacto. (*

(2) Por precision se entiende el error aleatario y se expresa habitualmente como la desviacién tipica (dentro de cada lote y entre lotes) de la dispersidn
de resultados en torno a la media, Se considera una precisién aceptable el doble de la desviacién tipica relativa. (*)

(") Estos términos se definen con mayor detalle en la norma 1ISO 5725.

(3) Ellimite de deteccion es:

Ya sea el triple de la desviacion tipica relativa dentro del lote de una muestra natural que contenga una baja concentracion del parametro, o bien
el quintuplo de la desviacion tipica relativa dentro del lote de una muestra en blanco.

(4) El método debe determinar el cianuro total en todas sus formas, a partir del 1 de enero de 2004.

(5) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias especificadas al 25 por 100 del valor paramétrico
en el anexo |.

(6) La oxidacién debera efectuarse durante 10 minutos a ebullicion en condiciones de acidez, utilizando permanganato.

(7) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada uno de los plaguicidas y dependerdn del plaguicida de que se trate.

(8) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias especificadas al 50 por 100 del valor paramétrico
en el anexo |.

(9) Aunque no sea posible, por el momento, cumplir con el limite de deteccion para algin plaguicida e hidrocarburo policiclico aromético, los laboratorios
deberian tratar de cumplir esta norma.
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2. Con respecto a la concentracion en ion hidro- 2. Analisis completo:
geno, las caracteristicas que se especifican para los resul-
tados suponen que el método de ensayo aplicado puede
medir concentraciones iguales al valor del pardmetro
con una exactitud de 0,2 unidades pH y una precision
de 0,2 unidades pH.

a) A lasalida de cada ETAP, o depdsito de cabecera:

Voksmiendkeagud tratads Nimero minimo de muestras al ano

C. Parametros para los que no se especifica ninglin por diaon m?
me_tgj;dc:I dei ensayqacalrbonobqrggnlcoltota_g_cloro Iif_re
residual, cloro residual combinado, clostridium sulfito e ; o
reductor, color, criptosporidium, microcistina, olor y <100 A criterio de la autoridad sanitaria
sabor. >100-<1.000 1
>1.000-<10.000 |1 porcada 5.000 m?/dia y fraccién
ANEXOV del volumen total

340
Numero minimo de muestras para las aguas de consumo *10.000-<100.000) 2 +f1 po_r’caéial 20|'000 i /dl'a
humano suministradas a través de una red de distri- y fraccion del volumen tota
bucién o utilizadas en la industria alimentaria >100.000 5+ 1 por cada 50.000 m3/dia
y fraccion del volumen total

Nota:

Para el calculo de la frecuencia en el caso de aguas
suministradas a través de una red de distribucion, se
puede utilizar el numero de personas abastecidas, con-
siderando una dotacion media de 200 litros por habi- 5
tante y dia. )

A la salida de los depdsitos de regulacion y/o
de distribucién (incluido el de la industria alimentaria):
A. Autocontrol:

1. Andlisis de control:

Capacidad del_!depnslto Ndmero minimo de muestras al ano

a) A la salida de cada ETAP'Y o depésito de cabe- on m’
cera:
<1.000 A criterio de la autoridad sanitaria
“'0""":;";.’:99:*:“‘?‘*“’3 Nimera minimo de muestras al afio >1.000-<10.000 1
>10.000-<100.000 2
<100 1 >100.000 6
>100-<1.000 2
>1.000 2 por cada 1.000 m3/dia

y fraccion del volumen total

i . . c¢) En la red de distribucién o industria alimentaria:
b) A la salida de los depdsitos de regulacién y/o
de distribucién'® (incluido el de la industria alimentaria):

Volumen de agua distribuido
por dia en m?®

Nimero minimo de muestras al ano

Capacidad del depdsit Niimero minimo de muestras al aio

ennm
<100 A diiate da 15 duteridat saniEns <100 A criterio de la autoridad sanitaria
g g e; |
>10.000 - <100.000 12 >1.000-<10.000 |1 por cada 5.000 m3/dia y fraccién
>100.000 24 del volumen total

>10.000-<100.000| 2+ 1 por cada 20.000 m3/dia
y fraccion del volumen total

>100.000 5+ 1 por cada 50.000 m3/dia
y fraccion del volumen total

c) En la red de distribucion e industria alimentaria:

Volumen de agua distribuido

3 Namero minimo de muestras al afio
por dia en m'

<100 1
>100-<1.000 2 _ ‘
>1.000 1+ 1 por cada 1.000 m3/dia B. Control en grifo del consumidor:
y fraccion del volumen total
Nimero de habitantes Nimero minima de muestras al aio

Notas: suministrados

(1) Cuando no exista una ETAP, la frecuencia minima senalada para <500 4
el analisis de control en ETAP se sumara a la frecuencia minima establecida > 506 -<5.000 6
en los parrafos b) y c) seguin disponga la autoridad sanitaria. i =

(2) Cuando exista una ETAP, la frecuencia minima en dep6sitos se podra > 5.000 6 + 2 por cada 5.000 hb. y fraccién
reducir segun disponga la autaridad sanitaria.
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ANEXO VI 4. Caracteristicas de la excepcién:

a) Parametro.

b) Nuevo valor paramétrico autorizado.

c) Fecha de la autorizacion.

d) Duracion prevista de la autorizacion.
e) Motivos de la solicitud de la excepcion.

A. Solicitud de autorizacién de excepcién

1. Gestor:

a) Entidad.
b) Direccidn.

. L 5. En todos los casos y para su remision a la Comi-
c) CPyciudad (provincia). sién de la Unién Europea, adjuntar aparte:
d) Teléfono. a) Informe documental completo.
e) Fax. b) Listado de las industrias alimentarias pertinentes.

f)  Correo electronico. 6. En caso de prorrogas, adjuntar aparte el estudio

2. Zona de abastecimiento: de:situacidn.

) Dengminssidn. Fecha y firma de la autoridad que autoriza

la excepcién
b) Codigo. Dirigir a:
c) Poblacién afectada. D!rlglrja’. G | de Salud Pablica. Ministerio
d) Volumen de agua distribuida por dia (m?®) Saniér:gc;%%nsﬁ?neoré = P MBRTENN &8
3. Tipo de excepcion:
ANEXO VI

a) Autorizacion.
b) 1.7 prérroga.
c) 2.2 prorroga.

Notificacién de incumplimientos

d) Excepcion de corta duracion. 1. Gestor:

_— - a) Entidad.
4. Caracteristicas de la excepcion: i F

b) Direccion.

a) Parametro. c) CPyciudad (provincia).
b) Nuevo valor paramétrico propuesto. d) Teléfono.
c) Duracion prevista de la excepcion. e) Fax.
d) Motivos por los que se solicita la autorizacion f) Correo electronico.

de excapcion, 2. Laboratorio: entidad.

5. )Adjuntar aparte el informe documental (original 3. Zona de abastecimiento:
y copia). S
6. En caso de prérroga, adjuntar aparte el estudio a) De'm?mmacmn. o
de situacion (original y copia). b) Cédigo de la zona de abastecimiento.

c) Poblacion afectada.
d) Volumen de agua distribuida por dia (m3).
Dirigir a: 4

Fecha y firma

Caracteristicas del incumplimiento:

Aubaridad canriaria: Punto/s de muestreo en el que se ha detectado

el ir?cumplimlento.
B. Comunicacion de la autorizacién de la excepcion b) Fecha de la toma de muestra.
c) Motivo/s que ha causado el incumplimiento.
d) Parametro/s y valor cuantificado.
e) Fecha de confirmacidn del incumplimiento.
a) Denominacion. f) Plazo propuesto para subsanar el incumplimiento.
b) Cddigo de la zona de abastecimiento. By
c) Poblacion afectada.

1. Gestor: entidad.
2. Zona de abastecimiento:

Adjuntar aparte:

a) Medidas correctoras y preventivas previstas.

istribui 7 3 2 B P
d) Volumen de agua distribuida por dia (m~). b) Propuesta de comunicacién para transmitir a los

. . consumidores.
3. Tipo de excepcion:

a) Autorizacion. Fecha y firma
b) 1.7 prorroga. Dirigir a:

c) 2.7 prorroga. Autoridad sanitaria.
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ANEXO VI

Sustancias utilizadas en el tratamiento
de potabilizaciéon

1. Empresa comunicante:

a) Nombre.

b) Direccion.

c) CP, ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electronico.

g) Numero de registro sanitario de la empresa.

2. Sustancia o producto:

a) Fabricante.

b) Nombre comercial del producto.
¢) Clasificacion del producto *.

d) Etiguetado del producto:

(1) Frases de riesgo (R).

(2) Consejos de prudencia (S).

e) Tamano del envase.

f) Forma de presentacion del producto.
g) Modo de empleo.

h) Dosis de aplicacidn.

i) Finalidad del producto.

j) Numero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

k) Incompatibilidades con otros productos y/o
materiales.

3. Notificacién a la Unién Europea:

En el caso de sustancias incluidas en la definicion
del articulo 2.11.a), b) y c) del presente Real Decreto,
que estén bajo el Reglamento 1896/2000 de la Comi-
sion, de 7 de septiembre de 2000, relativo a la primera
fase del programa contemplado en el apartado 2 del
articulo 16 de la Directiva 98/8/CE del Parlamento Euro-
peo y del Consejo sobre Biocidas («DOCE» L 228,
08/09/2000), senalar la fecha de notificacién a la Union
Europea.

4. Adjuntar aparte:

a) Composicion cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.° CAS y n.° CE.

b) Etiqueta original del producto.

*  Real Decreto 363/1995 y Real Decreto 1425/1998.
Fechay firma
Dirigir a:

Direccién General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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ANEXO IX

Productos de construccién en contacto con agua
de consumo humano

1. Empresa comunicante:

a) Nombre.

b) Direccion.

c) CP, ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electrénico.

ag) Nuamero de registro sanitario de la empresa.

2. Producto:

a) Fabricante.

b) Nombre comercial del producto.
c¢) Finalidad del producto para:

1.2 Tuberia.

2.° Depdsito.

3.2 Junta o soldadura.

4.° Revestimiento.

5.2 Accesorio.

6.° Membranas.

7.2 Otra (especificar).

d) Ubicacion/es recomendada/s por el fabricante
para el producto.

e) (Estaen contacto directo con el agua de consumo
humano?.

f) Clasificacion del producto * (si procede).

g) Numero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

h) Incompatibilidades con otros productos, sustan-
cias y/o desinfectantes.

i} Ensayos de migracion del producto al agua (si
los tiene).

j)  Ensayos de reaccién quimica del producto a 20
ppm de cloro (si lo tiene).

3. Adjuntar aparte:

a) Composicion cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.° CAS y n.° CE.

b) Etiqueta original del producto.

Real Decreto 363/1995 y Real Decreto 1425/1998.

Fecha y firma
Dirigir a:

Direccién General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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Certificado de cumplimiento del Real Decreto 140/2003

Applus®

Expediente nimero: 5015308-M1 Hoja nimero: 9

Los valores obtenidos en los parametros analizados en la muestra URATOP CLASE
500, son conformes con los valores establecidos en el Real Decreto 140/2003, por
el gque se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano. Por tanto el material ensayado es conforme, en cuanto a dichos
parametros, con los requisitos establecidos en el Real Decreto 140/2003.

No se observa reaccién quimica del producto a 20 ppm de cloro, el producto es
conforme respecto a este parametro con los requisitos del Real Decreto
140/2003.

]

b3y = |
LS4 Ies":hr_:ql.-\ ‘[

R e A Tae
“ f onter g 4 hotag gﬂ

Isabel Ga aﬁdla Arnau Cristina Esteban Perlas
Responsable .Arpa Técnica de Responsable Area Técnica de
Matieriales Materiales
Division de Materiales y Procesos Division de Materiales & Procesos
Industriales (MPI) Industriales (MPI)

LGAI Technoleqxcal Center S.A LGAI| Technological Center S.A

Los resultados qﬂa se indican se refieren, exclusivamente, a la muestra, producto, o
material entregado al Laboratorio, segin se indica en el apartado de materiales
recibidos, y ensayados en las condiciones indicadas en las normas o procedimientos
citados en el presente documento.
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Arplus®
Campus UAB, Apartado Correos 1B Fp u S

08193 Bellaterra (Barcelona)
T 93 5672000

F 93 667 20 01
ctc@appluscorp.com
www.applusctc.com

wivww appluscorp.com

Bellaterra : 30 de marzo de 2007
Expediente nimero : 5015308-M1
Referencia del : URALITA SISTEMAS DE TUBERIAS, S.A.
peticionario C/Carpinteros, s/n
28906 Getafe
MADRID

Fecha de recepcion del material a ensayar: 11.05.05
Fecha de realizacion del ensayo: Inicio: 13.05.05
Finalizaciéon : 10.06.05

MATERIAL BECIBIDO

Una muestra presentada segun indicaciones del peticionario, como un tubo de
material polimérico de color azul y didmetro 110mm, URATOP CLASE 500 destinado
a estar en contacto con agua potable

ASUNTO SOLICITADO

Determinacion de los parémetros que se indican en la tabla de resultados
presentes en el Anexo | del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

METODO DE ENSAYO

-h l'[ucac'lﬁn-

-Medio de extraccién: agua clorada a 1ppm de cloro.

-Temperatura de migracion: 40°C,

-Tiempo de contacto: Se realizan lavados previos a la muestra, seg(n se indica en la
Norma EN-12783.
Posteriormente se realizan 3 ciclos de 72horas, obteniendo
asi 3 muestras de ensayo.

-volumen de la muestra: 1 litro para cada uno de los ciclos de 72 horas.

-Superficie de contacto: 500 cm®,

-Relacién superficie/volumen: 500 cm?/1.

Descripcion de la modificacion M1:
Variacién de el resultado de los Nitratos y de las unidades de los Trihalometanas en la Migracién namera 3.,
Es responsabilidad del peticionario la anulacién del expediente 5015308, emitido el 13 de junio de 2005,
al cual el expediente 5015308-M1 sustituye en fecha 30 de marzo de 2007.

La reproduccitn del presente documento, sélo esta autorizada si se realiza en su totalidad.
Selo tienen validez legal los informes con firma original o sus copias compulsadas.
Este documento consta de 9 paginas de les cuales -- son anexos, siendo ésta la primera.

LOAI Techngiogeal Danter 54 CIF A-BIaN7487
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Expediente nimero: 5015308-M1 Hoja nimero: 2

Acrilamida: determinacién de acrilamida segtin el método PE-BV/0035 HRGC-ECD.

Epiclorhidrina: determinacion de epiclorhidrina segin el método PE-BS/0025
SPME-GC/MS.

Cloruro de vinilo: determinacién de cloruro de vinilo segin el método PE-BV/0036
HRGC-MS

Mercurio; determinacién de mercurio segan el método PE-D/0005 Fluorescencia
atomica.

Metales: determinacién de metales segun el método PE-D/0026 ICP-MS

Fluoruros: determinacién de fluoruros segin el método PE-BV/0001HPLC-
Conductividad.

Nitratos: determinacién de nitratos segin el método PE-BV/0001HPLC-
Conductividad.

Cianuros totales: determinacién de cianuros totales segtn el método Analsis de
flujo. PE-F/0057

Amonio: determinacion de amonio segtin el método PE-C/0012 Espectrofotometria
absorcion.

Carbono Organico Total: determinacién de carbono organico total segin el método
Combustién IR-PE-F/0001

Cloro residual libre: determinacion de cloro residual libre segin el método PE-
C/0018 Espectrofotometria absorcion.

Cloro residual combinado: determinacion de cloro residual combinado segin el
método PE-C/0018 Espectrofotometria absarcitn.
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Expediente nimero: 5015308-M1 Hoja namero: 3

Cloruros: determinacion de cloruros segin el método PE-BV/0001HPLC-
Conductividad.

Color: determinacién de color segan el método PE-C/0016 Fotometria.

Conductividad a 20°C: determinacion de conductividad a 20°C segun el método PE-
A/0004 Electrometria.

pH: determinaci6n de pH segun el método PE-A/0010 Electrometria.

Oxidabilidad: determinacion de oxidabilidad segin el método PE-A/0008
Oxidabilidad Permanganato.

Nitritos: determinacion de nitritos segin el método PE-C/0010
Espectrofotometria absorcion.

Sodio: determinacién de sodio segln el método PE-D/0025 ICP-DES

Microcistinas: Determinacion de microcistinas segun el método PE-BS/0021
Enzimoinmunoanalisis.

Sulfatos: determinaciéon de sulfatos segin el método PE-BV/D001HPLC-
Conductividad.

Turbidez: determinacién de turbidez segin el método PE-A/0021 Nefelometria.

Bromatos: determinacion de bromatos segin el método PE-BV/0037HPLC-
Conductividad.
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Expediente nimero: 5015308-M1 Hogja nimero: 4

Benceno: determinacién de benceno segin el método PE-BV/0048 HRGC-MS

Benzo(a)pireno: determinacion de benzo(a)pireno segin el método PE-BS/0024
SBSE-GC-MS

Suma 4 PAHs: determinacién de PAHs segin el método PE-BS/0024 SBSE-GC-MS

Plaguicidas: determinacion de plaguicidas segtin el método PE-BS/0024 SBSE-GC-
MS

Plaguicidas clorados especificos: determinacion de plaguicidas clorados
especificos segin el método PE-BS/0024 SBSE-GC-MS

Tricloroetano+Tetracloroetano: determinacion de tricloroetano y tetracloroetano
segln el método PE-BV/0048 HRGC-MS

1,2-Dicloroetano: determinacién de 1,2 dicloroetano segin el método PE-BV/0048
HRGC-MS

Trihalometanos: determinacién de trihalometanos segun el método PE-BV/0048
HRGC-M5

Reaccién quimica 20 ppm cloro:
Condiciones de ensayo: B horas a 40°C y posterior evaluacion visual.

Ensayo de sabor y olor: Procedimiento PT-109-708.

Medio de extraccion: agua mineral de mineralizacién media.

Relacion superficie (prabeta/volumen (medio de extraccién): 100cm?/|

Temperatura de migracion: 30°C

Tiempo de contacto: 3 ciclos de 72 horas, los dos primeros de lavado y el dltimo que
praoporciona la muestra de ensayo.

Método del indice de dilucién, a 25°C, segun el Real Decreto 140/2003 por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
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Arplus®

Expediente numero: 5015308-M1 Haja ndmero: 5

BESULTADOS
Acrilamida <0,05pg/! <0,05ug/1
Epiclorhidrina N.D. N.D.
Cloruro de vinilo <0,1ug/I <0,1pg/1
Trihalometanos 7,9ug/! 37,4ug/1
Cianuros totales <10ug/| <10ug/|
Fluoruros <0,1mg F/| <0,1mg F/I
Nitratos <1,0mgN03/! <1,0mgN03/
Amonio <0,16mg NH4/1 <0,15mg NH4/1
Carbono Orgénico Total 1,7mg C/I 1,1mg C/I
Cloro residual libre <0,15 mgCL2/ <0,15 mgcL2/I
Cloro combinado residual <0,05mg/| <0,05mg/|
Cloruros <10mg CI/1 <10mg CI/I
Microcistinas <0,2pg/! <0,2pg/|
Bromatos <10ug/! <10pg/|
Oxidabilidad 0,6mg 02/ 0,5mg D2/1
Color <1mg Pt/ <img Pt/
Conductividad a 20°C 35pS/cm <20pS/cm
pH 7,52 7,0
Sulfatos 11,5mg S04/1 11,3mg S04/|
Turbidez 0,21 UNF 0,32 UNF
Olor 2 Indice de dilucion 2 Indice de dilucién
Sabor 2 Indice de dilucion 2 Indice de dilucién
Saodio <5mg/I <5mg/|
Pescon s 2oppm oro | " secbeerie e | o cheeve cigns

Nota: N.D. No detectado. El limite de deteccion de la técnica empleada es de 1ug/!
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Arplus®

Expediente nimero: 5015308-M1 Hoja namero: 6
~ PARAMETROS |  MIGRACION1 'MIGRACION 2

Metales
Aluminio <2pg/| <2ug/!
Antimonio <2pg/| <2pg/|
Arsénico <2ug/! <2ug/|
Boro <10pg/! <10pg/|
Cadmio <1ug/1 <1pg/l
Cobre <10pg/! <10pg/!
Cromo <5ug/| <5pg/l
Hierro <10pg/1 <10pg/1
Manganeso <2pg/| <2pg/l
Mercurio <0,1pg/! <0,1pg/|
Niquel <5pg/| <5ug/|
Plomo <Bpg/ <5ug/l
Selenio <2upg/l <2ug/|
Compuestos organicos volatiles
1,2 Dicloroetano <0,3ug/1 <0,3pg/|
Tricloroetano+Tetracloraetano <1pg/I <1ug/|
Hidrocarburos Aromaticos
Paliciclicos
Benzo-a-pirena < 0,01ug/| < 0,01ug/|
E:;nr:éticas ganliciclic:sidmcarbums <01ug/! <0.ug/l
BTEX
Benceno <0,4pg/ <0,4pg/!|
Plaguicidas
Plaguicidas individuales <0,1pg/| < 0,1pg/!
Aldrin <0,03pg/! <0,03ug/|
Dieldrin <0,03pg/! <0,03ug/!
Heptacloro <0,03ug/1 <0,03ug/!
Hepatacloro epoxido <0,03ug/1 <0,03pg/|
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Applus®

Hoja ndmero: 7

Acrilamida <0,05pg/! 0,10pg/1
Epiclorhidrina N.D. 0,10ug/1
Cloruro de vinilo <0,1pg/| 0,5ug/1
Trihalometanos 14,7pg/1 100ug/!
Cianuros totales <10pg/! 50pg/!
Fluoruras 0,img F/1 1,5mg/I
Nitratos <1,0mgN03/| 50ma/|
Amonio <0,15mg NH4/| 0,5mg/l
Carbono Organico Total 1,2mg C/| sin cambios
Cloro residual libre <0,15 mgCL2/| 1,0mg/|
Cloro combinado residual <0,05mg/| 2mg/|
Cloruros <10mg CI/1 250mg/|
Microcistinas <0,2pg/! 1ug/I
Bromatos <10pg/| 10pg/1
Oxidabilidad 0,5mg 02/1 5mg 02/1
Color <img Pt/I 15 mg Pt/|
Conductividad a 20°C <20uS/cm 2500uS/cm

pH 7.0 6,5-9,5 unidades de pH
Sulfatos 11,7mg/! 250mg/|
Turbidez 0,24 UNF 1UNF

Olor 2 Indice de dilucién 3 Indice de dilucion
Sabor 2 Indice de dilucion 3 Indice de dilucién
Sodia <5mg/| 200mg/|
Reaccion quimica 20ppm cloro it 5;22;5;?:]2:’1?”"3

Nota: N.D. No detectado. El limite de deteccion de la técnica empleada es de 1pug/|
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Arplus®

Expediente nimero: 5015308-M1 Hgja numero: 8
| PAR MIGRACIGN 3
Metales
Aluminio <2pg/| 200pg/!
Antimonio <2pg/I Sug/l
Arsénico <2ug/l 10ug/!
Boro <20ug/| 1mg/|
Cadmio <lug/| Sug/|
Cobre <10pg/| 2mg/1
Cromo <5pg/| 50ug/!
Hierro <10ypg/| 200ug/|
Manganeso <2pg/| 50pa/l
Mercurio <0,1ug/ 1ug/I
Niquel <5pg/| 20pg/!
Plomo <5pg/| 10pg/
Selenio <2pg/| 10pg/|
Compuestos orgénicos volatiles
1,2 Dicloroetano <0,3pg/1 3,0pg/1
Tricloroetano+Tetracloroetano <1pg/I 10pg/1
Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos
Benzo-a-pireno < 0,01pg/| 0,01pg/|
Eunrnn?éticos g:“crc“c:;dmcer‘bums <01pg/l 0,1ug/1
BTEX
Bencenao <0,4pg/ 1pg/l
Plaguicidas
Plaguicidas individuales <0,1pg/1 0,1ug/I
Aldrin <0,03pg/! 0,03pg/!
Dieldrin <0,03pg/ 0,03pg/I
Heptacloro <0,03pg/I 0,03pg/1
Hepataclora epoxido <0,03pg/1 0,03pg/I
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Referencias de obra

Obra: Abastecimiento a Sayago

Longitud: 2.538 metros

Diametro: 400 mm

Presién: 16 Atm.

Promotor: Junta de Castilla y Leén
Provincia: Zamora

Obra: Sustitucion de Ramales en El Condado

Longitud: 4.700 metros

Diametro:110 - 140 - 160 - 200 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Consorcio de Aguas del Condado
Provincia: Jaén

Obra: Abastecimiento a Villamaian

Longitud: 4.284 metros
Diametro: 110 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Diputacién de Ledn
Provincia: Le6n

Obra: Abastecimiento a Barruelo de Santullan

Longitud: 2.700 metros
Diametro: 110 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Junta de Castilla Leén
Provincia: Palencia

Obra: Captacion desde embalse de Villalcampo

Longitud: 1.600 metros
Diametro: 160 mm

Presion: 25 Atm.

Promotor: Diputacién de Zamora
Provincia. Zamora

Obra: Renovacion al abastecimiento de Aeropuerto de Ranon

Longitud: 1.600 metros
Diametro: 110 - 200 mm
Presion: 25 Atm.
Promotor: AENA
Provincia: Asturias
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Obra: Abastecimiento a El Viso del Marqués

Longitud: 5.700 metros
Diametro: 140 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Diputacion Provinvial
Provincia: Ciudad Real

Obra: Abastecimiento a Prado y otros

Longitud: 2.970 metros
Diametro: 110 mm

Presién: 25 Atm.

Promotor: Cooperacion Local
Provincia: Asturias

Obra: Abastecimiento a El Viso de San Juan

Longitud: 1.400 metros

Diametro: 160 mm

Presién: 16 Atm.

Promotor: Gerencia de Urbanismo
Provincia: Albacete

Obra: Abastecimiento a Saldana

Longitud: 1.662 metros
Diametro: 110 mm
Presion: 16 Atm.
Promotor: Diputacion
Provincia: Palencia

Obra: EMACSA. (Empresa Municipal de Aguas de la Coruiia)

Longitud: 1.770 metros
Diametro: 110 mm
Presién: 25 Atm.
Promotor: EMACSA
Provincia: Corufa

Obra: Bombeo desde la Edar de Lucena a la Central de Biomasa

Longitud: 7.500 metros
Diametro: 200 mm

Presion: 25 Atm.

Promotor: Bionergia Santa Maria
Provincia: Cérdoba

URATOP Clase 500 Manual de Producto .



ANEXOS @

adequa

uralita

Obra: Abastecimiento a Finca Puerto

Vallehermoso
Longitud: 1.400 metros
Diametro: 110 mm
Presion: 25 Atm.
Promotor: Privada.
Provincia: Ciudad Real

Obra: Sustitucién de colector Solvay estacion

RENFE Martorell

Longitud: 5.800 metros

Diametro: 110 - 200 - 250 - 315 mm
Presion: 16 Atm.

Promotor: Solvay

Provincia: Barcelona

Obra: Mejora abastecimiento a Santa Maria de Grado

Longitud: 2.250 metros
Diametro: 110 mm

Presion: 25 Atm.

Promotor: Cooperacion Local
Provincia: Asturias

Obra: Refrigeracion a la central de ciclo Combinado de Castelnou

Longitud: 8.000 metros
Diametro: 200 mm
Presion: 25 Atm.

Promotor: Emerson Energy
Provincia: Teruel

Obra: Poligono residencial en Alovera (Rayet)

Longitud: 1.900 metros
Diametro: 110 - 200 - 250 mm
Presion: 16 Atm.

Promotor: Privada (Rayet)
Provincia: Guadalajara
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Obra: Abastecimiento a El Viso de San Juan

Longitud: 800

Diametro: 160 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Diputacién de Toledo
Provincia: Toledo

Obra: Saneamiento Integral del Campo de Dalias

Longitud: 8.500 metros

Diametro: 200 — 250 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Confederacion Hidrografica del Sur
Provincia: Almeria

Obra: Abastecimiento a la Mancomunidad de El Girasol

Longitud: 6.012 metros

Diametro: 110- 250 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Junta de Castilla La Mancha
Provincia: Cuenca

Obra: Transformacion en regadio C.R. Losa Baja

Longitud: 66.900 metros

Diametro: 140 - 160 - 200 - 250 - 315 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: C.R. Losa Baja/ Junta de Castilla y Leén
Provincia: Burgos

Obra: Abastecimiento a la Mancomunidad de Churreria

Longitud: 12.600 metros
Diametro: 160 - 200 mm
Presion: 16 Atm.
Promotor:

Provincia: Segovia

Obra: Edares de Villagordo, Minilla y Villaranga

Longitud: 1.700 metros

Diametro: 140 mm

Presion: 16 Atm.

Promotor: Junta de Castilla La Mancha
Provincia: Albacete
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Administracion

Mi
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Diametros

Provincia

X »

>Tr>>PITrT>0>>>>O>>>>>>>>>>0>O00>>>>>> >

> 00>

+ Aeropuerto del Prat

1 Aguilas

i Ainsa

+ Alarilla

| Albacete

1 Albatana

| Alcoba

1 Alcudia

| Aldea Nueva

: Algerri-Balaguer (Almacelles)
| Algimia de Alfara

' Alginet

! Almadén

| Almaraz

1 Almendra

i Almeria Zona |

! Almeria Zona Il

| Almodévar del Pinar
, Alovera Zona |l

| Alovera Zona ll

i Alovera Zona lll

! Alpera

' Alpera

+ Aranjuez

1 Arbancon

1 Algecilla Zona l

| Algecilla Zona

' Arteixo

| Autopista

1 Ayamonte

| Azuqueca de Henares
1 Bahia SanAntonio

| Banyoles Zona |

; Banyoles Zona |l

, Banyoles Zona lll

' Barreiros

! Baures

1 Belloc-Villafarmes

1 Benisa

i Bombeo EDAR Lucena
! Borox

| Bujaraloz-Pefialba

; Cabanillas del Campo
| Calvia Zona |

i Calvia Zona Il

! Calzada de Calatrava
' Camarena

, Caminreal

1 Campelles

1 Campillo Ranas

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego

1 AENA

1 Privada

| Ayuntamiento Gainsa

' Diputacion

| Ayuntamiento

+ Ayuntamiento

| Ayuntamiento

1 Ayuntamiento

| Diputacion

: Regs Catalunya

! Conselleria Obras Publicas
' EGEVASA

! Junta Castilla La Mancha
| Privada

1 Diputacion

i Privada

! Privada

| Diputacion

, Privada

| Diputacion

i Diputacion

! Ayuntamiento

' Ayuntamiento

, Privada

' Diputacion

» Diputacion

 Diputacion

' Xunta de Galicia

| Ayuntamiento

1 GIAHSA

| Parque la Quebradilla

1 Ayuntamiento

| Ayto. Cia Aigiies

; Ayto. Cia Aigiies

! Ayto. Cia Aiglies

i Xunta de Galicia

| Coselleria O.P; Cia Aguas
1 Conselleria O.P. Aquagest
i Bioenergia Sta. Maria

! Privada

| Comunidad de Regantes
1 PolInd IV

| Ayuntamiento

i Ayuntamiento

! Ayuntamiento

' Diputacion

. Ayuntamiento

1 Ayuntamiento

» Diputacion

6.638,
354,
1.838i
4,680
1704
2.808"
10.052)
1.200!
4.872!
9.187:
4236
852!
150!
360
504,
552
5.554:
3.654|
1,056
804l
300:
816!
600!
324!
162,
1.824,
402i
1.060:
6.504]
852!
750]
2.004!
1,002
22961
900!

5.154;
1.446!
14650,
5.000:
7.500]
1.200;
804|
3.000;
90l
2.700!
3.054!
250!
2070,
4.000;

1.368!
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140
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200
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110 - 140 - 160 - 250

200
110-160

110

160
160 - 200

250

140

200

110

160
110 - 140

200

200

110

110

110
110 - 160
110 - 140

200

160
110 - 200

200
160 - 315

140

160

110 - 160 - 200

250

160

200

200

140

110 - 140 - 160 - 200

200
250 - 315

140

110

250

110
110 - 160

Barcelona
Murcia
Huesca

Guadalajara
Albacete
Albacete

Ciudad Real
Baleares

Toledo

Lleida
Valencia
Valencia

Ciudad Real
Caceres
Zamora
Almeria
Almeria

Cuenca

Guadalajara

Guadalajara

Guadalajara

Albacete

Albacete
Madrid

Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Corufia
Baleares
Huelva

Guadalajara

Baleares
Girona
Girona
Girona

Lugo
Francia

Castellon

Alicante
Cordoba
Toledo
Zaragoza
Guadalajara
Baleares
Baleares
Ciudad Real
Toledo
Teruel
Girona
Guadalajara
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Nombre Obra

| Campo de Dalias
: Camporrels

! Campos Zona |l

' Campos Zona |

, Cafete-Huecar

1 Carboneras

1 Carranque Zona |
i Carranque Zona ll
' Castejon de Henares
| Castelnou

1 Cerverola

| Chinchilla

| Chozas

| Ciudad Real

1 Ciudad Rodrigo

, Ciudalcampo

i Club de Polo BCN
, Cobreces

' Colmenar Viejo

' Cornalvo

| Coruche

! Cuenca

| Don Benito

; Dumbria

| Dumbria

 El Altet

| €1 Campio

' El Ejido

! El Escorial

1 El' Herrumblar

1 EI Robledo

| Eljas

' Els Poblets

| Emban

1 Encamp

| Encamp

: Fabara

! Finca La Hita

1 Fuentiduende de Tajo
| Gata

i Godellet

, Golf-Gl

| Grado

' Guadalajara Zona |
| Guadalajara Zona Il
' Guadamur

| Guadiana Caudillo

, Gurrea de Gallego

| Hiendelaencina Zona |
; Hiendelaencina Zona |l

X w»

>rT> OOV 00> 0O>>>O>>>>0>0>

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego

Administracion

| Confederacion Hidrografica
1 Comunidad de Regantes
! Ayuntamiento

! Instituto Balear

, Diputacion

| Privada

1 Ayto. Aqualia

i Ayto. Aqualia

' Diputacion

| Central Cogeneracion

1 Coselleria de Agricultura
| Junta Castilla La Mancha
 Diputacion

! Ayuntamiento

1 Ayto. Aqualia

, Privada

i Privada

, Dir. Gen. Coperacion Local
| Ayuntamiento

' Junta de Extremadura

| Camara Municipal

! Privada

| Ayuntamiento

1 Xunta de Galicia

| Xunta de Galicia

1 AENA

! J. Andalucia -C.Regantes
' Privada

! Ayuntamiento

+ Diputacion

1 Urb Los Chopos

i Ayuntamiento

' Ayuntamiento

| Ayuntamiento

; Comu.

| Funcamp

 Privada

! Privada

1 Privada

, Ayuntamiento

' Com. Regantes

, Privada

i Dir. General Cooperacion Local

! Diputacion

| Diputacion

! Diputacion

| Com. Regantes
, Ayuntamiento

| Diputacion

+ Diputacion

M
Totales

7.000!
2478
1.404!
3.504!
3318,
2.800,
2.000,
4.206
4561
1752
14.490!
2.706]
250
450!
2341
2.413!
516,
1.140,
508,
3648:
1002
7.266!
2016
552!
5526l
3601
11.298!
834!
1.446)
2502,
1.960.
894
1.128!
204|
1,000
200|
4.032!
558!
2.0041
330!
1704
2.430,
2508,
978,
180|
1.700;
906
432!
198l
1.302:
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Diametros Provincia
200 - 250 - 315 | Almeria
140 - 200 i Huesca
110 ! Baleares
200 - 250 ' Baleares
200 - 250 I Cuenca
110 - 140 - 160 i Almeria
160 i+ Toledo
160 | Toledo
110 ' Guadalajara
200 | Teruel
110-140-160-200-250 | Castellon
160 | Albacete
110 i Toledo
160 | Ciudad Real
160 1 Salamanca
110 - 200 - 250 | Madrid
140 i Barcelona
110 . Cantabria
110 i Madrid
110 ' Badajoz
110 | Portugal
110- 160 - 200 ' Cuenca
110 - 160 | Badajoz
110 . Corufia
110 | Lugo
160 i Alicante
200 - 250 - 315 ! Cordoba
250 ' Almeria
110- 200 I Madrid
110 i Cuenca
110 - 140 i+ Albacete
160 - 200 | Céceres
110 - 160 - 200 ' Alicante
110 |  Huesca
110 1 Andorra
110 | Andorra
160 | Zaragoza
160 - 200 | Ciudad Real
140 v Madrid
140 ! Caceres
200 i Valencia
200 . Girona
140 - 160 i Asturias
110 ' Guadalajara
110 | Guadalajara
315 ' Toledo
140 - 160 - 200 | Badajoz
110 v Huesca
110 | Guadalajara
110 : Guadalajara
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Nombre Obra

Administracion

Diametros
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Provincia

A | Horcajada de los Montes | Ayuntamiento | 10.000! 160 - 250 | Ciudad Real
S ilbiza i Instituto Balear i 3421 200 i Baleares
A liglesuela del Cid | Ayuntamiento I 7002l 110 I Teruel
A 'lgualada Zona | ' Ayto. Aiglies Artes ! 4.216! 110 - 160 - 200 ' Barcelona
A ligualada Zona | Avto. Aigiies Artes I 716! 110- 200 | Barcelona
A | lgualada Zona lll 1 Ayto. Aiglies Artes i 4.210i 110 - 200 i Barcelona
A 1 lgualada Zona IV 1 Ayto. Aiglies Artes ! 3.732, 110 1 Barcelona
A | Jaca | Dip. Gral. Aragon | 2670, 110 - 140 | Huesca
R rJaen ' Privada 0 1.296: 200 0 Jaén

| Jose Gonzalez | Luciano Garrido | 402| 110 |
R ) Jumila 1 Com. Regantes v 25154, 110 - 140 - 160 - 200 . Murcia
A | L' Ametlla de Mar | Ayto. Aiglies Catalunya | 4.400| 315 | Tarragona
A L' Estartit 1 Ayto. Sorea 0 1.800 250 . Girona
A IL'Alcora | Ayuntamiento ! 456! 110 | Alicante
R rLaPobla del Duc ' Privada ! 373 110 1 Valencia
A |LaRodaZonal | Ayuntamiento I 2240 110 - 200 | Abacete
A i La Roda Zona Il ' Junta Castilla La Mancha i 1.704i 110 i Albacete
A, LaRoda Zona lll , Ayuntamiento \ 1.362, 110 - 140 - 160 - 200 . Abacete
A | LaRodaZonalV i Ayto. Aqualia i 580i 110 i Albacete
A 1 Lamerinha -Avelar 1 Camara Municipal 1 600: 200 1+ Portugal
A i Lerma Zona | i Ayuntamiento i 2.100i 250 i Burgos
A 'lermaZonall ! Ayuntamiento ! 1.938! 250 ' Burgos
A | Llanos de Alquian | | 3.624| 160 - 200 - 250 | Almeria
R | Lleida | Privada : 912, 110 . Lleida
A |Llerona | Ayuntamiento | 162l 200 | Barcelona
A i Lomilla de Aguilar | PRESA i\ 7536  110-140-160-200 : Palencia
R |Lopera | Privada I 1254l 200 - 250 - 315 I Jaen
A 'lLugo ' Diputacion ! 1.200" 110 ! Lugo
A ! Lupifién , Consejeria de Fomento ! 3.204! 160 ! Huesca
R | Magan -Torrijos 1 Consejeria de Agricultura i 19.980i 200 - 250 i Toledo
A Majalrrayo 1 Diputacion ! 912, 110 1 Guadalajara
A i Malugue i Diputacion i 114i 315 i Guadalajara
A ''Manacor Zona | ! Privada 0 1.104: 160 ' Baleares
A | Manacor Zona ll | Privada | 1.884) 200 - 315 | Baleares
A | Mancom de la Churreria 1 Diputacion . 12.084; 160 - 200 1 Segovia
A | Mancom de la Sagra Zona | | Diputacion | 702| 110 | Toledo
A Mancom. de la Sagra Zonall : Diputacion i 1.326. 200 i\ Toledo
A | Mancom. dela Sagra Zona lll | Diputacion [ 60l 315 | Toledo
A 1 Mancom Nombela ' Diputacion L 2.448 200 i Toledo
A | Mancomunidad Rio Guajaraz ! Diputacion I 7146 160 - 250 I Toledo
A ' Mancomunidad Llerena ' Junta de Extremadura i 14.970i 110 i Badajoz
A | Maranchon , Diputacion . 750, 110 , Guadalajara
S | Martorell ' Solvin i 5.000i 315 i Barcelona
R 1 Mas de Bosch 1 Coselleria de Agricultura 1 1.446: 110 - 140 - 160 1+ Castellon
A i Mascaraque i Privada i 456i 110 i Toledo
A ! Masella-Molina ' Sky ! 282! 200 ' Girona
A | Masella-Molina | Sky | 1.262| 200 - 250 |  Girona
A | Menesalvas | Privada . 300, 200 , Toledo
R | Mengibar | Privada I 4321 200 | Jaén
A ' Miedes de Atienza  Diputacion I 5041 110 ' Guadalajara

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego
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Nombre Obra

| Miguelturra

' Moeche

! Mojados

' Mondéjar ZONA |
| Mondéjar ZONA I
' Monforte del Cid
1 Monroy

| Montortal

' Mota del Cuervo
| Navalcan

1 Navalcarnero

| Navales

1 Navalmoral

! Nigran

'+ Nombela

! Novelda Zonal|

' Novelda Zona Il

! Numancia de la Sagra
| Olesa Montserrat

! Olivenza

| Ontifiena

! Ontoba

| Orihuela

, Orihuela

| Orihuela

 Palma del Rio Zona |
| Paima del Rio Zona I
' Palma del Rio Zona Ill
! Palma Mallorca Z-1

' Palma Mallorca Z-2

1 Pantano M. Cristina

i Panticosa

i Parcent-Vall del Pop
1 Pastrana Zona |

| Pastrana Zona I

1 Pedro Mufioz

! Pego

' Pinasa

, Pineda de Mar

i Pifia Carranque

, Pobla Claramunt

1 Polan

' Porrifio - Vigo

| Portola

! Priego

| Puerto Badalona

; Puerto BCN

| Puerto Lumbreras
 Puertollano Zona |

>0V ODP>P>OP>>>0P>OVD00>00>>>0>>>>0>>>>0>0>>>>>

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego

' Pantoja -Numancia de la Sagra

Administracion

| Ayuntamiento

i Xunta de Galicia

! Ayuntamiento

' Diputacion

, Diputacion

1 Coselleria de Agricultura
1 Ayuntamiento

i Comunidad de Regantes
' Diputacion

| Diputacion

1 Ayuntamiento

| Privada

| Privada

! Xunta de Galicia

' Diputacion

, Ayuntamiento

' Com. de Regantes

! Ayuntamiento

| Com.Minero Olesana

' Privada

| Privada

! Diputacion

| Privada

\ Privada

| Privada

' Ayuntamiento

! Privada

' Ayuntamiento

! Privada

| Privada

1 Coselleria de Agricultura
i Privada

' Junta de Castilla La Mancha
| Com. de Regantes

1 Diputacion

| Diputacion

1 Ayunto. Aqualia

! Ayuntamiento

' Diputacion

, Agencia Cat. Aigua

i Ayuntamiento

, Privada

1 Junta de Castilla La Mancha
' Conf. Hidr. Norte

| Diputacion

! Diputacion

| Ayuntamiento

1 Autoridad Portuaria

| Com. de Regantes

+ Encasur

]
Totales

102
18,678,
576!
2341
1.404!
9.288,
960,
11.484i
702!
250
900!
204]
300t
3.210!
2400
1.134)
7.289!
564!
252,
1104
1362
912!
504]
1.254!
3601
6.000
4.080!
1.000!
300!
234,
2,080,
564i
4,002;
2.358
594!
1.824|
552!
4.648!
7.224
9!
1704
540,
1,000,
1122,
384)
4141
804]
804!
14,3041
4074

&’

adequa

uralita

Diametros Provincia
140 | Ciudad Real
110 - 160 i Corufia
160 | Valladolid
140 ' Guadalajara
110 - 140 - 160 ! Guadalajara
110 - 140 - 160 - 200 - 250 i Alicante
160 i Caceres
110 - 140 - 160 - 200 - 250 i Valencia
140 ' Cuenca
110 |  Toledo
110 ' Madrid
160 | Salamanca
110 i Caceres
110 - 160 | Pontevedra
200 1 Toledo
110 - 160 - 200 I Alicante
110 - 140 - 160 - 200 ' Alicante
110 ! Toledo
140 i Barcelona
110 ! Badajoz
200 | Huesca
110 ! Guadalajara
110 - 160 | Alicante
110 v Alicante
160 | Alicante
160 - 200 - 250 i Cordoba
110 - 160 - 200 | Cordoba
110 ' Cordoba
140 ! Baleares
160 i Baleares
110 - 140 - 160 - 200 i Castellon
110 i Huesca
315  Toledo
110 - 140 - 160 - 200 | Alicante
110 1 Guadalajara
110 | Guadalajara
110 - 140 i Ciudad Real
110 - 140 - 160 | Alicante
160 1+ Cuenca
250 ! Barcelona
160 i Toledo
200 , Barcelona
315 i Toledo
110 ! Pontevedra
110 | Guadalajara
110 ! Guadalajara
110 | Barcelona
110 ,  Barcelona
160 - 200 | Murcia
110-315 + Ciudad Real
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ANEXOS
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Nombre Obra

| Puertollano Zona Il
| Puig d’en Ross

! Quart

' Quero

! Quinto de Ebro

| Real Sanvicente

1 Recas

i Robleluengo

' Roses

| S.Sadurni d"Anoia
VSALT

| San Fernando Henares
| Sant Antonio

! Sant Gregori

1 Sant Lluis

| Sant Liuis La Sibina
i Sant Lluis Zona |

, Sant Quirze del Vallés Zona |
| Sant Quirze del Vallés Zona ll
: Santa Barbara

| Santa Maria

! Santa Susana

| Santuario V. de Cortes

| Sax

| Segovia

 Sietazo

! Simc Materit

' Son Muntaner

! Sta Coloma Gramanet

| Sta Margarita i els Monjos
1 Sum Aubiere

i Tamariu

' Tarancon Zona |

| Tarancon Zona ll

1 Tarancon Zona lll

| Tardajos

: Terra Alta

| Torija

1 Torre de Pelaire

, Torrequebradilla

i Torrico

, Torrijos

| Tértolas de Esgueva
: Totanes Zona |

| Totanes Zonalll

' Tuyo

| Ubeda Zona |

1 Ubeda Zona Il

| Ulldemolins |

+ Ulldemolins 11

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego

Administracion

| Encasur

| Ayuntamiento

! Ayto. Prodaisa

' Dream Fruit (Contraincendio)
, Ayuntamiento-Gest Ag Aragon
| Diputacion

» Diputacion

i Diputacion

' Ayto. Sorea

| Ayto. La Salut

1 Ayto. Prodaisa

| Privada

1 Ayto. Sogesur

! Ayto. Prodaisa

1 Aiglies S Lluis

! Ayto. Cia Aguas

' Ayto. Cia Aguas

, Ayto. Relsa

| Ayto. Relsa

: Com. de Regantes

| Inst.Balear de Saneamiento
! Agencia Cat. Aigua

| Privada

; Com. de Regantes

| Privada

i Ayuntamiento

: Privada

! Barcelona Regional

i Almacen Alcampo

| Ayuntamiento

+ Consj. Obras Publicas

| Consejeria O. P. -Aqualia
1 Consj. Obras Publicas

| CR Los Canales de Arlanzon
: Com. de Regantes

| Diputacion

1 Ayto. Agbar

, Privada

i Diputacion

, Diputacion

i Cons. de Agricultura
! Diputacion

| Diputacion

! Privada

| Privada

| Privada

| Ayuntamiento

+ Ayuntamiento

]
Totales

1.1701
1.272:
1.860!
372!
2100/
250!
2.400,
1.002i
870:
432)
66!
1.560]
552!
4.164!
552
3.450!
1.194!
1.002,
1404,
3.640:
90|
798!
732|
654!
1.3861
9.000:
498
540!
4.306!
474!
25,
396i
11.802;
1,596
6.954!
4.584]
2430
912!
1.056!
4,830
810!
354,
20054,
4.098:
4.000|
948!
1.794|
402!
1.1001
1,008!
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(<2

adequa

Diametros

140
200 - 250
200
110 - 160
200 - 250
110
200
110
110 - 160
250
315
160 - 200 - 250
110 - 200
200
315
110 - 140 - 160 - 200
160 - 200
110
110 -160
200
160
250
110 - 160 - 200
110 - 140
200
110 - 140 - 160
110 - 160
140
160
110 - 160 - 315
160
315
200
315
110 - 160 - 200 - 250
140 - 160 - 200 - 250 - 315
110 - 160 - 200 - 315
110
250
200
110
200
140 - 160 - 200 - 250 - 315
140
140
160
110 - 140 - 160
140 - 160
110
110

uralita

Provincia

Ciudad Real
Baleares
Girona
Toledo
Zaragoza
Toledo
Toledo
Guadalajara
Girona
Barcelona
Girona
Madrid
Baleares
Girona
Baleares
Baleares
Baleares
Barcelona
Barcelona
Tarragona
Baleares
Barcelona
Albacete
Alicante
Segovia
Huesca
Francia
Baleares
Barcelona
Tarragona
Francia
Girona
Cuenca
Cuenca
Cuenca
Burgos
Tarragona
Guadalajara
Baleares
Jaén
Toledo
Toledo
Burgos
Toledo
Toledo
Alava
Jaén
Jaén
Tarragona
Tarragona



ANEXOS

Nombre Obra

Administracion

&’

adequa

uralita

Diametros

Provincia

>>>F0V>>O>>>>O>>>0V0>0>>VONIOO>>>»0D0>>>

| Vadiello

| Valdepefas

! Valenciennes

' Valga

| Valladolid

| Valle de Gallinera

1 Vilada

i Vilanova Ramolins

' Villafranca

| Villagordo-Minilla y Villaranga
1 Villalba Zona |

| Villalba Zona Il

: Villalcampo-Captacion

! Villamalea

1 Villanueva del Arzobispo

! Villanueva de Torre

+ Villar Alto

 Villarejo de Salvanés

1 Villas Norte

! Villas Sur

| Villavaliente

! Villaverde Medina

| Villaviciosa de Odon Zona |
1 Villaviciosa de Odon Zona I
| Villaviciosa de Odon Zona Il
1 Villel de Mesa

| Vilena

' Vimianzo

, Viso de San Juan

| Xeresa

1 Yepes

i Yuncos

1 Zona Recreativa Céceres

A: Abastecimiento
S: Saneamiento
R: Riego

| Ayuntamiento

i Ayuntamiento

! Eaux et Force

! Privada

, Privada

1 Coselleria de Agricultura
1 Ayto. Cia Aiglies

i Com. de Regantes

' J. Andalucia -C.Regantes

| Junta de Castilla La Mancha

1 Com. de Regantes

| Com. de Regantes

: Diputacion

! Ayuntamiento

' Privada

, Diputacion

1 Com. De Regantes

, Privada

i Diputacion

' Diputacion

| Ayuntamiento

! Privada

| Urb. El Castillo

1 Ent. Urbanistica EI Bosque
| Ent. Urbanistica El Bosque
: Diputacion

! Privada

! Xunta de Gallicia

, Diputacion

1 Conselleria de Agricultura
1 Ayuntamiento

i Diputacion

' Ayuntamiento - Canal de Isabel I

Totales

3.5001
2.064:
1.194|
3.434!
2.500!
8.466,
900,
10.430i
31.980!
1700
13.842!
552]
1.600:
3.000!
2.286:
354!
4,206,
408,
342,
642:
7.836)
606!
2.784]
300!
2041
876
516!
1.5241
900!
10.032)
678
1.116i
45001

110 - 140 - 160
200
160 - 200
110
160
110 - 140 - 160
110 - 160
110 - 160 - 200 - 250 - 315
140 - 160 - 200 - 250 - 315
140
140 - 160 - 200 - 250 - 315
160 - 200 - 315
160
110
140
140
200
160
110 - 250
140 - 250
110 - 160
160 - 200
110 - 160 - 250
200
200
110
110 - 140
160 - 200
160
110 - 140 - 160 - 200
200
160
200

Huesca
Ciudad Real
Francia
Pontevedra
Valladolid
Alicante
Barcelona
Lleida
Cordoba
Albacete
La Rioja
La Rioja
Zamora
Albacete
Jaén
Guadalajara
Murcia
Madrid
Valladolid
Valladolid
Albacete
Valladolid
Madrid
Madrid
Madrid
Guadalajara
Alicante
Corufia
Toledo
Valencia
Toledo
Toledo
Caceres
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