





TEMA INSONORIZADO

a edificios de calidad

En AQUATECNIC SISTEMAS queremos dia a dia mejorar la calidad de
vida de la sociedad. Para ello hemos desarrollado una gama de
productos fabricados con materiales fonoabsorventes que son
capaces de reducir el sonido que se produce en las instalaciones de

evacuacion.

Los edificios que apuestan por la calidad lo reflejan en sus memorias
de calidades. Las instalaciones, aun quedando ocultas a la vista de los
usuarios, resultan especialmente importantes ya que su utilizacion
sera continua por mucho tiempo. Pueden ser percibidas mediante
ruidos, crujidos o roturas. Y las reparaciones son muy costosas porque
afectan a muchos materiales diferentes. En 1997, WAVIN introdujo en
Espafia el Sistema WAVIN AS con notable éxito. WAVIN AS es un
conjunto de tubos y accesorios fabricados en Alemania desde los afos
80 con ASTOLAN®, Polipropileno con mineral especial patentado. El
resultado: una gama de tubos y accesorios fabricados con la misma
homogeneidad, disefiados especificamente para dar respuesta a las
crecientes exigencias de niveles acusticos adecuados en toda clase

de edificios.

El Departamento Técnico de AQUATECNIC SISTEMAS se pone a su
disposicion para facilitarle todo el apoyo necesario tanto en la fase de

proyecto como en la fase de instalacion.

wavinAs®

Insonorizado con
ASTOLAN®



Fabricamos
calidad.
El sistema WAVIN AS se
fabrica en Alemania
empleando la mas alta
tecnologia. Nuestro
sistema es el resultado
de muchos afios de
experiencia y de
investigacion para
ofrecerle la maxima
calidad. Hemos
conseguido unir las
ventajas del polipropileno
con un mineral especial
patentado que ofrece
inmumerables
ventajas: el
ASTOLAN®.
La mas
importante: su
comportamiento frente al
ruido, tanto aéreo como
de impacto.
El primero surge como
consecuencia del
movimiento y la
vibracion. Eliminarlo
depende de la estructura
molecular y de la masa
de la tuberia. Por eso las
nuestras, y sus

accesorios, al estar

TOLAN®: Hemos patentado el silencio.

fabricadas con ASTOLAN®
ofrecen una excelente
respuesta por su
adecuada proporcion de
masa y estructura
molecular especial.
Respecto al segundo,
gue surge debido al
choque de los fluidos
contra las paredes
internas (especialmente
en conductos verticales,
codos y empalmes), se
propaga desde la zona de
choque a toda la tuberia.
Con el sistema WAVIN AS,
estos ruidos no consiguen
atravesar la pared de la
tuberia, disipandose la
energia en el interior de

la seccién.

Toda nuestra
gama tiene

un mismo sello.

El de la calidad. Porque
toda la gama de tuberias
y accesorios WAVIN AS
esta fabricada con el
mismo material
termoplastico:
polipropileno
mineralizado ASTOLAN®.

Es ECOLOGICO: no utiliza

adhesivos, es
guimicamente inerte,
inodoro, insipido y no
toxico. Es resistente a
cualquier tipo de fluido,

a los residuos en
suspension y a cualquier
agresion ambiental.
Ofrece, ademas, una
excelente respuesta
hidraulica, ya que las
superficies internas de
las tuberias son
completamente lisas y
sin poros. Por eso, el
flujo interior es optimo.
Nuestras tuberias y
accesorios WAVIN AS se
presentan en color gris
claro (RAL 7035), aunque
soportan lacado con
pintura sin disolvente para
adaptarse perfectamente

a los tonos de su entorno.




ra saber por qué WAVIN AS es superior

uche el silencio. Y compare.

Las ventajas del
silencio.

El sistema WAVIN AS
esta pensado para
solucionar la evacuacion
de fluidos en redes con
exigencias de niveles
acusticos minimos para
desaguies, bajantes y
colectores colgados en
viviendas de gran
calidad, canalizacion de
aguas con productos
quimicos abrasivos y/o
con temperaturas
elevadas, como edificios
residenciales y
urbanizaciones de lujo,
oficinas, hoteles,
hospitales, museos,
ayuntamientos,.... en los
edificios en los que el

silencio habla de calidad.

Comparado con otros
materiales utilizados en
la evacuacion, la elevada
densidad del
polipropileno
mineralizado ASTOLAN®
aplicado a tuberias y
accesorios de espesor

alto dan como resultado

la mayor reduccion del
nivel de decibelios sin
adicion de otros
componentes.

Los ensayos realizados
en 1986 por el Instituto
Aleman para la
Proteccion Contra el
Ruido y el Calor lo

certifican. El sistema

WAVIN AS absorbe el
ruido ofreciendo un nivel
de decibelios minimo.
Calidad WAVIN AS.
El sistema WAVIN AS
satisface las demandas
mas exigentes:
ecologico, silencioso,
resistente al agua
caliente (95° C).

WAVIN AS es un sistema
homogéneo, compuesto
por tubos y accesorios de
idénticas caracteristicas:
el mismo fabricante, un
Unico material y el
Astolan®, el mineral

patentado por WAVIN.
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ando se habla de medio ambiente,
que se nos oye.

Cuando se

habla de medio
ambiente,

el Sistema
WAVIN AS si tiene
mucho que decir.

WAVIN es una empresa
lider en su sector.
Y el liderazgo no solo se

demuestra fabricando

productos de calidad.
Ser lider significa

también ser sensible ala  Nuestro compromiso con  So6lo asi conseguimos,

conservacion del medio la naturaleza pasa por ademas de ofrecer un

ambiente. utilizar materiales que producto resistente,
realmente son ligero, facil de instalar y
respetuosos con ella (el totalmente reciclable,
polipropileno y el asegurar nuestro bien
ASTOLAN®), evitar el mas preciado: el medio
empleo de materiales ambiente.

gue puedan agredir el
entorno generando
desechos durante su
proceso de fabricacion y
montaje y empleando
materiales no agresivos
en su presentaciéon y

para su almacenamiento.




ra ser los mejores hemos tenido

e resistir todo tipo de ataques.

Solo las mas
duras pruebas

de resistencia
aseguran el
liderazgo.

El sistema WAVIN AS ha
sido sometido a las mas
duras pruebas de
resistencia para

garantizar su fiabilidad:

Al desgaste.

Las paredes con idéntico
espesor en las tuberias y
accesorios de nuestro
sistema, estan
preparadas para soportar
las condiciones més
adversas, que aseguran
su estabilidad en todo

momento.

A la corrosion.

Las superficies de las
tuberias y accesorios de
WAVIN AS son altamente
resistentes a la
corrosién. Las superficies
nunca requieren
tratamiento posterior a
su instalacion porque

nunca son dafadas.

A las acciones
mecanicas.

El ASTOLAN® presenta
una gran resistencia a
las acciones mecanicas,
por lo que no necesitan
ninguna proteccion

adicional.

A las materias
abrasivas.

WAVIN AS presenta una
gran resistencia a los
fluidos quimicos
agresivos, ofreciendo
respuesta para liquidos

entre pH-2 y pH-12.

A la temperatura.
ASTOLAN® es un
excelente material para

la evacuacion de agua

caliente en desagiies que

de una forma continua o

intermitente conducen
agua entre 60 y 95°C,
dando un resultado

plasticos quedan

limitados.

talaciones donde otros
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as y cada una de nuestras piezas

wavinAs®

ecen la misma calidad. Ese es nuestro sistema.
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Calidad sin
pérdidas.

Mientras otros sistemas
de evacuacion fabrican
las diferentes piezas que
lo componen con
distintos materiales y
calidad, toda la gama de
tuberias y accesorios
WAVIN AS esté fabricada
con el mismo material:
polipropileno
mineralizado ASTOLAN®,

-
=
~—

Desde los tubos, codos y
juntas, hasta un simple
manguito. Es la Unica
manera de asegurar que
no habra pérdidas de

calidad durante el

proceso de desagiie.

Ademas, para evitar
olores, roturas y

desajustes, empleamos

el sistema de juntas
elasticas para garantizar
en todo momento una
Optima estanqueidad y
duracion en las
condiciones mas
extremas.

La union por junta
elastica en toda la gama
asegura un
comportamiento
excelente ante la
dilatacion que aparece
siempre con el agua
caliente, manteniendo la
estanqueidad a 95°C.

Esta es nuestra calidad.
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ma WAVIN AS

Producto @50 @70 @90 @100 @125 @150 @200
Tuberia . . . . . . .
Manguito unién . . . . . . .
Manguito pasante . . . . . .
Codo 87° . . . . . . .
Codo 67° . . .
Codo 45° . . . . . . .
Codo 30° . . . . . .
Codo 15° . . . . . .
Codo 45° prolongado .
Codo 135° ventilacion .
Derivacion paralela .
Derivacion 87° - . . .
Derivacion 67° . . .
Derivacion 45° . . . . . . .
Derivacion doble 87° .
Derivacion escuadra 87° .
Tapon . . . . . .
Registro . . . . .
Conexion sifon .
Abrazadera isofonica . . . . . .
Vélvulas ventilacion . . . .
Adaptador de PVC-PP a Wavin AS . . .
Manguito cortafuego . . . . . . .
o
I.-!'
Producto @50 @70 290 @90 @100 @100 @100 @125 @150 @150 @200 w
@40 @50 @50 @70 @50 @70 @90 @100 @100 @125 @150
Derivacion reducida 87° . . . .
Derivacion reducida 67° . . .
Derivacion reducida 45° . . . . - .
Ampliacién excéntrica . . . - . . . - . . .

SISTEMAS

AQUATECNIC E GiaLim



wavinAs®

ormacion técnica

REDUCCION DE RUIDO

Valores de inmisién de ruido aéreo y de percepcion de vibraciones de las instalaciones.

En la Tabla siguiente se especifican los valores recomendados del nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado, ponderado A, LegaT, para ruidos estacionarios, segun el proyecto CTE.

Uso de edificio  Recinto Maximo nivel Legat de inmision en dBA )
Durante el dia (7-23 H) Durante la noche (23-7 H)

Estancias 40 30
- Dormitorios 40 30
Viviendas Servicios 50 -
Zonas comunes 50 -
Zonas de estancia 40 30
Residencial Dormitorios 40 30
publico Servicios 50 -
Zonas comunes _ 50 -
Sl e gﬁiﬁ?;shos profesionales jg :
y de oficinas Zonas comunes 50 —
Zonas de estancia 45 35
L Dormitorios 30 30
SElE o Quiréfanos 30 30
Zonas comunes 50 40
Aulas 40 -
Docente Sala lectura y conferencias 35 30
Zonas comunes 50 40
Teatros 30 30
Cultural Cines 30 30
Salas de exposiciones 45 35
Comercial 50 40

() En estos valores se admite una tolerancia de +2dBA.

Ruido estacionario: Ruido continuo y estable en el tiempo. Se consideran ruidos estacionarios los
procedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventiladores, compresores, bombas impulsoras,
calderas, quemadores, maquinaria de los ascensores, etc., rejillas y unidades terminales.

Suceso sonoro: Los ruidos procedentes de descarga de cisternas y bafieras, relés, aperturay cierre
de grifos, evacuadores de basuras, acondicionamiento de puertas, parada y arranque de ascensores.
El nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LegaT, recomendado de sucesos sonoros
procedente de las instalaciones individuales o colectivas del edificio, no deberd exceder en los
recintos protegidos de 65 dBA durante el dia y de 55 dBA durante la noche.
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Nivel de inmisiéon de ruido

@ i 130dB- Limite superior audible; sensacion dolorosa
MMW_ 120 dB Hélice de avién, a unos 5 m de distancia
’ WWM"H““_ 110 dB Caldereria

0
S
] @ 100 dB Martillo de aire comprimido, en una obra
== _IE 90 dB Bocina de automovil a 7 m de distancia
A

3 " |||IIIIIIIIII. 80 dB Transito urbano intenso, musica radiada con gran volumen
} |70 dB ' Maquina de escribir buena, restaurantes y hospederias, conversaciones
30 dB Vivienda tranquila, tic-tac del reloj

D
ﬁ - 20 dB Ligero susurro del follaje en bosque tranquilo

:9 | 0dB Limite de audibilidad

60 dB Aspirador de polvo, transito urbano medio

50 dB Establecimiento comercial, hoteles tranquilos

40 dB Calles de viviendas con poco transito

APORTACION DEL SISTEMA WAVIN AS

Sus cualidades de amortiguacion de la transmision del ruido estructural y aéreo: alta densidad del
material, paredes de gran espesor y bajo mddulo de elasticidad del ASTOLAN® nos ahorrara la
adopcion de otras medidas complementarias.

PUNTOS CON GENERACION DE RUIDO
Ruido provocado por la circulacion del efluente [1], y el impacto en los cambios de direccién [2] [3]
[4] y/o seccion [5] (codos, derivaciones, ampliaciones).

AQUATECNIC URALITA

SISTEMAS
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ASTOLAN® ABSORBE EL RUIDO AEREO Y ESTRUCTURAL

Formas de transmisién acustica de los ruidos

La energia liberada por los desagles, provoca vibraciones en las tuberias de evacuacion.

Esta energia se transmite de dos formas:

 Ruido aéreo debido al movimiento del fluido que provoca vibraciones, su reduccion depende de la
estructura molecular, de la masa y del espesor de la tuberia.

« Ruido de impacto provocado por el choque del fluido en las paredes internas de la tuberia, se
transmite por toda la tuberia y la vibracion se transmite a la estructura por las fijaciones de la
tuberia.

Wavin AS debe sus extraordinarias caracteristicas de insonorizacion tanto a su disefio de paredes
gruesas, como a su estructura molecular especial y a la alta densidad del material de los tubos y las
piezas, Astolan de 1,9 g/cm® de densidad. De este modo, WAVIN AS atenda eficazmente los ruidos
aéreos Y las vibraciones.

También contribuyen a la insonorizacién los manguitos de acoplamiento que se deben utilizar para
las uniones de tubos WAVIN AS. Como maximo cada tres metros, los manguitos aislan la tuberia de
desagile del resto de la instalacién evitando las vibraciones.
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PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Cuando se realiza una correcta instalacion del Sistema WAVIN AS, se logran unos niveles
extremadamente bajos de emision de ruido. Estos niveles han sido confirmados en los ensayos
realizados por el Instituto Aleman FRAUENHOFER (Frauenhofer Institute for Building Physics, Stuttgart,
Germany).

COMPORTAMIENTO ANTE EL SONIDO DE WAVIN AS
Tuberias fuera de la sala de medicion

Wavin AS
12,8
dB (A)*
Wavin AS
8,5
dB (A)*
Wavin AS — .
Medicion realizada por el
3.9 Frauenhofer Institute for Building
dB (A)* .
@ Physics, Stuttgart, P-BA 130/1997
0,5 L/S AGUA 1,0 L/S AGUA 2,0 L/S AGUA * Muro de 220 kg/m?

PROTECCION CONTRA EL FUEGO
Como indica la Norma NBE-CPI/96 en el capitulo 4 sobre instalaciones generales, y en el Articulo 18
de Instalaciones y servicios generales del edificio con necesidad de proteccion:

18.1 Tuberias y conductos

Se considera que los pasos de tuberias y conductos a través de un elemento constructivo no reducen
su resistencia al fuego si se cumple alguna de las condiciones siguientes:

a) Si se trata de tuberfas de agua a presion, siempre que el hueco de paso esté ajustado a las mismas.
b) Si las tuberias o los conductos, sus recubrimientos o protecciones y, en su caso, los elementos
delimitadores de las camaras, patinillos o galerias que las contengan, poseen una resistencia al
fuego al menos igual a la mitad de la exigida al elemento constructivo atravesado.

Cuando se trate de instalaciones que puedan originar o transmitir un incendio, dicho grado debe ser
igual al exigido al elemento que atraviesan. Las rejillas de los conductos de ventilacion estatica
pueden no tenerse en cuenta a los efectos antes citados. Las tapas de registro cumpliran lo
establecido en el apartado 15.5.

c) Si el conducto dispone de un sistema que, en caso de incendio, obtura automéaticamente la seccion
de paso a través del elemento y que garantiza, en dicho punto, una resistencia al fuego igual a la de
dicho elemento.

Debe tenerse en cuenta que los revestimientos de tuberias y conductos que no discurran por el interior de cdmaras, patinillos
0 galerias que cumplan las condiciones que establece el articulo, se consideran como materiales de revestimiento afectados

por lo establecido en el articulo 16.
[E

AQUATECNIC URALITA
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APORTACION DEL SISTEMA WAVIN AS: Manguitos corta-fuego
La instalacién de manguitos corta-fuego impiden la propagacion de fuego y humo cuando la tuberia
atraviesa paredes o techos. Fabricados con una resina intumiscente que se expande con la
temperatura taponando el hueco que atraviesa los forjados y evitando la propagacion de los gases de
combustién, principal causa de fallecimientos en incendios.

Los manguitos cortafuegos de WAVIN AS se han ensayado bajo normas europeas e internacionales y
en Espafia, segin Norma UNE 23802, alcanzando Resistencias al Fuego desde RF90 hasta RF180, lo
que permite su utilizacion en practicamente todo tipo de construcciones. (Informe de Ensayo LICOF
5161/01).
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Diametros de tuberias para cada aparato:

ELEMENTO Diametro Unidades descarga
mm Privado Plblico

lavabo 50 1 2
Bidé 50 2 3
Ducha 50 2 3
Bafiera 50 3 4
Inodoro cisterna 100 4 5
Inodoro fluxémetro 100 8 10
Urinario 50 2 4
Fregadero 50-70 3 6
Lavadero 50 3 1
Lavaplatos 50-70 3 6
Lavadora 50-70 3 6

CALCULO POR UNIDADES DE DESAGUE

Ramales que recogen varios aparatos
Los accesorios: codos y derivaciones tienen los siguientes angulos de desviacion respecto a la
vertical:

15° 30° 45° 67° 87° (pendiente 4,3%)

DESAGUE HORIZONTAL AGUAS RESIDUALES
Nimero méximo de Uds:

Diametro Pendiente Pendiente Pendiente

mm 1% 2% 4%

50 5 6 8

70 12 15 18

90 24 25 35
100 85 95 115
125 180 234 280
150 330 440 580
200 870 1.150 1.680

SISTEMAS
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Iculo de la instalacion

Bajantes aguas residuales

Para las bajantes verticales (0 con desviacion inferior a 45°)
’ Didmetro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs
.I DiAmetro Méximo ndmero dg UDs, Méximo ndmero de UDs, en cada

mm para una altura de bajante de:  ramal para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

65 20 40 12 10

80 30 (1) 60 (1) 25 (2) 15 (2)

100 240 500 115 90

125 540 1.100 280 200

150 960 1.900 980 350

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

300 6.000 8.400 3.900 1.500

(1) Méximo 6 inodoros
(2) Maximo 2 inodoros

Bajantes aguas pluviales
La recogida a través de calderetas se recomienda que sean un minimo de dos, y tantas como sean

necesarias segun la superficie.

1]
0o
é Méaxima superficie proyectada servida por bajantes de
ﬂ ; pluviales para i=100 mm/h
: Diametro nominal Superficie en proyeccion
bajante, mm horizontal servida, m?
1. Desagile © ? m 50 65
2. Ventilacion 1
3. Bajante 70 120
4. Colector 90 205
2
© E? ¥ ? —; 100 430
! 125 805
3 150 1.255
PLANTA BAJA 200 2.700
mﬂ 7 (El célculo de los valores de la Tabla esté realizado a seccion llena)
i 4
PLANTA SOTANO
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Colector horizontal
Situado por debajo de la planta baja, o colgado bajo el techo del primer sétano, arranca con un codo ——

y se instala con dos codos de 45° (solucién hidraulica y actstica 6ptima) y se instala con una pendiente il
normalmente del 1 al 4% ampliando su diametro segn las bajantes que se van conectando. \
Cuando existan plantas s6tano con aseos, su desagle se elevard con bomba y vélvula anti-retorno ' )
(para evitar entradas de efluentes desde la red publica de saneamiento) al nivel del colector general. '

En colectores mixtos tomaremos para aguas pluviales la siguiente equivalencia de unidades de descarga:

1UD=0,36 m?

Maximas unidades de desaglie en los colectores horizontales:

Diametro Pendiente 1% Pendiente 2% Pendiente 4%
mm ud. Ud. Ud.
100 180 215 250
125 390 480 580
150 700 840 1.050
200 1.600 1.920 2.300

CIERRE HIDRAULICO

Su funcidn es evitar la subida de olores procedentes de las redes de saneamiento y alcantarillado.
Debe permitir el arrastre de sélidos sin retencion y poder limpiarse.

Altura de agua de 50 mm (Norma EN 274)

Los elementos que pueden realizar esta funcién son:
- Sifones individuales instalados como maximo a 60 cm del punto de desagiie
- Botes sifénicos

- Arguetas sifénicas

- Aparatos con sifén incorporado (W.C.)
El desifonado y consiguiente perdida del cierre hidraulico se

puede producir al efectuar una descarga que llena la tuberia y

ﬁﬁl:mmm
!

forma un piston hidraulico que comprime el aire delante y [Frioiis = g Venrilanl

uEs wHAain

disminuye la presion en la parte trasera, suele ocurrir en tuberias

de pequefia seccidn y longitudes largas.

La presion delante puede expulsar el agua de los sifones siguientes.
La disminucién de presion trasera puede arrastrar el agua de los
sifones anteriores

Para suprimir estos efectos se debe realizar una correcta
ventilacion de la red de evacuacion.

B
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SISTEMA TRADICIONAL DE VENTILACION

Ventilacion primaria:

Prolongacién (con el mismo diametro) de la bajante vertical por encima del tejado del edificio para
dar entrada de aire.

Ventilacion secundaria:

Necesaria en edificios de mas de 5 plantas.

Tuberfa paralela a la bajante con tomas cada 2 plantas (recomendado) u 8 plantas (max) en edificios
hasta 14 plantas.

Conexiones en cada planta en edificios de més de 14 plantas.

Una linea para cada bajante.

Ventilacion terciaria:

Cuando se han instalado botes sifénicos (no se deben combinar sifones individuales con hotes sifénicos).
En edificios de mas de 5 plantas.

Didmetro minimo: 32 mm. Para retretes y fregaderos: 40 mm.

Ventilacion con Véalvulas. Ventajas

« Se puede reducir el didmetro de la tuberia.

= No se necesita ventilacion secundaria.

« Elimina el gorgoteo.

= Elimina la transmision de malos olores.

< Elimina los problemas de sedimentacion, debido al aumento de la
velocidad del agua vertida.

= Favorece la estética de la instalacion.

Combisifon

El combisifén es un sifén combinado con una valvula de aire.
Mediante esta concepci6n se consigue la utilizacion del 100% de
la capacidad de la tuberia de desagile durante la descarga. La

T —
I 'l

valvula de admision de aire aporta el aire suficiente para evitar -
el efecto de la succion. * '
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lvulas de aireacion-ventilacion

FUNCIONAMIENTO
1. Combisifén durante la des-

carga de agua sucia (posicion 8 s |
abierta) (fig.1).
2. Combisifén después de la EE

Figd p——" -| Fig.2 Fig.3
1
1

descarga de agua sucia con

depresion (fig.2). ! 1
3. Combisifon actuando con

sobrepresion (posicion cerrada)
(fig.3).

FUNCIONAMIENTO
« Flujo en una tuberia con ventilacion tradicional (fig.4).
< Flujo en una instalacion con combisifon (fig.5).

MODELO DE INSTALACION
La utilizacion del Combisifén dota al sistema de la ventilacidn necesaria para dos aparatos
situados en el mismo ramal.

i

Véalvulas de aireacion Maxivent y Minivent

DESCRIPCION

Las valvulas de aireacion han sido disefiadas para resolver globalmente el sistema de ventilacion en
evacuacion, unificando los componentes de ventilacién primaria, secundaria y terciaria.

Su aplicacion es independiente del uso al que se destine el edificio, siendo validas, por tanto para
edificios residenciales y publicos.

Una vez colocadas, su funcionamiento permite:

 Prevenir y controlar las fugas de aire viciado y malos olores.

« Admitir aire en situaciones de depresion, equilibrando la instalacion en todo momento.
« Reducir la red de conductos que suponen otras soluciones de ventilacion.

« Eliminar la prevision de espacio adicional en el proyecto de la instalacion.

= Proteger la cubierta, al no tener que atravesarla, limitando los problemas que se generan.

« Reducir la sobrepresion creada en el sistema, disminuyendo la velocidad en los bajantes.

« Se colocan en el interior del edificio.

Las valvulas pueden adaptarse a distintos didmetros, mediante unién por presidn aprovechando la

junta de caucho, o bien quitandola para unir exterior o interiormente sellando con silicona.
s
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wavinAs®

lvulas de aireacion-ventilacion

COMPOSICION
Las valvulas MINI-VENT y MAXI-VENT se componen de materiales plasticos, sin resortes metalicos ni
otros elementos que puedan dar lugar a la oxidacion o corrosion.

Los componentes son:

« Tapa (1)

= Cuerpo superior (2)

* Membrana (3)

= Diafragma (4)

< Junta elastica de union (5)

< Red de proteccidn (contra insectos) (6)

= Cuerpo inferior (7)

< Junta de caucho, de conexién a la tuberia (8)
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Funcionamiento de las valvulas de aireacion
El funcionamiento es simple y eficaz. El mecanismo consta de dos posiciones;

= POSICION CERRADA (fig.2)
En condiciones normales, cuando el inodoro no esta en uso, el diafragma circular cierra herméti-
camente la unidad, previniendo fugas de aire y olores en la derivacién y en el bajante.

« POSICION ABIERTA (fig.1)
Cuando se usa el aparato, se produce una disminucion de presion en la parte superior de la red.
El aire exterior a la valvula, a presion normal (ambiente), empuja el diafragma y penetra en la
valvula, igualando la presién en ambas zonas, evitando el desifonado de los cierres hidraulicos
conectados a ella.

Al finalizar el flujo interior en los conductos, la presion se equilibra, el diafragma pasa a la posicion

cerrada y se cierra herméticamente la unidad.

MONTAJE

Para garantizar el correcto funcionamiento de las valvulas, deben tenerse en cuenta las siguientes
medidas:

< La posicidn idénea de la valvula MINI-VENT (derivaciones), es entre el Gltimo y el pendiltimo aparatos,

y siempre por encima del nivel de flujo de los aparatos. La valvula MINI-VENT dota al sistema de
la ventilacién necesaria para un maximo de cinco aparatos situados en el mismo ramal.

Caso especial:

en los casos de
aparatos con
impulsién constante
de agua (lavadoras,
lavavaijillas) se
recomienda colocar
- la valvula detras del
Gltimo aparato.




wavin As®
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La vélvula MAXI-VENT (bajante) se coloca dentro del edificio verticalmente en un lugar ventilado,
accesible, como pueden ser conductos o falsos techos con rejillas. La véalvula MAXI-VENT dota al

—

sistema de la ventilacion necesaria

para cubrir cinco plantas. Para edificios

de més alturas colocar una vélvula

MAXI-VENT por cada cuatro plantas.

e La tuberia debe estar cortada
correctamente, limpia y sin aristas.
La vélvula se acopla a la tuberia por
presion. La colocacion se facilita

empleando un lubricante.

e La conexion de caucho permite un
ajuste total a las tuberias con final
liso.
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UNIONES

Se recomienda la lubricacién de la junta con lubricante adecuado para facilitar su instalacion.

La unién por junta elastica admite una desviacion maxima de hasta 4° manteniendo la estanqueidad.
La profundidad de embocado sera 1 cm menos que la longitud de la embocadura, para permitir la
dilatacion (coeficiente de dilatacion 0,09 mm - m - °C). Se realiza introduciendo el tubo a fondo,
marcando y extrayéndolo 1 cm desde la marca.

CORTE DE LA TUBERIA
El corte con sierra debe hacerse perpendicular con sierra de dientes finos y soporte guia, una vez
cortado se realizard un chaflan a 15° para facilitar la entrada del tubo, limpiar previamente los extremos.

X | )

USO DE ADHESIVOS O LLAMA
Las caracteristicas del polipropileno NO admiten el empleo de adhesivos o llama.

INSTALACION EN HORMIGON

Los tubos y accesorios del sistema WAVIN AS, no deben instalarse entrando en contacto directo con
el hormigdn por dos motivos: El primero permitir el libre movimiento del sistema ocasionado por las
dilataciones y contracciones al conducir efluentes en alta temperatura. El segundo motivo es aislar
la tuberfa del hormigon, no permitiendo de este modo la transmision del ruido estructural a la
estructura del edificio.

SUJECION DE LAS TUBERIAS:

Evacuacion en posicion vertical

La fijacion se realizara con una abrazadera isofénica de fijacion (PF) en la zona de la embocadura y
una abrazadera isofénica de guiado(BG) en las zonas intermedias.

Didmetro mm 50 70 90 100 125 150 200

distancia m 15 2 2 2 2 2 2

Evacuacion posicion horizontal
La fijacion se realizara en el suelo o pared con una abrazadera de fijacion isofénica (PF)en la zona de
la embocadura y una abrazadera de guiado(BG) isofonica en las zonas intermedias

Diametro mm 50 70 90 100 125 150 200

Distancia m 0,5 0,8 0,9 1,0 1,25 1,6 1,7
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Manguito de unién-dilatacion

La unidn de tuberias mediante
la junta de dilatacion y junta
labiada del manguito permite
absorber las dilataciones
longitudinales de la tuberia.
Unién de dos tubos con

manguito de union-dilatacion:
- Sacar la junta de dilatacion

del manguito.
- Limpiar el extremo a unir.

£

- Colocar la junta de dilatacion
sobre el extremo a unir del
tubo (a).

- Comprobar las extremidades

. L}-

- Lubricar la junta labiada del manguito e introducir el tubo o accesorio (e-f).

del manguito, la posicién de
la junta labiada y el estado
de la junta de dilatacion.

- Lubricar la parte interior del

e
manguito por el lado de la
f

junta de dilatacion (b).

- Lubricar la junta de dilatacion
por su parte exterior (c).

- Introducir el manguito en el extremo a unir del tubo (d).

* No utilizar aceites o grasas para lubricar.

Sujecidn del tapon
La abrazadera metalica impide la extraccion del tapén sujeto a la
presion de descarga.

AQUATECNIC E L
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racteristicas técnicas

El sistema WAVIN AS fabricado con ASTOLAN® con Marca de Calidad RAL (Alemania).

Denominacidn proyecto:

Sistema de tuberfa y accesorios insonorizados WAVIN AS de URALITA en Polipropileno de pared
maciza mineralizada con Astolan, para conectar mediante manguitos de union-dilatacion, de
diametro 50, 70, 90, 100, 125, 150 6 200 mm. Incluso parte proporcional de accesorios y piezas
especiales igualmente en Polipropileno mineralizado, con unién mediante junta elastica en todos los
componentes. De conformidad con DIN 4102, B2.

Propiedades:

Densidad: DIN 53479: 1,9 g/cm®

Alargamiento a la rotura: 29 %

Resistencia a traccion: 13 N/mm?

Modulo de elasticidad: 3800 N/mm?

Coefic.dilatacion lineal: 0,09 mm/mK

Resistencia al fuego: DIN 4102-B2: inflamabilidad: normal

Resistencia quimica: evacuacion de productos agresivos en el rango de pH 2 a pH 12.

Resistencia a la temperatura; conduccion de agua hasta 90°C en continuo y hasta 95°C en discontinuo.
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ensiones

Tuberia evacuacion insonorizada
DN Diém_etro Secci_én Espesor S Longitud L Peso
e mm exterior d |nter|20r mm m kg/m
T mm cm
B I ] 50 58 196 40 3 1,40
v 70 78 37,3 45 3 2,10
20 90 51,5 45 2 2,30
100 110 77,6 53 3 3,55
125 135 1215 5,3 3 4,40
150 160 175,2 53 3 5,15
200 200 2774 6,0 3 7,30
Prolongador

DN Longitud L Peso

mm mm Kg/Ud

50 150 0,30

50 250 0,45

50 500 0,80

70 150 0,70

70 250 0,90

70 500 1,50

920 150 0,50

100 150 1,05

100 250 1,40

100 500 2,30

125 150 1,40

150 150 1,50
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ensiones

Adaptador Macho-Hembra

DN d d1 s t

mm mm mm mm mm
50 58 75 4,0 54
70 78 96 4,5 56
90 90 110 4,5 55

100 110 132 53 61

125 135 161 53 64

150 160 181 53 66

Manguito union-dilatacion Hembra-Hembra
DN d1 d2 t tl t2 L Kg/
mm mm mm mm mm mm mm Ud

50 7572 49 15 126 020

70 9% 84 48 16 119 030

90 110 104 47 16 123 030
100 132 116 48 16 124 049
125 161 141 63 16 132 066
150 181 166 63 16 144 075
200

Dol |o | ol

Manguito pasante Hembra-Hembra
DN Longitud L Peso
mm mm Kg/Ud
50 105 0,18
70 107 0,26
100 117 0,43
125 124 0,56
150 143 0,62
200 168 1,30
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ensiones

Dilatador
DN dil t te L kg/
mm mm mm mm mm ud
100 110 127 74 210 0,80

Derivacion 45° Macho-Hembra

DN z1 72 z3 kg/

mm mm mm mm Ud
50/50 28 74 74 0,43
70/50 17 83 79 0,58
70/70 38 99 99 0,75
90/50 -3 97 84 0,70
90/90 19 113 106 0,70
100/50 1 110 97 0,94
100/70 21 122 115 1,22
100/100 44 136 136 1,50
125/100 31 155 152 1,79
125/125 49 169 169 2,04
150/100 2 168 159 1,80
150/150 36 194 194 2,20
200/200 42 247 239 4,40

Derivacion 67° Macho-Hembra
DN z1 72 z3 kg/
L mm mm mm mm ud
s Jli) 50/50 36 45 45 0,38
-y 70/50 31 54 46 0,51
o B e 70/70 47 61 60 0,64
100/50 24 75 52 0,82
100/70 40 81 67 1,00
100/100 58 84 84 1,20
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ensiones

Derivacion 87° Macho-Hembra

DN z1 72 z3 kg/

mm mm mm mm Ud
50/50 48 32 32 0,37
70/50 48 42 28 0,49
70/70 62 43 43 0,59
100/50 47 61 27 0,78
100/70 60 61 43 0,94
100/100 78 58 58 1,10
125/100 78 73 59 1,39
125/125 90 72 72 1,56

Derivacion doble 87° Macho-Hembra

DN z1 72 z3 kg/
mm mm mm mm ud
100/100/100 78 58 58 1,40

Derivacion escuadra 87° Macho-Hembra

DN z1 72 z3 kg/
mm mm mm mm ud
100/100/100 78 58 58 1,58

Derivacion paralela Macho-Hembra
DN z1 z2 z3 z4 75 a b L kg
mm mm mm mm mm mm mm mm mm Ud
100/100 44 136 136 44 28 129 19,5 320 1,93
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Codo 15° Macho-Hembra
DN z1 72 ka/
-4 r.'J mm mm mm ud
* 50 19 8 0,22
: 70 26 10 033
90 8 8 0,33
100 27 15 0,61
125 29 16 0,81
150 13 19 0,89

Codo 30° Macho-Hembra

DN z1 72 ka/

mm mm mm ud
50 24 16 0,21
70 30 17 0,37
90 15 14 0,35

100 37 19 0,65

125 38 45 0,91

150 24 30 1,00

Codo 45° Macho-Hembra

DN z1 72 ka/

mm mm mm ud
50 28 17 0,22
70 37 21 0,39
90 22 20 0,36

100 44 28 0,71

125 50 34 0,98

150 36 42 1,10

200 47 42 1,99

SISTEMAS

AQUATECNIC E GiaLim



wavinAs®
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Codo 67° Macho-Hembra
DN z1 72 ka/
mm mm mm ud
50 43 21 0,23
70 48 31 0,42
100 60 44 0,74

Codo 87° Macho-Hembra

DN z1 72 ka/

mm mm mm ud
50 47 32 0,25
70 62 42 0,46
90 49 42 0,41

100 78 58 0,89

125 96 102 1,37

150 83 89 1,77

200 103 93 2,51

Codo prolongacion 45° Macho-Hembra

DN di t te z1 22 kg/
mm mm mm mm mm mm ud
100 110 57 250 24 28 1,30

Codo ventilacion 135° Macho-Hembra

DN z1 22 z3 z4 a kg/
mm mm mm mm mm mm ud
100 78 58 44 28 19,5 1,24
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ensiones

Codo conexioén a siféon

DN dil d2 z1 z2 kg/
mm mm mm mm mm ud
40/50 50 58 30,5 25 0,08

Ampliacion Macho-Hembra

DN z1 z2 ka/

mm mm mm ud
50/40 18 60 0,03
70/50 28 76 0,05
70/50 28 76 0,20
90/50 -32 84 0,30
90/70 -29 82 0,40
100/50 10 87 0,45
100/70 -10 87 0,47
100/90 -35 87 0,47
125/100 -13 90 0,63
150/100 30 115 0,98
150/125 34 125 1,00

Registro inspeccion Tipo RU Macho-Hembra

DN L kg/
mm mm Ud

50 151 0,30
70 208 0,87
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Registro inspeccion Tipo RE Macho-Hembra
DN L kg/
mm mm Ud
100 298 1,12
125 316 1,46
150 345 3,52
Tapoén cierre Macho
DN L kg/
mm mm Ud
50 49 0,11
70 52 0,20
90 40 0,18
100 57 0,37
125 60 0,51
150 49 0,54
Adaptador de Wavin AS a PVC-PP
DN te L ka/
mm mm mm ud
50 - 50 0,04
70 77 130 0,07
Adaptador de Wavin AS a PVC-PP
DN t L kg/
mm mm mm ud
125 82 245 1,34
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Sujecion metalica Lubricante
para tapon DN Consumo/kg
DN 50 80 uniones
50 70 70 uniones
70 90 65 uniones
100 100 60 uniones
125 125 50 uniones
150 150 40 uniones
Manguito Abrazadera
cortafuego isofonica
Longitud DN
mm 50
2.190 70
90
100
125
150
200*
Juntas * Reforzada
elastoméricas
DN
40
50 (50 mm)
50 (58 mm)
70 (75 mm)
70 (78 mm)
90
100
125
150
200
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ferencias de obras

Algunas obras de referencia recientes

OBRA LOCALIDAD
Hotel Gran Melia Fénix ***** Madrid
Hotel Roca Nivaria ***** Tenerife
Parador Salamanca **** Salamanca
Hotel Alameda **** Madrid
Hotel Prestige P° de Gracia **** Barcelona
Hotel AC Vilamari **** Barcelona
Hotel Neri **** Barcelona
Hotel AC Tarragona **** Tarragona
Hotel Abba Madrid **** Madrid
Hotel Palm Beach **** Playa del Inglés
Ampliacion Hotel Garbi *** Calella
Ampliacién Hotel Turo de Vilana **** Barcelona
Rehabilitacion Hotel Sant Roc** Solsona
Biblioteca Municipal Figueres
Residencia Geriatrica Madrid

Residencia Geriatrica

Puerto de la Cruz

Facultad Quimicas La Laguna
Apartamentos Sotogrande Cadiz
Apartamentos El Rodeito Marbella
Aparthotel Mirasierra Madrid
150 Viviendas Edificio Trébol La Corufia

60 Viviendas

San Sebastian

50 Viviendas Unifamiliares

Castelldefells

50 Viviendas Unifamiliares Sotogrande
50 Viviendas Edificio Pedrouzo Lugo
30 Viviendas Edificio Someso La Corufia

26 Viviendas

Barcelona (c.Mallorca)

17 Viviendas Tenerife
4 Viviendas en La zagaleta Malaga
Rehabilitacion edificio c/Toledo Madrid
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sistencia a productos quimicos

Resistencia a productos quimicos
La siguiente tabla evalla la resistencia quimica del polipropileno, no sometido a esfuerzos
mecanicos, juzgando su agresividad a este material.

Definiciones:
S = Satisfactorio
L = Limitada

NS = No satisfactoria

Sol. Sat = Solucién acuosa saturada preparada a 20°C

Sol. = Solucién acuosa a una concentracion mayor del 10%, pero no saturada

Sol. Dil = Solucién acuosa diluida de una concentracion igual o inferior al 10%

Las concentraciones de las soluciones indicadas se expresan en tanto por ciento en masa.

Cuando el resultado es Satisfactorio se considera que el producto puede ser conducido a través de
la tuberia de polipropileno sin presion y sin someterla a esfuerzos mecanicos externos.

producto concentracion resistencia quimica  a: producto concentracion resistencia quimica  a:
% 20°C 60°C  100°C % 20°C 60°C  100°C

Aceite de alcanfor S L Acido bromhidrico hasta 48 S L NS
Aceite de maiz S Acido citrico 10 S S S
Aceite de oliva S S L Acido clorhidrico 2a7 S S S
Aceite de silicona S S S Acido clorhidrico 10a 20 S S

Aceite de soja S L Acido clorhidrico 30 S L L
Aceite de parafina S L NS Acido clorhidrico 35a36 S

Acetato amilico 100 L Acido clorhidrico gas 100 S S

Acetato de amonio Sol. Sat S S Acido clorosulfonico 100 NS NS NS
Acetato de butilo 100 L NS NS Acido cromico hasta 40 S L NS
Acetato de metilo 100 S S Acido dicloroacético 100 L

Acetato de sodio Sol. Sat. S § § Acido diglicélico Sol. Sat. S

Acetofenona 100 S L Acido fluorhidrico 40 S

Acetona 100 S S Acido fluorhidrico Sol. Dil. S

Acido acético glacial hasta 40 S S Acido férmico 10 S S L
Acido acético glacial 50 S S L Acido férmico 85 S NS NS
Acido acético glacial mas 96 S L NS Acido fosférico hasta 85 S S S
Acido anhidroférmico 100 S L L Acido glicdlico 30 S

Acido benzoico 100 S Acido lactico hasta 90 S S

Acido bérico Sol. Sat. S Acido malico Sol. S S

s
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sistencia a productos quimicos

producto concentracion resistencia quimica & producto concentracion resistencia quimica &
% 20°C 60°C  100°C % 20°C 60°C  100°C

Acido monocloroacético Mas de 85 S S Alcohol metilico 5 S L L
Acido nitrico 10 S NS NS Alumbre Sol. Sat S

Acido nitrico 30 S Alumbre de cromo Sol. S S

Acido nitrico 40a50 L NS NS Amoniaco acuoso hasta 30 S

Acido oleico 100 S L Amoniaco, gas seco 100 S

Acido oxalico Sol. Sat S L NS Amoniaco, liquido 100 S

Acido percldrico 2N S Anhidrido carbénico hlimedo S S

Acido picrico Sol. Sat. § Anhidrido carbonico seco 100 § S

Acido propionico > 50 S Anhidrido sulfuroso himedo 100 S

Acido subcinico Sol. Sat S S Anhidrido sulfuroso seco 100 S

Acido sulfhidrico(gas seco) 100 S S Anilina 100 S S

Acido sulfarico hasta 10 S S S Benceno 100 L NS NS
Acido sulfurico 30 S S Benzoato de sodio 85 S

Acido sulfdrico 50 S L L Bicarbonato de amonio  Sol. Sat S S

Acido sulfirico 96 S L NS Bicarbonato de potasio  Sol. Sat. S S

Acido sulfdrico 98 L NS NS Bicarbonato de sodio Sol. Sat S S S
Acido sulfuroso Sol. S Bisulfato de sodio Sol. Sat. S S

Acido tartarico 10 S S Bisulfito de sodio Sol. Sat S

Acido tricloroacético hasta 50 S S Borato de potasio Sol. Sat S S
Acrilonitrilo 100 S Bromato de potasio Hasta 10 S S

Agua de cloro Sol. Sat S L Bromo liquido 100 NS NS NS
Agua de mar 100 S S S Bromo vapor seco L NS NS
Agua destilada 100 S S S Bromuro de metilo 100 NS NS NS
Agua oxigenada hasta 30 S L Bromuro de potasio Sol. Sat. S S

Agua oxigenada hasta 10 S Butano 100 S

Agua regia 31 NS NS NS Butanol 100 S L L
Aire S S S Butileftalato 100 S L L
Alcohol amilico 100 S S S Butilfenol Sol. Sat. S

Alcohol bencilico 100 S L Butilglicol 100 S

Alcohol etilico hasta 95 § S S Carbonato calcico Sol. Sat. S S S
Alcohol isopropilico 100 S S S Carbonato de bario Sol. Sat. S S S

2
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producto concentracion resistencia quimica & producto concentracion resistencia quimica &
% 20°C 60°C  100°C % 20°C 60°C  100°C

Carbonato de magnesio  Sol. Sat. S S S Dextrosio Sol. S S
Carbonato de potasio Sol. Sat S Dibutilftalato 100 S L NS
Carbonato de sodio hasta 50 S S L Dicloroetileno 100 L

Cianuro de mercurio Sol. Sat. S S Di-etanolamina 100 S

Cianuro de potasio Sol. S Dietilenglicol 100 S $
Ciclohexano 100 S Di-iso-octil-ftalato 100 S L
Ciclohexanol 100 S L Dimetilamina 100 S

Clorato de potasio Sol. Sat S S Dioctilftalato 100 L L

Clorato de sodio Sol. Sat S Dioxano 100 L L

Clorito de sodio 2 S L NS Disulfuro carbénico 100 S NS NS
Clorito de sodio 20 S L NS Eptano 100 L NS NS
Cloro gas 100 NS NS NS Esencia de trementina NS NS NS
Cloro liquido 100 NS NS NS Etanolamina 100 S

Cloro-etanol 100 S Eter de petréleo L L

Cloruro de amonio Sol. Sat S Eter dietilico 100 S L

Cloruro de bario Sol. Sat. S S S Eter isopropilico 100 L

Cloruro de benzoilo 100 L Etilacetato 100 L NS NS
Cloruro de cobre Sol. Sat. S $ Etilenglicol 100 S S S
Cloruro de estafio Sol. Sat S S Exano 100 S L

Cloruro de etilo (mono y di) 100 L L Fenol 90 S

Cloruro de etilo 100 NS NS NS Fenol 5 S $

Cloruro de magnesio Sol. Sat. S S Fluoruro de amonio Sol. S S

Cloruro de mercurio Sol. Sat. S $ Fluoruro de potasio Sol. Sat. S $

Cloruro de metileno 100 L NS NS Formaldehido hasta 40 S

Cloruro de niquel Sol. Sat. S § Fosfato de amonio Sol. Sat S

Cloruro de sodio 10 S S S Fosforo oxicloruro 100 L

Cloruro de zinc Sol. Sat. S S Gasolina super L NS NS
Cresol >90 S Gelatina S S

Cromato de potasio Sol. Sat. S S Glicerina 100 S $ S
Decahidronaftalina 100 NS NS NS Glucosa 20 S S S
Dextrina Sol. S S Hidrégeno 100 S

k7
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sistencia a productos quimicos

producto concentracion resistencia quimica & producto concentracion resistencia quimica &
% 20°C 60°C  100°C % 20°C 60°C  100°C
Hidroxido célcico Sol. Sat. S S Petréleo 100 S NS NS
Hidréxido de amonio Sol. 8 Piridina 100 L
Hidroxido de bario Sol. Sat. S S 8§ Propano 100 S
Hidroxido de potasio hasta 50 S S S Silicato de sodio Sol. S S
Hidroxido de sodio 10 al 60 5 S S Sulfato de amonio Sol. Sat. S S S
Hipoclorito de célcio Sol. S Sulfato de cobre Sol. Sat. S S
Hipoclorito de sodio 5 S S Sulfato de magnesio Sol. Sat. S $
Hipoclorito de sodio 10 S Sulfato de niquel Sol. Sat. S S
Hipaclorito de sodio 20 S L Sulfato de potasio Sol. Sat. S
Isoctano 100 L NS NS Sulfato de sodio Sol. Sat S S
Lanolina Sol. Sat 5 L Sulfuro de sodio Sol. Sat S S S
Leche S S S Tetracloruro de carbono 100 NS NS NS
Mercurio 100 S S Tetrahidrofurano 100 L NS NS
Metafosfato de amonio  Sol. Sat. S S S Tetralina 100 NS NS NS
Metafosfato de sodio Sol. S Tiofenol 100 S L
Metil etil cetona 100 S Tiosulfato de sodio Sol. Sat S
Metilamina hasta 32 5 Tolueno 100 L NS NS
Nitrato de amonio Sol. Sat S S S Tricloroetileno 100 NS NS NS
Nitrato de cobre 30 S S S Trietanolamina Sol. S
Nitrato de mercurio Sol. S S Urea Sol. Sat S
Nitrato de niquel Sol. Sat. S S Xileno 100 NS NS NS
Nitrato de plata Sol. Sat. S S L Yodo (sol.alc.) S
Nitrato de potasio Sol. Sat S S Yoduro de potasio Sol. Sat. S
Nitrato de sodio Sol. Sat S S Zumo de frutas Sol. S S S
Nitrobenceno 100 S L Zumo de miel S
Ortofosfato de sodio Sol. Sat. S S S
Oxigeno 100 §
Perborato de sodio Sol. Sat. S
Perclorato de potasio 10 S S
Permanganto de potasio 2N S
Persulfato de potasio Sol. Sat S

s
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