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Desde

simple imposta, hasta la de

la fabricacion de una

estructuras mucho mas complejas,
Norten desarrolla las soluciones a
medida que requiere cada
situacion, tratando cada caso de
forma especifica y personalizada.
Una experiencia de méas de 40
afios en el sector de la construc-
ciobn y un potente equipo de
ingenieria garantizan el resultado
final de la obra.

Con una produccién media anual
de més de 135.000 m?, Norten se
sitia como una de las empresas
lideres en la prefabricacion de
muros de contencion y estribos de
puentes.

Todos los procesos de fabricacion
estan garantizados por el sistema
de aseguramiento de la CALIDAD
ISO 9001.
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TIPOLOGIA

Dentro de los muros en ménsula,
Norten fabrica dos sistemas de Muros
de contencién basados en la
prefabricacién de un panel de
hormigon armado que conforma el
paramento vertical, y la ejecucion de

una zapata realizada in situ.

Ambos sistemas consisten en paneles
de anchos variables hasta 2,4 mts. con
1 6 2 contrafuertes, que resisten por
flexocompresién los empujes del te-
rreno (y de las cargas del tablero
en el caso de estribos de puentes), y

los transmiten a la zapata.

T T '_‘| ;f':‘_f:;: : Se fabrican siempre bajo pedido
adaptandose a la geometria de la
obra. La eleccion del tipo de molde y
las armaduras dependen en cada caso
de los esfuerzos a los que va a estar

sometido el panel en servicio.

Los paneles se calculan para cada
caso y los datos de dimensiones de la
zapata y sus armaduras desglosadas

se facilitan con el resto de la docu-

mentacion: planos de alzado, anejos
de célculo, mediciones, planos de zap-
atas y despiece de sus armaduras.
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SISTEMA ORMAK

El sistema ORMAK es muy versatil,
tanto para dimensiones (anchuras
de paneles y coronaciones) como
para las solicitaciones a las que
puede estar sometido.

Con esta tipologia se han realizado

muros de hasta 17,50 m. de altura.
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PANEL TIPO 1 NERVIO PANEL TIPO 2 NERVIOS
, 1,20 , ﬂv 2,40 ﬂv
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J SECCION TRANSVERSAL
ZAPATA TIPO
CANTO e 0 1
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Panel con cabezal Panel sin cabezal

Armadura de espera

=5

x 2012

EN EL CASO DE MUROS MUY ALTOS, Y PREVIO AL RELLENO DE
TRASDOS, ES CONVENIENTE HORMIGONAR UN ZUNCHO EN
CORONACION PARA EVITAR LOS POSIBLES DESPLAZAMIENTOS
DIFERENCIALES DE LOS PANELES QUE PUDIERAN PRODUCIRSE
DURANTE LA FASE DE RELLENO.

*El panel llevard incorporado el cabezal desde fabrica para facilitar
esta tarea al cliente, siempre que los paneles sean de altura mayor de
3 metros y con coronacién horizontal.
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SISTEMA MASTER

SISTEMA MASTER

S ,L.LLM
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El sistema MASTER, gracias al

estudiado sistema de moldes, per-

mite la fabricacion de muros de

-} B A T _.......11.__1...____].,_].,.,._“‘.‘1
II i
%

—r anchura variable (entre 2 y 2,4m)
y alturas de hasta 12 m., optimi-
zando los contrafuertes en funcion

de la misma.
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MURO DE CONTENCION

| |
‘ Ancho variable de 2 0 2,4 m ‘
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ESTRIBO MASTER (TRADOS ATIRANTADO) ESTRIBO MASTER CON CARGADERO INCORPORADO
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MUROS DE CONTENCION

Su dimensionamiento vendra
definido por las condiciones del
relleno (angulo del talud en
coronacion, densidad, angulo de

rozamiento) asi como por la

capacidad portante del suelo.

Por razones estéticas es
recomendable la
colocacién de una
imposta sobre el muro.
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Estructura independiente

En el caso de soétanos de X | Vi—
edificaciones el muro de |} T T

contencion puede, ademas de
contener tierras, cumplir la misién o

de ser elemento portante de

forjados intermedios que apoyen

en él. ‘ ‘

]

Forjados apoyando en Muro Viga apoyando en Muro

Solicitenos informacién
sobre nuestro sistema de
estructuras y forjados
Nervitur.

NORTEN P17
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ESTRIBOS DE PUENTES consimmscces

con paneles prefabricados los
estribos de un puente.

Ademas de contener las tierras,
los paneles se calculan para
soportar los esfuerzos que reciben

del tablero.




[#] mend principal

Solucién con vigas

prefabricadas apoyadas. /
Se han realizado estribos de hasta
15 m. de altura para soportar I

tableros con reacciones superiores W
a las 400 t/apoyo.
Mediante la ejecucion de una viga
de reparto que se realiza “in situ”,
y que se apoya en la parte supe-
rior de los contrafuertes, se consi-
gue un cargadero sobre el que se
apoyan las vigas del tablero.
ESTIBOS CON CARGADERO IN SITU

- J

Solucion sin Cargadero.

En algunas ocasiones (en funcién
de interejes de vigas y reacciones)
se puede eliminar el cargadero

hecho “in situ”, apoyando las vigas

directamente sobre el contrafuerte.
ESTRIBOS CON MESULA SIN CARGADERO

(permite acortar la longitud de las vigas)

NORTEN P17
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APLICACIONES

PASOS INFERIORES

Para luces mas pequefias (hasta
15 m. en funcién de las cargas y
de la altura de tierras), se pueden
resolver estructuras con una
solucion que consta de dos
estribos prefabricados, empotra-
dos en una losa inferior hormigo-
nada “in situ” (pueden ser dos
zapatas aisladas). Sobre dichos
estribos se apoya una prelosa
autoportante, que incorpora parte
de la armadura. El marco (o porti-
co) se completa con un hormigo-
nado del dintel superior que
conforma un empotramiento con

los hastiales verticales, consiguien-

do una estructura totalmente

hiperestética.

MARCOS EMPOTRADOS HIPERESTATICOS
PORTICOS EMPOTRADOS HIPERESTATICOS

Prelosa autoportante prefabricada

\\H\H\H\Hj Ca LT EEL T

=
w Estribo prefabricado
L]

] Jj L

Losa inferior{o zapatus aislacas)
hormigonadas "in situ"

Hormigonado "in situ"
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ENCAUZAMIENTO

D E R I OS En muchas ocasiones, la falta de espacio y la necesidad de

aumentar la secciéon hidraulica, hace necesario recurrir a
encauzamientos mediante paramentos verticales integrandolos en el

entorno en el que se encuentran.
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OBRAS MARITIMAS

Son varias las obras resueltas con

este tipo de muros; la solUCION [t
consiste en montar el conjunto de
muro y zapata hormigonado

previamente en el exterior.

NORTEN 7l
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FASES DE EJECUCION

En ambos sistemas (Ormak y
Master) el proceso de ejecucion es

idéntico y sencillo de realizar.

Accesos a obra
El transporte se realiza mediante

camiones tipo trailer, con lo que la

obra debera de disponer de unos
haccesos adecuadas para tales
Vcl((e0| o5 Los trailers deben de
poder llega el punto de
montaje.
r
glma enamiento
{ntos
'-se car |'| y
EOSICI n hori Sntal

e una i!iutog la y

as piezas.

4

Durante estas operaciones se ten-
dra especial cuidado en que los
paneles no reciban golpes que
puedan romper las patas de
montaje, descascarillar las aristas

o rayar la cara vista.

Hormigén de nivelaciéon y
resistencia. Replanteo

Los paneles se apoyan durante el
montaje por medio de las patas
en el hormigon de nivelacion. Esta

solera de apoyo debe de estar

Montaje de las placas
Durante el montaje los paneles se
manipulan en posicion vertical
para lo cual estan provistos de un
elemento de anclaje en la parte
superior.

Los elementos prefabricados son
autoestables durante el montaje y
se colocan uno al lado del otro
sobre el hormigon de nivelacion.
Cada placa se sujeta a la
contigua, en su parte superior,
mediante sargentas, latiguillos o
grapas tipo "U". Ademés, una de
cada tres placas como minimo
debe asegurarse mediante punta-
tirantes a uno y otro lado del
elle ('3'.,] uministro de puntales

- facilitado por el
b
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Descender sobre el
hormigon de
limpieza.

Alinear sobre la
tablilla-regla de
traza.

Si es necesario, calzar
una de las patas con
los calces de nivelacion.

ﬂo% Calces de nivelacion

*1 a6 mm.

Reglar la

’ verticalidad del
elemento calzando
con una cufia

’ la pata del nervio

Puntal _

 Puntal
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FASES DE EJECUCION

Ejecucion de zapatas
Las caracteristicas de cada
zapata vienen definidas en los
planos particulares del proyecto.
La armadura se colocan después

de montar el panel.

La zapata de la cimentacion se
hormigona "in situ" una vez
montada la pieza y es calculada
por el departamento de ingenie-
ria en funcién del problema a
resolver y segin la normativa

vigente.

Ejecucion del relleno
y compactado

El relleno no debe de realizarse
hasta que el hormigén de la
zapata haya alcanzado Ila
resistencia especificada en los
planos de Proyecto.

El grado de compactacion esta

determinado por la utilizacién

futura de la obra.

menu principal @

En cualquier caso, la compacta-
cion debera de hacerse gradual-
mente, en tongadas y siempre en
sentido longitudinal del muro y

nunca en sentido perpendicular.
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ACABADOS
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Rayas Horizontales

Otras
Combinaciones

I I
[B - |
AR l ,

b

Muros |
coloreados |
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Piedra Natural (Sistema Master)
—— .

El sistema de ejecucién hace que se pue-
dan incorporar una vez vertido el
hormigén, lajas de piedra natural, con
lo que unimos a las ventajas del
prefabricado la de una integracién

arménica en el paisaje.
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Arido Proyectado (Sistema Master)

También son posibles los aca-

bados en arido proyectado.

Existen distintos tipos de &rido
para dar color a la cara vista.

NORTEN 7l
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MUROS CON ZAPATA
SILO)

Uno de los sistemas de contencidn que fabrica Norten consiste en un muro
en ménsula fabricado con la zapata incorporada.

Esto le permite ejecutarse con mucha rapidez, ya que puede rellenarse tan
pronto como se coloca.

Ademas le dota de la propiedad de ser movil, es decir que puede manejar-
se facilmente con gria o carretilla elevadora, para variar su disposicion y
configuracion permitiendo un éptimo aprovechamiento del espacio. (Silos de

contencién de aridos, minerales y materiales granulados en general).
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ORIFICIOS PARA MANEJO CON GRUA

3.00

2.50
2.00
0.33

0.27 4
0.25
0.22

CANALES PARA UNAS
DE CARRETILLA ELEVADORA
1.25 Y DRENAJE.
1.50

DETALLE DE UNION ENTRE PIEZAS

SILOS PORTATILES PARA CONTENCION DE GRANELES
Y MUROS DE CONTENCION

PESOS APROXIMADOS
$.200 2730 Kgs.
$.250 3580 Kgs.
$.300 4540 Kgs.

NORTEN P17
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MUROS VEGETALIZADOS
EVERGREEN

El sistema EVERGREEN es un sistema
de murojardinera, compuesto por
elementos de hormigén armado que,
a parte de cumplir las funciones
técnicas como muro resistente,
revestimiento o barrera antirruido,
admite el cultivo de flores y plantas
con un crecimiento 6ptimo de la
vegetacion, lo que permite que los
muros EVERGREEN eliminen en gran
parte el impacto ambiental de las
carreteras, ferrocarriles, urbanizacio-
nes, etc., al quedar totalmente
integrados en el paisaje.

Los muros EVERGREEN se estan
empleando desde hace muchos afios
en paises como SUIZA, ALEMANIA,
FRANCIA, ITALIA, BELGICA, ESTA-
DOS UNIDOS, CANADA, JAPON, 3 i
etc. y ya en ESPANA tienen una - i £
amplia representacion, por lo que su

disefio ha sido ampliamente experi-
mentado con unos resultados
Optimos, tanto en aspectos técnicos
como estéticos.

El sistema consiste en la superposi-
cion de unos elementos prefabrica-
dos (Tipo ™ardinera™) que por

gravedad y apoyados en unas zapa-
tas, (realizadas "in situ") resisten los
empujes del terreno.




[#] mend principal

1 TIERRA VEGETAL. Espesor medio de 25 cm.
Colocar un montén en el frente de
cada pieza y compactar después ambos
(tierra vegetal y relleno interior)

Entre elementos:
“setas” para guiado
de montaje

Red de pluviales
o cuneta

DETALLE TIPO DE MONTAJE

\ /

Juntas entre mddulos de la misma horizontal:

-Abertura de 0 a 4 cm: L
Trozo de geotextil de 50x50cm ’

-Abertura de 4 a 10 cm (7
Geotextil mas cantos gruesos

i

-Abertura de més de 10 cm \&’7

Suplemento frontal prefabricado W
Placa Zécalo bL/(
Prefabricada L'

Pedestal prefabricado

4‘
) /7 O
B C "‘_
Red de pluviales S
o cuneta TR '
i 8%

Terreno de cimentacién
compactado o roca

Zapata armada "in situ"
sobre 5 cm de hormigén
de limpieza

NOTA: ES MUY IMPORTANTE COMPACTAR BIEN CON RANA
EL RELLENO INTERIOR DE LAS PIEZAS

/4‘7 |

VENTAJAS DE EVERGREEN

Este tipo de muro no necesita sobre-
excavaciones ni rellenos adicionales
en trasdos para alojar anclajes, por
lo que si el talud excavado es esta-
ble a corto plazo, la excavacion se
reduce al minimo y el relleno seria
practicamente el del interior de las
piezas, el cual debe descontarse del
relleno general de trasdés. Las
mediciones de excavaciones y de
rellenos de trasdds deben hacerse
aparte ya que dependen de la
topografia y de la estabilidad de la
excavacion.

e Suministro: Al tratarse de
elementos de longitud y estructura

NORTEN P17

N, 4

estandar y en diferentes anchos

normalizados, nos permite
disponer de stocks para suministro
inmediato, solucionando en el
minimo plazo los problemas de
muro de emergencia por despren-

dimientos u otras causas.

¢ Colocacién: El montaje de las
piezas es sumamente sencillo; no se
precisa personal especializado y
puede realizarse directamente
desde el vehiculo de transporte
provisto de grda, o bien, con la
retro-excavadora de obra que
puede alternan los trabajos de exca-

vacioén, colocacién de piezas y

relleno de piezas y trasdos.

RELLENO TRASDOS

Material inerte, permeable y
exento de terrones de arcilla

en proximidades del muro exento
de cantos de mas de 10cm

Se compactard en capas de 30cm

RELLENO INTERIOR DE PIEZAS
2 exento de ferrones de arcilla y
de cantos de més de 10cm
compactado con rana en capas
de 38cm. (5 pasadas minimo)
apto para el crecimiento de las plantas

Mortero M80/MV-201 (1 Cemento-4 Arena)
fluido para asiento. Extender hasta la
parte delantera de la pieza inferior

4 MATERIAL DRENANTE LIMPIO

Tubo-Dren @160mm envuelto en geotextil
con salidas a red de pluviales cada 30m méaximo

Rellenar con mortero fluido M80
los huecos entre pedestales y zapatas

¢ Plantacién: Pueden emplearse
cualquier tipo de flores o plantas, de
acuerdo con los criterios del
Ingeniero Paisajista, si bien, en la
mayorfia de los casos, se utilizan
semillas de plantas autdctonas que
no precisan mantenimiento y el
muro se integra rapidamente en el
paisaje.

La vegetacioén cubre total o parcial-
mente las piezas, por lo que, no son
posibles las pintadas ni el pegado
de carteles, tan habituales en los
muros de hormigon tradicionales.
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EVERGREEN MAKRO

SUPLEMENTO
LATERAL B...H

EVERGREEN
MAKRO

] |
= =— 2 6

SUPLEMENTO
FRONTAL
UNIDAD REALAL(E)'BSL?R MODULO +RELLENO
. N = . o
| _ B 0,86 1,28 2,38 3.26 1,65
| o
_I: i%:%: C 1,18 1,60 266 437 2,11
o ! DS
| o2 D 1,5 192 294 5,47 2,56
b
l—i E 182224 322 6,58 3,01
, F 214256 3,51 7 68 3,47
0,545 variable
G 2,46 2,88 3,79 8,79 3,92
ST\ H 278320 409 9,89 4,37
SUPLEMENTO )
FRONTAL ZOCALO ARMADURA
4,99 Y
PEDESTAL : T *T
I variable A 0,30

0,75

‘ 1,00
N
=
S
X

1,04

e
L o
.
—¢
—
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APLICACIONES
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MUROS DE CONTENCION

Su funcién es contener, tanto las
laderas excavadas en desmonte
como rellenos artificiales construi-
dos para la ubicacién de autovias,
ferrocarriles, edificaciones, urbani-
zaciones, etc., resistiendo las
sobrecargas que se produzcan.

No tiene limitacion propia de
altura; ésta viene condicionada

por la calidad del relleno, la geo-

metria de muro y relleno y la
magnitud de las sobrecargas. Se
han construido muros de conten-
ciobn EVERGREEN de 20 m. de
altura.
El modo de resistir los empujes del
terreno y las sobrecargas del trafi-
co o de otro tipo, es el mismo que
el de un muro macizo de hormigén
en masa.
EVERGREEN-CONTENCION es
un muro “de gravedad” estable
por su propio peso. La comproba-
cion de su estabilidad y el calculo
estructural de los elementos que lo
componen se realizan mediante un
moderno programa informatico,
de acuerdo con los siguientes
procedimientos.
¢ Empujes de terreno y
sobrecargas.
¢ Estabilidad al vuelco y
deslizamiento
¢ Hundimiento del terreno
de cimentacion.
¢ Resistencia estructural.
Este programa produce una salida
grafica de la seccién esquematica
del muro, con un resumen de resul-
tados de factores de seguridad y
esfuerzos de la cimentacion, asi
como una salida impresa con el

desarrollo de todos los calculos.
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PROTECCION DE TALUDES

Una de las funciones de este muro
es la proteccion de taludes
estables, pero erosionables, por
los efectos de la intemperie.
Aislando los taludes de los agentes
climatoldgicos y eliminando la
posibilidad de caidas y desprendi-
mientos, que conllevan un peligro,
paralos peatones como para el
trafico. En otros casos los talu-
des ya estan dafiados y necesitan
ser reforzados, por lo que en las
piezas de pueden dejar unos orifi-
cios para la consolidacion del
macizo rocoso o talud mediante
anclajes. Otra  utilidad de estos
muros es el revestimiento de ele-
mentos de contencién, como
pudieran ser pantallas de pilotes,
muros macizos de hormigon,
etc..., que producen gran impacto
ambiental, creando un paramento

de vegetacion que minimiza su

impacto ecoldgico.

NORTEN P17
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MONTAJE EVERGREEN

MONTAJE EVERGREEN

Comprobacion de ejes de pedestales Comprobacion de ejes de pedestales
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Colocacion del dren

b

.:. .
"" e g S — T T
Compactado entre pedestales Colocado de esparragos en pedestales para

espera del médulo de Evergreen

Colocaciéon de médulos Relleno de muro desde el trasdés del mismo

NORTEN 7l
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OTROS PRODUCTOS NORTEN:

Pantallas acusticas

Depositos

Barreras, Impostas... (Obra publica)
Obras especiales

Estructuras edificacion

Graderios

Arquetas

Funerarios

NORTEN PREFABRICADOS DE HORMIGON, S.L.
Barrio Ugarriza 1 - 48498 ARAKALDO (VIZCAYA)
Apartado 64 - 01400 LLODIO (ALAVA)

Tel. 946 727 726 - Fax. 946 728 683

E-mail: comercial.vizcaya@nortenph.com

Poligono Ibarrea s/n - 31800 ALSASUA

NAVARRA
Tel. 948 468 000 - Fax. 948 468 443
E-mail: comercial.navarra@nortenph.com

Carretera de la Bleda, 14 - 08731 SANT MARTI SARROCA
BARCELONA
Tel. 938 990 074 - Fax. 938 990 091

Pol. Ind. Camporroso, C/V C-4 parc. H-1
02520 CHINCHILLA DE MONTEARAGON
ALBACETE

Tel. 967 210 162 - Fax. 967 211 214

www.nortenph.com
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