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Desde la fabricacion de una simple imposta hasta la estructura mas compleja, NORTEN
desarrolla las soluciones a medida que requiere cada situacion, tratando cada caso de
forma especifica y personalizada.

Una experiencia de mas de 40 afios en el sector de la construccion y un potente equipo
de ingenieria garantizan el resultado final de la obra.

Uno de nuestros productos de mayor proyeccion son los DEPOSITOS para:

= Abastecimiento

« Depuracion

= Riego

= Contraincendios

= Almacenamiento de purines

= Silos, etc...

Para todo ello NORTEN dispone de tres sistemas constructivos: ORURA (postesado),
MASTER (armado) y ORMAK (armado). Una amplia gama que nos permite ofertar ele-
mentos prefabricados de variadas dimensiones y tipologias, pudiéndonos adaptar en
todo momento a las necesidades del proyecto.

En esta misma linea de servicio al cliente, disponemos también de un sistema de forjado
para la ejecucion de las cubiertas, desarrollado con el fin de poder ofrecer una solucién
completa.

1SO 9001

ARAKALDO, ALSASUA, CHINCHILLA

El disefio, desarrollo, la produccién y el montaje de nuestros productos es conforme a las
exigencias de la ISO 9001:2000 (Sistemas de Gestion de la Calidad).
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DESCRIPCION

Més de 800 realizaciones desde 1983 avalan nues-
tro sistema, constituido por paneles prefabricados de
hormigén armado compuestos por 2 nervios vertica-
les principales y nervios horizontales secundarios
sobre los que apoya una losa de espesor variable.
Disefiado como sistema estructural de contencién en
general, posee sensibles ventajas en el proyecto y
ejecucion de DEPOSITOS DE CONTENCION DE
LIQUIDOS, dada su estudiada geometria.

PLANTA DEPOSITO RECTANGULAR
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ﬁ- = Adaptacién a cualquier geometria en planta y multidivisiones.
- - ,.I = . Con realizaciones desde 20 m® hasta 37.000 m°.
= Adecuada distribucién de empujes a través del conjunto resis-

tente losa-nervadura secundaria (horizontal) — nervadura prin-
cipal (vertical).

= Eliminacién de zonas de losa trabajando en voladizo

= Disefio especial de la nervadura principal, que permite el hor-
migonado entre paneles contiguos, contribuyendo de manera

T

Alojamiento de jacenas.

eficaz a la estanqueidad del conjunto.

= Posibilidad de zunchado perimetral en coronacién

= Eliminacion de encofrado perimetral en coronacion de depoési-
tos cubiertos.

= Ejecucion de la cubierta mediante cualquier sistema de forjado

= Perfecto acabado en pared nervada exterior del deposito, rom-
piendo la uniformidad del paramento liso.

= Posibilidad de terminacién con mamposteria de piedra natural
o granulina de diversos colores.

= Versatilidad de anchura y altura de panel prefabricado, lo que
permite adaptarse a cualquier disefio de depésito.

= Posibilidad de ventanas de aireacion, alojamiento directo de
jacenas, pasamuros, etc.

= Incorporacion de canaleta interior para depuradoras.

= La simplicidad y rapidez de montaje, hacen del panel tipo
MASTER el prefabricado idéneo para la ejecucion de depési-

tos semiprefabricados.

PLANTA DEPOSITO CIRCULAR

Acceso desde camara de valvulas al interior del dep6sito.

NORTEN P17
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FASES DE MONTAJE

1.- EXCAVACION: Requerida para
la cimentacion.

2.- PRESOLERA: Se realizara
segln indicaciones de proyecto ori-
ginal o direccion de obra (drenajes,
hormigén de limpieza,...). En caso
de requerir pilares prefabricados,
deben realizarse en esta fase las
zapatas de los mismos, con su caliz
correspondiente.

3.- HORMIGON DE NIVELA-
CION: Para apoyo de las piezas,
por lo que debera estar cuidadosa-
mente nivelado y con resistencia sufi-
ciente.

4.- MONTAJE DE MUROS Y
PILARES PREFABRICADOS:
Segun plano de replanteo.

5.- COLOCACION Y MONTAJE
DE FERRALLA: Previamente confor-
mada y sin montar.

6.- HORMIGONADO DE ZAPA-
TAS: Junto con la parte de la solera
correspondiente a los anclajes (limi-
tado por una junta water-stop cuan-

do corresponda segun planos).

T
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ZUNCHO DE ATADO EN CORONACION

NEGATIVOS DE FORJADO
FORJADO ‘

52 cm.

=

NIVEL ‘
$ AGUA

MURO PREFABRICADO

JUNTA
CONSTRUCTIVA SELLADO

ARMADURA DE ANCLAJE ZAPATA
| L T v v w q! v s s/ w
| |

HORMIGON DE NIVELACION _—* ‘

SECCION TRANSVERSAL GENERAL

7.- HORMIGONADO DE SOLERA

_ﬁi 8.- HORMIGONADO DE JUNTAS VERTI- Negativos de forjado: 2 @8 por nervio
i CALES ENTRE PANELES: Hay que preveer los Relleno entre placas
o anclajes al forjado en el caso que estos se indi- Mallazo de reparto
_ﬁ"“ quen en los planos. NIVEL DE AGUA = e — 5
S 9.- EJECUCION DEL FORJADO: Si el depési-

ZUNCHO DE
CORONACION

to va cubierto.
] 10.- SELLADO FINAL DE JUNTAS

Intereje
Fur) gl J—
=z -'!.':- CORONACION DE MURO SIN FORJIADO DETALLE DE FORJADO
lz':lfl.-\._u
r _

SELLADO

SELLADO SELLADO
SELLADO
MURO CENTRAL N\
\

MURO PERIMETRAL )

- = —_
JUNTA ENTRE MUROS CENTRALES JUNTA ENTRE MUROS EN LINEA JUNTA ENTRE MUROS A 45° UNION ENTRE MURO PERIMETRAL Y CENTRAL JUNTA ENTRE MUROS EN ANGULO

SELLADO

|
i

il
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DESCRIPCION

Se trata de depdsitos construidos mediante elementos
circulares prefabricados de hormigén armado en los
cuales se ha dejado embebida una vaina por la que,
una vez montadas las piezas, se enfilaran los cables
anularmente para su posterior tesado.

El sellado e impermeabilizacion de las juntas verticales
del depdsito se realiza mediante la inyeccion de una
lechada de mortero expansivo. Dicha inyeccion se reali-
za una vez ejecutada la solera desde la parte inferior de
los paneles a través de unos tubos dispuestos a tal fin. La
lechada va subiendo por las juntas y a su vez va pene-
trando por las vainas que recubren los cables de mane-
ra que se garantiza, una vez que la lechada ha llegado
a la parte superior de todas las juntas, la perfecta estan-
queidad del deposito, el comportamiento solidario de
las piezas que lo forman y su durabilidad.

El pretensado del conjunto que se realiza posteriormen-
te comprime las juntas y el contacto entre las paredes y
la solera. Incluso una vez lleno el tanque se mantienen
estas compresiones, imposibilitando cualquier tipo de

fuga, sin necesidad de un sellado posterior.
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DESCRIPCION

DETALLE DE JUNTA

FONDO DE JUNTA
QUE HACE DE ENCOFRADO
PERDIDO PARA LA INYECCION

JUNTA RELLENA CON
MORTERO EXPANSIVO

VAINA RELLENA CON

MORTERO EXPANSIVO VAINA DE PV

CABLE DE POSTENSADO

SECCION POR JUNTA

0,22-0,24

0,04, 0,16 0,02-0,04
0,08 0,08
N2 ELEMENTOS ESPESOR SUPERFICIE DIAMETRO
16 0,16 110,75 11,875 INVECCION DE AINA DE PVC
17 0,16 125,62 12,647 MORTERO EXPANSIVO
18 0,16 141,41 13,418
19 0,16 158,12 14,189 CABLE DE POSTENSADO
20 0,16 175,76 14,959
21 0,16 194,32 15,729
22 0,16 213,81 16,499
23 0,16 234,22 17,269
24 0,16 255,56 18,038 \
25 0,16 277,82 18,808
26 0,16 301,00 19,577 3 ELEMENTO NORMAL
27 0,16 325,11 20,346 g ijmg
28 0,18 347,23 21,026 °
29 0,18 373,09 21,795
30 0,18 399,86 22,564 240 |
31 0,18 427,56 23,332
32 0,18 456,19 24,101
— 0.18 485,74 24,860 3 ELEMENTO DE ANCLAJES
34 018 516,21 25,637 8
35 0,18 547,61 26,405
36 0,18 579,94 27,173 =
37 0,18 613,19 27,942 0025 = 0025
38 0,18 647,36 28,710 D875 108 9878
39 0,18 682,45 29,478
20 018 718,47 30,245 Ventajas del sistema Orura:
41 0,18 755,42 31,013 = Perfecto acabado exterior de los paneles.
42 0,18 793,29 31,781 = Cables de tesado embebidos en el panel.
43 0a 832,08 82,549 = Gran abanico de capacidades.
44 0,18 871,80 33,317
45 018 912,45 34,085 = Posibilidad de altura de agua hasta 8 m.
46 0,18 954,01 34,852 = Absoluta garantia de estanqueidad mediante el sistema de inyeccion de juntas.
47 0,18 996,50 35,620 = Rapidez de ejecucion.
48 0a 103992 36,386 = Simplicidad de tareas a ejecutar en obra por parte del contratista.
49 0,18 1084,26 37,155
50 018 112953 37,923 (anillo de nivelacion y solera).

= Ejecucion de la cubierta mediante cualquier sistema de forjado.

= Posibilidad de dejar pasamuros en los paneles.

= Posibilidad de ejecucion de depdsitos concéntricos.
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FASES DE MONTAJE

1.- EXCAVACION: En esta operacion se dis-
pondra el terreno a la cota necesaria para la
recepcion del deposito.

2.- HORMIGONADO DEL ANILLO DE
NIVELACION: La funcién del anillo es ni-
camente servir de base a las piezas prefabri-
cadas, por tanto es fundamental su correcta
nivelacion. El calculo en servicio del depdsito
se considera apoyado en la solera, sin consi-
derar este anillo de nivelacion.

3.- COLOCACION DE LAS PIEZAS PRE-
FABRICADAS: Un equipo de montaje de
NORTEN acudira a la obra con todos los dti-
les necesarios para colocar las piezas en su
correcta posicién. A medida que se van mon-
tando las piezas, se iran enfilando los cables.
Si lleva pilares prefabricados se montan tam-
bién en esta fase.

4.- LLEVADO DEL DEPOSITO A FORMA:
Una vez colocadas todas las piezas, se proce-
de a tesar una pareja de cables de manera
que se consiga la perfecta ubicacién de todas |
las piezas que conforman el depdsito.
5.- COLOCACION DE LA FERRALLA DE I
LA LOSA DE FONDO
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[}

SECCION TIPO DEPOSITO ABIERTO

DETALLE CONEXION SOLERA

chaflan de hormigén Solera 0. 13t 18
de 0,30 x 0,30
Calces de | ]
montaje I
L ‘ J( t 0,25
v
0,20 \—‘ !
Esperas de conexion
( 0,80 pieza solera

cercos 98 cada 0,20

6.- HORMIGONADO DE LA LOSA DE FONDO: Mediante bom- . 1

beo de hormigén Hidrofugo. En esta fase es especialmente importante

0,20
el vibrado de la solera en el contacto con el depésito, para lograr que

Solera
el hormigén envuelva correctamente a las piezas prefabricadas. 8
7.- VERTIDO DE 10 cm. DE AGUA AL DEPOSITO: Después del SECCION TIPO DEPOSITO CUBIERTO

0,06, 0.3Q Capa de compresion
ricién de fisuras por retraccion. 03098 \
8.- INYECCION DE JUNTAS VERTICALES: Después de hormigonar Rejilla de

10,15 Jalena
aireacion —to.15
—L Placa de forjado Nivel

de agua

hormigonado de la losa se vertera agua al mismo para evitar la apa-

la losa de fondo se procedera a la inyeccién de las juntas verticales y

=

las vainas de postensado. Esta operacion sera realizada también por ol eome
un equipo de montaje de NORTEN.
9.- TESADO DEFINITIVO DE LOS CABLES: Una semana después

de haber realizado la inyeccion, el Equipo de Montaje acudira a la

Htot

Hagua

obra a realizar el tesado definitivo de los cables del depésito y el con-
trol de alargamientos de acuerdo con los datos del proyecto.
10.- EJECUCION DE LA CUBIERTA: Una vez tesados los cables el

depdsito esta en condiciones de recibir las cargas de vigas y placas de

forjado. En caso de depuradoras se podra proceder al sellado de los . ’ ----- ‘H‘ — ol

canales.

0,2

TENDON DE
POSTENSADO

Las fases 3, 4, 8 y 9 seran realizadas por personal especializado de

NORTEN. El resto los realizara el contratista.

NORTENF
N, 4
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Las mismas propiedades indicadas para depésitos se pue-
TI P O M A S TE R den aplicar a los diversos tipos de depuradoras.

El sistema Master permite la incorporacion de canaleta,

camino de rodadura y demas elementos propios de la

depuracion.

La versatilidad del panel Master permite la ejecucion de

decantadores, filtros biolégicos y reactores biol6gicos de

geometria circular, rectangular o tipo carrusel.

VER DETALLE

| CAMINO RODADURA
[ |
J. »

IMURO
IPREFABRICADC]

SELLADO
- N

JUNTA CONSTRUCTIVA [N\— EJE PASAMUROS I

12%
/U

4
HORMIGON NIVELACION HM-15
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DEPURADORAS

SECCION TIPO - CANAL INTERIOR

- ~

/ N\
( ' VER DETALLE
/
\ , chaflan 0,06x0,06
~N
. |variable variable —
0,12
0,16
El sistema Orura permite también la incor-
poracion de canal de desagiie tanto en el
interior como en el exterior del depésito. :
La forma especial permite la ejecucion del .
camino de rodadura cuando proceda. 0
Del mismo modo, el panel puede llevar
desde fabrica los pasamuros, rejillas de 0.20

aireacion y otros elementos inherentes al

diseno.

Relleno con mortero autonivelante

0,15
0,1

0,05,

0,18

NORTEN P17
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FILTROS BIOLOGICOS

;H;_'-xu

Norten ha desarrollado un panel para la ejecu-
cion de filtros biolégicos, tanto en el caso de fil-
tros rellenos con grava como para aquellos en los
que se emplee material plastico.

Los paneles prefabricados, de una anchura de
1,59 m. y provistos de 2 contrafuertes en el tras-
dos, llevan incorporada una ventana que, ade-
mas de facilitar la aireacién del filtro, permite la
evacuacion del agua filtrada a un canal perime-

tral exterior.
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FILTROS BIOLOGICOS

CIRCUNFERENCIA DE REPLANTEO

/

ORIFICIO PARA PASO
DE TUBERIA

JUNTA DE CONSTRUCC\(:JN

1A

/ /zuncHo
CORONACION

RELLENO DE FILTRO

7

CANAL
RECOGIDA DE CELOSIA
AGUAS
PREFABRICADA

DE HORMIGON

= Rapidez de ejecucion

= Mayor seguridad en obra

JUNTA DE CONSTRUCCION

« Reduccidén de costes
MACIZADO DE

= Mejor acabado final del filtro FORMIGON EN CANAL

= Adaptabilidad a distintas dimensiones tanto en planta como en altura
= Facilidad para lograr la aireacion del filtro a través de las ventanas de los paneles prefabricados
= Cémoda impermeabilizacion de las juntas verticales entre paneles.

SECCION TIPO DE FILTRO BIOLOGICO RELLENO CON GRAVA

ZUNCHO CORONACION

I l o BRAZO DISTRIBUIDOR ACERO RELLENO DE FILTRO CON GRAVA NATURAL

i {NOXIDABLE SILICEA LAVADA (Tamafio 60 mm.)
Fa =
'

RELLENO DE FILTRO CON GRAVA NATURAL
SILICEA LAVADA (Tamafio 40 mm.)

GRAVA CALIZA
COLOCADA MANUALMENTE

CELOSIA PREFABRICADA
DE HORMIGON

CANAL DE RECOGIDA EN SOPORTES
PREFABRICADOS

1
I
I \
I N
|
] | SOLERA Y ZAPATA
| h [ DE HORMIGON ARMADO
] '\ \ 7 HORMIGON LIMPIEZA
o
‘ | [ 3
} } RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL
CANAL PERIMETRAL

A DOS AGUAS

NORTEN P17
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OTROS PRODUCTOS NORTEN:

Pantallas acusticas

Depositos

Barreras, Impostas... (Obra publica)
Obras especiales

Estructuras edificacion

Graderios

Arquetas

Funerarios

NORTEN PREFABRICADOS DE HORMIGON, S.L.
Barrio Ugarriza 1 - 48498 ARAKALDO (VIZCAYA)
Apartado 64 - 01400 LLODIO (ALAVA)

Tel. 946 727 726 - Fax. 946 728 683

E-mail: comercial.vizcaya@nortenph.com

Poligono Ibarrea s/n - 31800 ALSASUA

NAVARRA
Tel. 948 468 000 - Fax. 948 468 443
E-mail: comercial.navarra@nortenph.com

Carretera de la Bleda, 14 - 08731 SANT MARTI SARROCA
BARCELONA
Tel. 938 990 074 - Fax. 938 990 091

Pol. Ind. Camporroso, C/V C-4 parc. H-1
02520 CHINCHILLA DE MONTEARAGON

ALBACETE
Tel. 967 210 162 - Fax. 967 211 214
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