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Introduccion Junto con las valvulas y los sensores, el AKC 121A 'y AKC 121B constituye un control de superficies
refrigeradas completo para aplicaciones de refrigeracién y camaras pequenas.
El controlador se puede utilizar en instalaciones donde la inyeccion de refrigerante se realiza por me-
dio de valvulas de expansion termostaticas, o en instalaciones con salmueras como refrigerante.

Las funciones del controlador sustituyen a otros elementos de control tales como termostatos para el
diay la noche, reloj de desescarche, control de ventiladores, control resistencias antivaho, sefiales para
el control de la condensacion, funciones de alarmas, etc. El controlador se equipa con un sistema de
comunicacién de datos DANBUSS el cual permite trabajar por medio de un panel de control tipo AKA
21 y/o un ordenador PC.

La funcion principal del controlador es contro-
lar la temperatura o servicio por medio de una ,
sefal del sensor de temperatura -Sair. Como [i\
actuador se utiliza una valvula de solenoide.

|
Se pueden controlar dos secciones. Las seccio- }
I
se controlan individualmente en cada seccion, }

nes se marcan como Ay B. Las temperaturas r———— */&

mientras que otras funciones como inicio de
desescarche, operacién nocturna, resistencias
antivaho, etc. son operaciones comunes.

|
1
/ﬁoef
« EI AKC 121A se aplica en el control de aplica- A/
ciones de refrigeracion. —
« El AKC 121B se utiliza en el control de cdmaras ‘ ‘

)
e
S
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El ajuste de las distintas funciones se realiza via un sistema de menus. El sistema de menus se basa en
varios niveles de acuerdo con el siguiente principio.

En la siguiente seccidén se muestra como se realiza la seleccidn y el ajuste de una funcion. Los ajustes
se indican tal como van apareciendo en el panel de control tipo AKA 21.
Nivel1 Nivel2 Nivel3 (Nivel4)

Control Desescarche Programa 1 Horas Com.DesescNo. Des.Dia____
(Se ajusta el N° desesc.)

DesT Pri1 Des1 Pr1 Hora

(Se ajusta hora)

La lista completa de todos los menus se puede ver en el folleto:

- « Menu de operaciones por medio del AKA 21».
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Funcion de termostato

El controlador es capaz de controlar la temperatura de dos secciones.
En el AKC 121A se sitian 1 6 2 sensores en cada seccion.
En el AKC 121B se sitda 1 sensor en cada seccidn.

AKC 121A ARG 1218

Darfoss
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S,A l s,B SairA l SairB
A B A B
S,A l S8

Se debe definir la funcién de termostato en cada seccién. Se puede elegir entre:

1. Termostato Todo/Nada (ON/OFF)

T4

[°c]

DANFOSS
AB4B1633.10

Diff.

N—1 1
QFF
El controlador compara la temperatura del aire medida en cada seccién con la temperatura ajus-

tada, y cuando la temperatura del aire cae por debajo del valor de corte, se para la refrigeracion (la
valvula correspondiente se cierra).

Operacion del ventilador (solo en el AKC 121B)
Con un ajuste se puede selecciona si el ventilador funciona o no durante las paradas por termosta-
to.

2. Termostato modulante

Danfoss
AB4B1634.11

ON
OFF

F—5—+—5 —=—5—=—5— [min]

En principio el control es el mismo que el citado antes, pero ahora es gobernado por una funcién
Pl. Esto produce menores fluctuaciones en la regulacién de la temperatura del aire cuando la carga
térmica es estable, y en consecuencia se obtiene una humedad mas alta y constante.

La funcién asegura un control constante de la temperatura con un valor situado en el medio de los
valores de corte y enganche del termostato.

Los parametros de operacién del controlador Pl se optimizan automaticamente por medio de los
valores de corte y enganche y el grado de apertura de la valvula.

El diferencial influird en la amplificacion del controlador, y en consecuencia no se puede ajustar por
debajo de 2K para poder conseguir una regulacién estable.

Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004 AKC 121A/AKC 121B
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Funcidn de fusion
(solo para control de refrigeracion cuando el rango de temperatura va de -5 a +10 °C). La funcion
asegurara que no se acumule escarcha en la superficie del evaporador.

Esta funcidn se realiza una vez cada hora, y la escarcha que se ha acumulado en el evaporador se
fundird y convertira en agua (o en hielo si hubiese mucha escarcha). Esto asegura una mejor circu-
lacién del aire a través del evaporador, al mismo tiempo que el efecto de aislamiento de la escarcha
desaparece.

Operacion de trabajo nocturno

DANFOSS
A84B1635.10

= 1

Se puede ajustar un valor distinto de cero para definir un ajuste nocturno distinto del diurno. Un valor
positivo nos dara un temperatura mayor, y un valor negativo nos dara un ajuste inferior. La definicién
de operacién nocturna se describe en la secciéon Dia /Noche.

Ajustes
Seleccionar la funcion de termostato para las dos secciones ajustando los nimeros 1 0 2:
(1 para termostato Todo/Nada, 2 para termostato modulante).

Si se selecciona el modo de termostato modulante, la temperatura de referencia sera el valor de corte
mas la mitad del diferencial.

Configuracion Ajustes Termostato ON-OFF(1)PBM(2) Termost.A___
Termost.B___
Controlador A Ctrl. Termostato Ajustes Corte°CA___
Difer. KA___
ModifNochA___
Controlador B......

Seial de funcion de cambio desde el gateway
Las sefales se pueden recibir desde una funcién de cambio via DANBUSS. Cuando la sefial de cambio
se recibe, la referencia del termostato cambiara.

Definicion de la localizacion de termostato.

AKC 121B: El sensor se puede colocar en la corriente de aire antes o después del evaporador.

AKC 121A: Existen tres posiciones posibles (1, 2y 3), donde los sensores se colocan justo en la entrada
del evaporador, en la salida del evaporador o antes y después del evaporador.

1) El sensor se coloca en el retorno del aire al evaporador.

i

ﬁSfﬂ

Danfoss
AB4B2267.10

AKC 121A/AKC 121B

Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004



2) El sensor se coloca a la salida del aire desde el evaporador.

s
AB4B2266.10

Danfos:

3) Se montan dos sensores. Uno a la entrada y otro a la salida del evaporador (control promedio).
Los valores medidos se promedian con un % de S3 (entrada de aire) y un % de S4 (salida de aire).
Ejemplo:
S4 mide -25°Cy S3 mide -20°C.
El parametro requerido como regulaciones un promedio compensado consistente en un 60% S4 'y
el resto de S3 (solo se programa el % de S4).
Esto da un valor de regulacién de 0.6 x -25°C + 0.4 x -20°C =-23°C

/L oc b
s4 -

anfoss
AB4B2265.10

D:

S4

T

La participacion del sensor S4 = %S4 Dia (la participacion de S3 se ajusta automaticamente). Du-

rante el ajuste nocturno la influencia del sensor podria ser diferente.
% S4 Dia

% S4 Noche

Definir la localizacion del sensor seleccionado con los ajustes 1,2 6 3:
Term. Sx

Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004 AKC121A/AKC 121B
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Arranque y parada del Interruptor principal
control La funcion de interruptor se utiliza para parar o arrancar la funcién de regulacién. El interruptor tiene
tres posiciones:
- Regulacion normal (Ajuste =+1)
- Regulacion parada (Ajuste = 0)
- Funcion de servicio manual (Ajuste =-1)
FuncionPrincipal FuncionPrincipalAjustes Interp.Pal +1/0/-1

Si el interruptor se ajusta en la posicion 0 6 -1 todas las funciones del controlador estan inactivas.
Cuando se ajusta en posicion 0 6 -1, en el menu de mensajes se muestra «Modo de esperay, e indica
que la regulacién esta parada. Si el interruptor estd en posicion +1, la regulacién se inicializa para las
funciones ajustadas en «ON».

Cierre forzado

El control también se puede parar por medio de una sefial externa (cuando la entrada en el terminal
ON esta cortada). Las salidas individuales para Ay B son independientes, y dependeran del estado de
las entradas “ON-A"y “ON-B".

La sefal de cierre forzado se puede recibir desde el gateway.

Cuando se recibe la sefal las dos secciones cerraran la valvula.

Se pueden parar individualmente las secciones cuando se ajusta el controlador.

AKC 121A
Funciones / Salidas Corte solo ON-A o Corte solo ON-B o Corte seccion AyBo
paradas seccion A paradas seccion B paradas
Secciéon A | Valvula de solenoide Off Active Off
Desescarche Off Active Off
Seccion B | Vélvula de solenoide Active Off Off
Desescarche Active Off Off
DO1 Para resistencias antivaho Active Active Off
Para funcion dia/noche Independiente de la senal de cierre forzado
Para control de ventilador Active Active Off
Funcién de alarma (salida de alarma) Alarmas seccién A Alarmas seccién B Alarmas paradas
paradas paradas
Vigilancia de sensores On si la funcién ON es interrumpida
Off si la seccion se para
Termostato de alarma Off en seccion A Off en seccion B off
AKC121B
Funciones / Salidas Corte solo ON-A o Corte solo ON-B o Corte seccionAyBo
paradas secciéon A paradas seccion B paradas
Seccion A | Vélvula de solenoide Off Active Off
Relé del ventilador Off Active Off
Seccion B | Vélvula de solenoide Active Off Off
Relé del ventilador Active Off Off
DO1 Para funcion dia/noche Independiente de la sefal de cierre forzado
Para el desescarche Active Active Off
Funcion de alarma (salida de alarma) Alarmas seccion A Alarmas seccion B Alarmas paradas
paradas paradas
Vigilancia de sensores On On On
Termostato de alarma Off en seccion A Off en seccion B off

AKC 121A/ AKC 121B Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004 7
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Operacion Dia/Noche

El cambio entre los dos regimenes de trabajo para el dia y la noche se puede realizar por medio de una
sefal externa, por medio de un programa semanal interno en el controlador, o por medio de una sefial

del gateway de una funcién de cambio general.

Senal externa

Una sefal conectada a la entrada DI1 y la entrada DI definida para operacién nocturna.
(La entrada DI se puede utilizar para dos funciones. Para activar la funcién nocturna, o para comen-

zar un ciclo de desescarche).

Programa semanal interno

La hora de comienzo y fin de la noche se debe ajustar para cada dia de la semana.

Principio

/4 Ref

Noche Dia

Noche Dia

Martes

Nocihﬂiﬁ

Miércoles

AB4B1418.1110.05

DANFOSS

Definiciones
Noche: Hora de comienzo del ajuste nocturno.
Dia: Hora de finalizacién del ajuste nocturno.

Noche:0 o Dia:0

Cuando uno de los ajustes es 0, o cuando los dos son 0, no habrd ajuste nocturno durante este dia

y esta noche.

Noche:1 y Dia:1

Cuando los dos ajustes tienen la misma hora, el ajuste nocturno estara durante el dia y durante la

noche.

Ejemplos Martes Miércoles
Normal _l—l__l—,_ 5
Dia Noche Dia Noche gg
=6 =18 =6 =18 °
Dia y noche |
sin
desplazamiento Dia Noche Dia Noche
= =18 =6 =18
Dia y noche
sin
desplazamiento Dia Noche Dia Noche
=6 = =6 =18
Desplazamiento
todo el dia y
toda la noche Dia Noche Dia Noche
=6 =6 =6 =18
Normal, pero
desplazado Noche Dia Noche Dia
= =18 = =18

Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004
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Funcion de desescarche

Senal del gateway de funcidon de cambio general
La sefal se puede recibir de una funcién de cambio general via DANBUSS. Cuando la sefal se rec-
ibe, cambia el estado del ajuste nocturno.

Ajustes:

Definicién de funciones:

Dia/ Noche =

0: No ajuste nocturno

1: El cambio dia y noche se hace con la sefial de entrada DI1

2: El cambio dia y noche se hace con el reloj interno

3: Operacion nocturna de acuerdo con la sefial de la funciéon de cambio general procedente del
gateway.

Ajustes Comunes Ctrl. Dia / Noche ajustes Dia/Noche ___
D1Diah ___
D1 Nocheh ____

etc.

K1 K2

E e _E

DANFOSS
A84B1637.10

El comienzo del desescarche es comun para ambas secciones (A'y B).
Cuando el controlador esta en cierre forzado, no se puede realizar el desescarche. Si se esta realizando
un desescarche y se produce un cambio a cierre forzado, el desescarche se parara.

AKC121A

Se puede ajustar parada o funcionamiento de los ventiladores durante el desescarche, si los mismos
estan controlados por la salida DOT1. El desescarche es individual para cada seccion, y se puede parar
por tiempo o por temperatura. Sin embargo el desescarche se puede hacer dependiente entre ambas
secciones, de forma que la refrigeracion no comience en una seccién hasta que el desescarche haya
finalizado en la otra.

AKC121B

Con un ajuste se puede seleccionar si el ventilador de cada secciéon funciona o no durante el deses-
carche.

Solo hay un relé de desescarche, por lo cual las dos secciones empezaran al mismo tiempo. El fin de
desescarche puede ser por tiempo o temperatura.

Arranque del desescarche
El desescarche se puede iniciar de cuatro formas (todas ellas se pueden seleccionar simultdneamente).

Una vez que el desescarche a comenzado, continuara hasta que pare por temperatura o tiempo.

1. Desescarche manual
El desescarche manual se arranca por el panel de control AKA 21 o con un PC. El ajuste automatica-
mente volverd a cambiar a OFF cuando el desescarche haya finalizado.
Control Desescarche Arranque Desesc. Metodo Des.Manual OFF / ON

2. Sefal externa
El desescarche se arranca con una sefial de contacto en los terminales 106/107. La sefal debe ser
una sefal de impulso de al menos 2 segundos de duracion.
Si la sefial permanece activa 30 minutos después que el controlador entre en fase de refrigeracion,
se producird una alarma. La alarma desaparecerd cuando se quite la sefal.
Configuracion Ajustes DI Config Des.(1) Noche(2) DI1 Config ___
Cuando se ajusta al valor 1, el ciclo de desescarche comenzard por medio de una sefial de entrada.
(Cuando el ajuste es 2, la sefial de entrada se utiliza para el cambio dia/noche. Leer esta seccion).

3.Reloj interno
El desescarche se arranca por medio de un programa semanal que se ajusta en el controlador.
Los tiempos tienen relacién con la funcion de reloj de los controladores.
Se pueden programar hasta tres calendarios diferente con hasta 8 desescarches por calendario.
Consecuentemente cada dia de la semana se puede definir, tal como sigue, con uno de los tres
calendarios.

AKC 121A/AKC 121B
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Control Desescarche Arranque Desesc. Metodo Reloj AKC OFF / ON
Programa 1 Horas Com.Desesc No.Des.Dia
Des1 Pri1 Des1 Pr1 Hora___
Des1Pr1 Min ___
Des2 Pr1 Des2 Pr1 Hora___
Des2 Pr1 Min ___
etc.
Programa 2 Horas Com.Desesc No. Des Dia ___
Des1 Pr2 Des1 Pr2 Hora ___
etc.
Programa 3 Horas Com.Desesc etc.

Program.D11/2/3 ___
Program.D21/2/3 ___
etc.

Programa Desesc.Seleccion Dia

Parada del desescarche

Hay dos formas para seleccionar el fin de desescarche, y éstas se pueden seleccionar individualmente

para cada seccion.

1. Parada basada en la temperatura y el tiempo como seguridad

/JSSA — /JS5B —

A B

Danfoss
AB4B2269.10

Aqui se mide la temperatura del evaporador con un sensor "S5"y "S_ " Cuando esta temperatura
es igual o mas alta que la regulada como parada del desescarche, el desescarche se detendra en
la seccion en cuestion. El enfriamiento no se iniciard hasta que el desescarche haya terminado en
todas las secciones. En el AKC 121B, el desecarche y dado que solo hay un relé, se corta a la vez en
las dos secciones.

Si el tiempo de desescarche sobrepasa el tiempo méaximo ajustado el desescarche parard. Esto
sucederd incluso si la temperatura ajustada no se ha alcanzado (el tiempo maximo de desescarche
actia como funcién de seguridad). Cuando el desescarche se para por tiempo un mensaje de
alarma «Excedido tiempo Max.Desesc. ()» aparecera en la seccién correspondiente.

Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) Temp/Tiemp 1/ 2

TiempoDesA ___

Paro Des A°C ____
B,

Para seleccionar «Parada por temperatura y el tiempo como seguridad» hay que poner un 1 en
Temp/tiemp.
«TiempoDes( )» aqui se ajusta la duracion maxima del desescarche en minutos.
«Paro Des °C» aqui se ajusta en el sensor seleccionado como sensor de desescarche la temperatura
a la cual se ha de parar el desescarche.

En el AKC 121B se puede definir un sensor de aire (Sair) como sensor de fin de desescarche.

El ajuste se llama ParoDes Sx.
Cuando hay un defecto en un sensor de desescarche, aparecera un mensaje de alarmay el deses-
carche parard en esta seccion por tiempo. El desescarche en la otra seccién continuara basado en la
temperatura.

2. Parada por tiempo

Aqui se ajusta un tiempo fijo de desescarche. Cuando este tiempo pase, se detendrd el desescarche

y el enfriamiento se restablecera.

Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) Temp/Tiemp 1/ 2
TiempoDesA ___

.. B..

Seleccionar parada por tiempo poniendo en Temp/Tiemp un 2.

«TiempoDes( )» Ajustar la duracion del desescarche en minutos.

Un desescarche activado, se puede parar ajustando “Interp.Pal” en posicién 0 por un instante.

Descripcion de funcionamiento RC.TM.D5.05 © Danfoss
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Arranque después del desescarche
Después del desescarche, se puede comenzar la refrigeraciéon y el arranque de los ventiladores de la
siguiente forma:

a. Arranque de la refrigeracién
Cuando ha parado el desescarche por temperatura en una seccion, la refrigeracion de la seccion
puede esperar hasta que termine la otra seccion. Entonces las dos secciones comenzaran la refrige-
raciéon simultdneamente.
El ajuste “ON" proporcionara un inicio comun de la refrigeracion.

Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) ComFinDes OFF / ON
b. Retraso arranque ventilador
AKC 121A

Si se quiere utilizar esta funcidn, el control de los ventiladores se debe realizar con el relé de salida
DO1. Leer la seccién “Relé de salida DO1"

AKC 121B

Hay dos relés para control de ventiladores. Uno para la seccién Ay otro parala seccién B.

Solo cuando los ventiladores se controlan via el relé de salida se puede utilizar el “Retardo de arran-
que de los ventiladores”.

Después del desescarche quedan gotas de agua en la superficie del evaporador que se pueden
congelar (principalmente en congelacion).

Cuando ha terminado el desescarche, comienza la refrigeracion, la superficie del evaporador se
enfria de nuevo, y cuando ha pasado el retardo de tiempo ajustado, el ventilador arranca de nuevo.
El retraso de tiempo se ajusta en minutos.

Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tempo(2) RetVent.m ____

Desescarche por gas caliente

AKC 121A

Para sistemas con valvulas de expansion TEV y desescarche por gas caliente, existe un retardo para
vaciado del evaporador en las secciones A y B. Dicho retardo es individual para cada evaporador. La
salida de desescarche de una seccién no se activa que el retardo correspondiente haya pasado.

Después del desescarche se puede ajustar un retardo de goteo para escurrido y secado del evapora-
dor antes de volver a refrigerar. Este retraso de goteo también es independiente para cada evaporador.

AKC 121B
Como solo hay un relé de desescarche, tanto si es eléctrico como por gas caliente, se aplicard a la vez a
las dos secciones.

Desescarche por salmuera caliente

En los sistemas de salmuera con desescarche central es necesario mantener las valvulas de solenoide
abiertas durante el ciclo de desescarche. En dichos sistemas se puede parar cada sistema independi-
entemente por temperatura.

Cuando se ajusta "Parada por temperatura" y "Desescarche central = ON", la vélvula de solenoide
permanecerd abierta hasta que la temperatura de fin de desescarche se haya alcanzado. Entonces

la valvula de solenoide cerrarad. La regulacién e inyeccion arrancaran cuando se haya alcanzado el
"Tiempo maximo de desescarche”. (El "Tiempo maximo de desescarche" se debe ajustar al tiempo que
debe estar abierta la valvula de solenoide de salmuera caliente central).

Si se selecciona "Parada por tiempo", el sistema no puede parar por temperatura y agotara todo el
tiempo ajustado para el desescarche manteniendo la valvula de solenoide abierta.

Ventilador funcionando durante el desescarche (solo AKC 121B)
Con un ajuste se determina el estado del ventilador durante el desescarche.

AKC 121A/AKC 121B
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Sensores

Relé de salida DO1

Funcion de puerta

AKC 121A
If there are sensor inputs (fx. S4 or S5) they may be used for optional registration or for an alarm func-
tion for temperatures.

Las seis entradas de sensores S3, S4y S5 (A 'y B) estan unidas a funciones de alarma. Si los sensores no
se montan, habra alarmas debido a falta de sensor. Las alarmas se pueden eliminar por medio de un
ajuste. Leer la seccién “Alarmas y mensajes”, ajuste 0.

AKC121B
Si el sensor de desescarche S, ; no se utiliza para el fin de desescarche, la sefial del sensor se puede uti-
lizar como sefal de vigilancia adicional o como alarma. Ver la aseccion de “Alarmas de temperaturas”.

Los cuatro sensores de entrada, SAIR y SDef (A y B) se conectan a una una funcion de alarma. Si no se
montan los sensores, se produce alarma por su ausencia. Sin embargo esta alarma se puede suprimir
con un ajuste. Ver la seccién “Alarmas y mensajes”/ ajustes 0.

AKC 121A

El controlador dispone de un rele de salida que se puede utilizar para una de las tres siguiente funcio-
nes; (la funcién se define con el ajuste 1,2 6 3).

Configuracion Ajustes DO1 Config Res. Noche Vent DO1 Config___

1. Control de las resistencias anti-vaho

Para ahorrar energia, es posible el control de la energia suministrada a las resistencias antivaho por
medio de impulsos. La funcién es comun a los distintos evaporadores. La funcién se puede realizar
tanto de dia como de noche.
Las resistencias anti-vaho siempre tienen tension durante el desescarche.
Si se desea el control por impulsos ajustar el «CicloRes.m» y el % de tiempo en el cual las resisten-
cias antivaho estan en ON (alimentadas con tension) durante el trabajo de dia y de noche respecti-
vamente.
Ajustes Comunes PulsosRes.AntiVa(Dia/Noche) %Res.OnDia ____

%Res.OnNoc

CicloRes.m _____

El periodo de tiempo se ajusta en minutos (un periodo corto de ciclo y una alta carga (consuno de
las resistencias) reducira el tiempo de vida del relé).

2. Funcién Dia / Noche. Donde el relé actua durante la operacién nocturna.

3. Control del ventilador
Después de un desescarche el arranque de los ventiladores se retarda, de forma que gotee el agua

de la superficie refrigerada. Leer la seccion “Arranque después del desescarche”.

AKC 121B

El controlador tiene un relé de salida que se puede utilizar para una

de las siguientes funciones:

1. Relé activo durante el desescarche

2. Funcién dia/noche. Donde el relé tambien actua durante la operacién nocturna.

Solo en el AKC 121B

Cada seccion tiene una entrada digital para conectar a un interruptor de puerta. Cuando la entrada se
abre, la se registra la apertura de la seccidn, y se produce un mensaje de alarma despues de un tiempo.
Se puede parar el ventilador al abrir la puerta. Al parar el ventilador tambien parara la inyeccion.

Sin embargo si el ventilador funciona durante el desescarche, también funcionard al abrir la puerta
cuando se esté realizando el desescarche.

Configuracion ajustes Puerata Ret PuertA ___
Vent PuertA___
Ret PuertB ____

Vent PuertB___

12

Descripcion de funcionamiento RC.1M.D5.05 © Danfoss 03/2004 AKC 121A/AKC 121B



Danifi

Alarmas de temperatura

Esta funcion se utiliza para activar una alarma antes que la temperatura en la zona de llegue a ser
critica.

Se pueden ajustar limites de alarmas y retrasos para bajas y altas temperaturas. La alarma se producird
si se exceden los limites ajustados, pero no antes de que el tiempo de retraso se haya consumido.
Todas las entradas de sensores estan asociadas a dos limites de alarmas, independiente de si se uti-
lizan o no. En el caso de no utilizar la entrada del sensor, la alarma se puede cancelar. Leer la seccién
“Alarmas y mensajes” ajuste 0.

Se puede ajustar cuando se debe recibir una alarma.

- No alarmas / - Alarmas permitidas / - Alarmas permitidas pero no si la regulacion esta parada.

Limites de alarma

Los limites de alarma se pueden utilizar independientemente para cada sensor.

La temperatura esta indicada en °C.

Controlador A Alarm.Temp.Aire Ajustes LimMax.Sxx A __
LimMin.SxxA ___

Controlador B

El limite de alata temperatura cambiara en las siguientes situaciones:
- Durante la operacion nocturna con el valor “Dt Noche K” (pero solo si el valor ajustado es positivo).
- Si se recibe una senal de una funcién de cambio general del gateway.

-la funcion de termostato se modifica (funcion de carga punta)

-el limite de alta temperatura se cambia (dias de verano con mucho calor)

Retraso de tiempo
Hay tres retraso de alarmas distintos para las alarmas de cada seccion.

Para la temperatura muy alta:
Ret1 AT ( ): Retraso de tiempo después de activarse la entrada ON,
Retraso de tiempo durante el desescarche,
Retraso de tiempo después de una falta de corriente.
El retardo de tiempo se aplicara hasta que la temperatura actual del aire caiga
por debajo del «Limite superior de alarma».
Ret2 AT ( ): Retraso de tiempo en regulacién normal.

Para la temperatura demasiado baja
Ret BT (): Después del tiempo regulado de retraso, la alarma sonara.

Los tiempos de retraso se indican en minutos.

Controldor A Alarm.Temp.Aire Ajustes Ret1 ATA
Ret2 ATA ___
RetBTA ___
ControladorB ..
Ejemplo
t 1 2 3 =
o C g é
\ 32
\ (1
(1) (2)

S

)
1
T

: S S
Lim- ﬁ\
IN

‘ ‘ / ‘ // IN: Valor de enganche del termostato

QUT A4 ' ' hd IS OUT:  Valor de corte del termostato
Lim No LIM:  Limite de alarma para alta y baja
(3) temperatura
t S: La alarma se para
(min.)
Curva 1: Estado de enfriamiento (arranque y después de un desescarche)

(1): El retraso de tiempo de la alarma 1 se ha sobrepasado.
La alarma se activa.

Curva 2: Regulaciéon normal donde la temperatura llega a ser muy alta
(2): El retraso de tiempo de la alarma 2 se ha sobrepasado.
La alarma se activa.

Curva 3: La temperatura llega a ser muy baja
(3) El retraso de tiempo de la alarma para el limite inferior se ha
sobrepasado. La alarma se activa

AKC 121A/AKC 121B
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Idiomas

Funcién de reloj

Textos de ayuda

Hay seis idiomas en cada controlador: Inglés, Aleman, Francés, Danés, Espafiol y Sueco.

Cuando se ha seleccionado el idioma correspondiente, las funciones individuales se mostraran en esta
lengua, tanto cuando se opera desde el AKA 21 como cuando se opera desde el programa de software
AKM.

Nota! Cuando se trabaja con el programa de software AKM es importante que el idioma se ajuste antes
de realizar la carga de datos con el programa AKM (el idioma ajustado es el que se carga con el progra-
ma AKM). Seleccionar una de los seis idiomas por medio de los siguientes ajustes:

0:Inglés

1: Aleman

2: Francés

3:Danés

4: Espanol

6: Sueco

Activar el idioma seleccionado pulsando «Enter» y después «Clear».

FuncionPrincipal FuncionPrincipal ajustes Lenguaje____

El controlador lleva incorporada la funcién de reloj, el cual se utiliza para las funciones del “Programa
semanal interno”y “Arranque de desescarche por reloj".

Los ajustes se tienen que hacer de dias, horas y minutos.

AKC 121A Adr. Reloj: Reloj: Dia 1-7 (1=Lunes, 7=Domingo)
Reloj: hour 0-23
Reloj: min. 0-59

Nota:

El reloj hay que rearmarlo o reajustarlo después de cada fallo de corriente.

Si el control esta conectado en una instalacién con un gateway tipo AKA 243/244 el gateway se encar-
ga de reajustar o rearmar la funcion de reloj.

Cuando el controlador se ajusta con un panel de control tipo AKA 21, se pueden utilizar textos auxilia-
res en la pantalla para algunas funciones.

Esto se realiza pulsando la tecla de ayuda (help) cuando la funcién requerida se encuentra en la panta-
lla. Ahora aparecera un texto describiendo los ajustes. Por ejemplo:

Funcién mostrada Pulsar «<Help» Aparece linea auxiliar 1y 2
Pulsar «I» Aparece linea auxiliar 3y 4
etc.

Para terminar pulsar «<—» y se volvera a la funcién inicial.

En el menu se muestra que funciones disponen de textos de ayuda auxiliares.
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Codigos de acceso

Seial de pantalla (Display)

Refrigeracion de emergencia

Correccion de sensores

El controlador se puede manipular con un programa de software AKM y con un panel de control
manual tipo AKA 21.

Ambos modos de operacién pueden dar acceso a distintos niveles, dependiendo del conocimiento de
las distintas funciones del usuario.

Programa de software AKM:

Los distintos usuarios se definen segun sus iniciales y su contrasefa. Ahora el usuario tiene acceso de
operacion en las funciones que se le permiten.

La operacion se describe en el manual AKM.

Panel de control manual AKA 21:
Aqui se pueden dar tres niveles de usuario:
1) Acceso sin uso de contrasefia. Permite:
Ver alarmas. Ver temperaturas seleccionadas. Cambiar temperaturas en la aplicacién de refrigera-
cién. Arrancar desescarches.
2) Acceso via cédigo 1
Ajustes de las funciones seleccionadas. Reconocimiento de alarmas.
3) Acceso via codigo 2
Puede realizar el ajuste de todos los menus.
La operacién se describe en el folleto «<Menu de operaciones via AKA 21».

Si el cédigo de acceso se ajusta en posicion «0» (ajuste de fabrica», el acceso al sistema es libre sin
utilizar contrasea.
AKC 121A Adr. Camb.Cod.1T ____

Camb.Cod.2

La temperatura del aire medida en el sensor se puede leer en una pantalla. Esta debe de ser una
pantalla tipo LCD, AKA 14. La pantalla normalmente se monta en la aplicacién (mueble, camaras, etc)
de tal forma que el cliente puede ver la temperatura del aire. Se puede montar una pantalla en cada
seccion.

Se puede elegir que sensor se visualiza con los ajustes 1 - 5.

AKC 121A: AKC 121B:
1: S3 S Air
2: S4 S Def/Aux
3: S5
4. "Term Aire"
5: "S3/54 °C"

En el pardmetro "Term Aire” se muestra el valor de acuerdo con el termostato.
El valor intermedio entre las temperatures de S3 y de S4 se muestra en la“S3/54 °C". La media se define
en los ajustes S4 Dia % y S4 Noche %

Cambio en la lectura del display
La lectura del display puede desplazarse tanto positiva como negativamente. Se ajusta en la funcion
Correc KA 6 Correc K B.

Codigos:

La pantalla puede mostrar los siguiente codigos:

«dES»: Aparece durante el desescarche y hasta 15 minutos después de finalizar éste.

«AL1»: Aparece cuando hay errores en los sensores relacionados con la funcién de pantalla.
«---»: Aparece si la funcién de pantalla esta desactivada.

Si se produce un error en el sensor del termostato (S-Air A o B), se producira una alarmay se cambiara
al control de emergencia.

El controlador constantemente registra el grado de apertura de la vélvula. Cuando el sensor se estro-
pea, el controlador mantiene el grado de apertura promedio registrado durante las tres ultimas horas.

(Hay dos valores permanentes en el controlador: uno para la operacién de dia y otro para la operacion
nocturna).

Se pueden corregir la sefial de entrada de todos los sensores conectado.

Todas las pantallas y funciones utilizaran los valores corregidos.

Configuracion Ajustes Sensor Calibracion Corr()___

AKC 121A/AKC 121B
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Alarmas y mensajes

Conjuntamente con las funciones de los controles hay un nimero de alarmas y de mensajes que se
visualizan en caso de un error o una operacién equivocada.

Se hace una distincion entre mensajes importantes y mensajes menos importantes. En cierto tipo de
informacion se ha establecido la importancia que tiene, mientras que otras informaciones se puede
cambiar si se requiere.

La importancia se indica con los ajustes siguientes:

1.»Alarmas»
Esta es una informacién importante procedente del controlador.
- La informacion se transmite a la red de comunicacién DANBUSS junto con el valor de estado 1.
- Si hay conectado un gateway tipo AKA 243/244 y esta definido como maestro, su salida del relé
DO2 se activara durante dos minutos.
- Mas tarde cuando se cancele la alarma, se repetira la misma informacién, pero ahora con el valor
de estado 0.

2.»Mensajes»
Esta es una informacidon menos importante procedente del controlador.
- La informacion se transmite por la red de comunicacién DANBUSS junto con el valor de estado 2.
- Mas tarde cuando se cancele la alarma, se repetira la misma informacién, pero ahora con el valor
de estado 0.

3. »Alarmas»
Como en”“1" pero sin activar el rele de salida del interface (gateway) maestro.

0.»Informacion suprimida»
Esta informacion se detiene en el control. No se transmite a ninguna parte.

Lista de las actividades de las alarmas

Importancia de la Estado dela Relé de alarma Relé DO2
alarma alarma en AKC LEDalarma AKC | LED AKA 21 AKA 243/244
1 Alarma OFF Parpadea Parpadea OFF 2 min.
Sin alarma ON ON OFF ON
) Alarma ON Parpadea Parpadea ON
Sin alarma ON ON OFF ON
Alarma OFF ON Parpadea ON
3
Sin alarma ON ON OFF ON
Alarma ON ON OFF ON
0
Sin alarma ON ON OFF ON

Informacion procedente del controlador

A continuacion, se muestra la informacion de los mensajes junto con la importancia de ellos. La infor-
macion va seguida de unos paréntesis «[ ]». En estos paréntesis se muestra la importancia que se le
puede dar (el ajuste de fabrica se ve con letra subrayada y en negrilla).

Modo espera [1,2,0]
La funcion del interruptor principal esta en posicion de regulacion parada 6 en modo de servi-
cio manual.

Revisar ajustesreloj [1,2,3,0]
Chequear la hora en la funcion del reloj. Después de fallos de alimentacion y arranques del
controlador se dan mensajes de error.

Excedido tiempo Max.Desesc.( ) [1,2,3,0]
El desescarche a parado por tiempo, y no por temperatura como se requeria. Se activa la salida
de alarma, pero se cancela después de cinco minutos.
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Sx ( )Errorsensor [1,2,3,0]
El sensor estd interrumpido, cortocircuitado, o no se ha montado. Se produce un cambio al
trabajo o procedimiento de emergencia. Dependiendo del sensor que produce el error, el
controlador seleccionara el procedimiento de emergencia.

SAir( )Alta [1,2,3,0]
Temperatura del aire muy alta
La temperatura del aire medida con un sensor de alarma, ha sobrepasado el limite superior
definido durante el tiempo de retraso de la alarma. Si la temperatura del aire vuelve al valor de
regulaciéon normal, la salida de alarma se rearma.

SAir( )baja [1,2,3,0]
La temperatura del aire medida con un sensor de alarma, ha sobrepasado el limite inferior
definido durante el tiempo de retraso de la alarma. Si la temperatura del aire vuelve al valor de
regulacion normal, la salida de alarma se rearma.

Error entrada inicio Desesc. [1,2,3,0]
Aunque el desescarche haya terminado hace media hora, todavia hay una sefal para arranque
de desescarche activada en los terminales 106/107. Habra una alarma cuando el retraso de
media hora se haya sobrepasado.
Ver también la seccion de arranque del desescarche con sefial externa.

Ctrl. () Off [1, 2, 3,0] (solo AKC 121A)
Esta seccion se para por configuracion.

Puerta () Alarma [1, 2, 3, 0] (solo AKC 121A)
Hay una funcién de alarma de puerta. Cuando la puerta se ha abierto durante un tiempo
mayor del permitido. La alarma desaparece cuando se cierra la puerta.

Transmision de los distintos mensajes:

En principio, la informacion se envia dos veces.

1) Un mensaje de alarma cuando se descubre el error.

2) Un mensaje sobre la cancelacion de la alarma.

(En relacién a las alarmas de sensores, pueden pasar 10 minutos entre ambos mensajes).

Este procedimiento tiene un influencia diferente en los sistemas mencionados a continuacion:

Sistemas sencillos (Sistemas con el panel de control tipo AKA 21)
La informacién se muestra en la pantalla cuando se observa una «E» de error.
El mensaje de error no se puede eliminar desde el AKA 21, en cuanto no desaparezca el error.
Cuando la causa del mensaje de error ha desaparecido, el mensaje de error permanece visible
en el AKA 21 hasta que se reconozca pulsando «Enter».

Redes (Sistemas con PC o impresora y panel de control tipo AKA 21)
Aqui la informacién se puede transmitir a un PC o a la impresora.
Acompaiiando a este mensaje se indica si es un error nuevo o un error anterior que ya ha sido
transmitido. En esta situacién en el panel de control tipo AKA 21 solo se ueden ver las alarmas
«nuevas».Los errores viejos ya transmitidos no se pueden ver.

Para usar esta funcidn, se tienen que realizar ajustes en el controlador.

El ajuste «Des.ON/OFF» (Red) se debe ajustar en posicién «ON».

Los mensajes individuales ahora se enviaran a la impresora o al PC junto con un valor de esta-

do, bien 1,2,3 6 0.

1 significa que es una informacién nueva e importante (informacién definida con un ajuste =
1)

2 significa que es una informacién nueva pero no muy importante (informacién definida con
un ajuste =2)

3 significa que es una informacion nueva e importante (informacién definida con un ajuste =
3)

0 significa que el error ha desaparecido.
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Receptores de alarmas
Sistemas sencillos
El panel de control tipo AKA 21 recibird las alarmas de las unidades conectadas.
- A cada controlador se le asigna una direccion, de forma que la unidad queda definida en el
sistema.
El ajuste de la direccion se realiza directamente y en cada controlador individualmente por
medio de microinterruptores (Ver hoja de instrucciones)

En redes
Un PC o una impresora conectados al interface (gateway) recibiran las alarmas de las unidades
conectadas.
- A cada controlador se le asigna una direccién, de forma que la unidad queda definida en el
sistema.
El ajuste de la direccion se realiza por medio de microinterruptores (Ver hoja de instruccio-
nes).

- A cada controlador se le asigna un sistema de direccién. Un sistema de direccidn consiste de
un numero de red y una direccion (la direccion es la ajustada en el controlador). El interface
maestro (gateway 125) ajusta automaticamente el nimero de red.

Salidas de alarmas en AKC 121A / AKC 121B
La salida solo se activara cuando se ajuste el valor [1] y [3] (tal como se ha visto antes en
alarmas y mensajes). La activacion tendra lugar mientras el defecto en cuestién permanezca
activo.

La salida es una funcién de corte, en la que sucede lo siguiente:
No alarma:  El relé de contacto entre los terminales 20y 21 est4 conectado.
Alarma: El relé de contacto entre los terminales 20y 21 est4 desconectado.
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Servicio manual

Esta funcion se utiliza en conexidn con la instalacion para el servicio manual y la localizacién de fallos
y defectos en la planta. Por medio de ellas se pueden chequear las funciones conectadas, por ejem-
plo, resistencias antivaho, sefal Tc, compresor, elementos de calentamiento del desescarche, valvula,
sensores y alarmas.

Medidas

Aqui se pueden leer los valores y estados de las sefales de entrada y de salida del controlador.
Modo Servicio Medidas en las ...

(Por favor, ver el menu de operacion)

Control forzado de las salidas
Se pueden controlar los componentes conectados a las salidas del controlador.

Nota! NO HAY VIGILANCIA CUANDO HAY UN CONTROL FORZADO EN LAS SALIDAS.

Requisitos de acceso
Para poder acceder a esta funciéon de servicio manual hay que realizar dos ajustes:
1. La funcidn de interruptor debe ajustarse en posicion de servicio manual.
FuncionPrincipal FuncionPrincipal Ajustes Interp.Pal =-1
(La pantalla mostrara el mensaje "modo espera” para indicar que la regulacién ha sido
parada y que todas las salidas estan OFF).

2."Control Manual" debe estar en On
Modo Servicio Control Manual de salidas Ctrl.Manual= ON
(Se activa la funcién).
Las salidas individuales se pueden controlar manualmente forzandolas.
(Por favor, ver el menu de operacién)

Valvula
Control forzado de la valvula de solenoide

Desescarche / Ventilador
Control forzado del rele de salida del desescarche / operacién del ventilador

Relé salida DO1
Control forzado del rele de salida DO1

Alarma
Control forzado del rele de alarma
OFF activara la alarma (corte de la salida = alarma activada)

Cuando el control manual forzado llegue a su terminacién, el ajuste «Control Manual» necesariamente
hay que ponerlo en posicion OFF, antes de salir de la funcién de servicio. El estado de las salidas volve-
rd a los valores ajustados en fabrica.

Si se abandona la funcién de servicio manual sin poner el «Control Manual» en posicién OFF y se cam-
bia la funciéon del interruptor (Interruptor principal = 0 6 1), el «Control Manual» se cambiara automati-
camente a la posicion OFF. AL mismo tiempo el ajuste de las salidas volvera a los valores ajustados de
fabrica.

AKC121A/AKC 121B
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Medidas de planta. Datos

Consideraciones de la insta-
lacion

Literatura

Las funciones y las medidas pertenecientes a la planta de refrigeracion se pueden ver en el panel de
control tipo AKA 21 6 en el PC. Las temperaturas visualizadas se indican en °C o K, y las funciones con
los estados ON 6 OFF.

Operacion con el AKA 21
Todas las medidas y funciones se pueden mostrar por medio de la pantalla del panel de control AKA
21. Por favor ver el “Menu de descripcion”.

La lectura en la pantalla de ***** indica que el sensor no se ha conectado, o que es defectuoso.

Relectura constante (AKA 21)

Si se requiere actualizar la lectura de un valor de forma constante, por ejemplo una temperatura, la
pantalla en el panel de control se puede mantener en el mend.

Procedimiento. Mostrar el valor requerido en la pantalla y pulsar «<Enter» durante tres segundos.

La funcion se cancela al pulsando de nuevo cualquier tecla de flechas.

Ademas se pueden visualizar los siguientes datos del controlador:

Cédigo No N° de codigo del controlador y versién de software.

Sistema Direc. Sistema de direccién del controlador.

Alarma reportaa  Sistema de direccion (receptor final) al cual se tienen que transmitir
las alarmas (solo se puede ajustar desde el interface maestro).

Direcc.Gateway Direccién del interface (gateway) mas cercano al cual se le envian
las alarmas
Operacion desde el PC

Todas las medidas y ajustes que se han indicado para el AKA 21 se pueden ver/ajustar desde un PC.
La operacion se puede realizar por medio de los programas de software tipo AKM o AK Monitor, y
dependiendo de los ajustes realizados para gobernar la instalacion se podran ver todos o unos pocos

ajustes y medidas.

Una averia accidental, una mala instalacion o las condiciones del lugar pueden originar un mal funcio-
namiento del sistema de control y como ultima consecuencia la rotura de la planta.

Los controladores incorporan funciones de seguridad para prevenir estas situaciones. Sin embargo,
por ejemplo, una instalacién errénea podria presentar problemas. Una buena practica de ingenieria es
que los controles electrénicos no son sustitutos de problemas como norma.

Danfoss no se hace responsable de ninguin producto o componentes de planta, dafados como
resultado de los defectos anteriores. Es responsabilidad del instalador chequear cuidadosamente la
instalacién, y montar los equipos de seguridad necesarios.

Su agente local de Danfoss le podra asistir con mas consejos, etc.

Descripcion del funcionamiento RC.TM.D
Guia de instalacion para cable de comunicacién de datos RC.OX.A
AKC 121A Menu de operacion via AKA 21 (software base) RC.1IM.A
Instrucciones de montaje (suministrada) RLIM.V
Tabla de ajustes (suministrada) RLIM.X
AKC 121B Menu de operacion via AKA 21 (software base) RC.1M.J
Instrucciones de montaje (suministrada) RI.LTPM
Tabla de ajustes (suministrada) RIL1PN

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus productos sin
previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este material con propiedad de las
respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss con marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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