\"J 4
COMPIresore

variadores c

ueva generaci n

Compresores !
de velocidad variable |

frequency
range
M aneurop

REFRIGERATION AND

AIR CONDITIONING



VTZ variable-speed compressors
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sPor qué utilizar un sistema de velocidad variable?

Los compresores de refrigeraciéon son normalmente seleccionados de acuerdo con la
capacidad maxima esperada en el sistema. Dado que las capacidades varian a lo largo del
dia y del ano, los compresores disefiados para las capacidades maximas se consideran
sobredimensionados durante periodos largos (se estima que los sistemas estan
funcionando a carga parcial mas de un 65% del tiempo de funcionamiento).

Los controles on/off, valvulas de regulacién-presion 6 bypass de gas caliente son los
sistemas de regulacion convencionales que se utilizan en los sistemas para compensar el
exceso de capacidad. En comparacidn con estos métodos, los compresores de velocidad
variable Maneurop® ofrecen una solucién de alta eficiencia energética.

Control y precision del proceso mejorado

En un compresor de refrigeracion hermético normal, el motor eléctrico y el carter rotan
a una velocidad de 2900 rpm (50Hz), lo cual limita al compresor a una tnica capacidad
fija. Con un compresor de velocidad variable Maneurop®, la velocidad de rotacién
podria variar desde 1800 a 5400 rpm. La capacidad se controla directamente en la
alimentacion, por lo tanto se eliminan temperaturas elevadas.

Compresor de tamafio menor

El disefio de la funcidn de velocidad variable permite tanto aumentar la velocidad como
reducirla.

Gracias a la reduccion de velocidad, la capacidad del compresor de velocidad variable
puede disminuir su capacidad varias veces comparado con el compresor de velocidad
fija. La capacidad nominal del compresor puede por lo tanto, adaptarse facilmente con
la capacidad nominal del sistema.

Durante los periodos de baja capacidad del sistema, la reduccion de velocidad
proporciona la oportunidad de disminuir la capacidad del compresor, por lo tanto se
reduce el consumo de potencia. Ademas, los ciclos de parada/arranque se pueden
reducir al minimo o incluso evitar.

Costes de funcionamiento mas bajos

Los ahorros de energia vienen de no haber sido disefiado el compresor para las
condiciones extremas que solo se producen unos dias al afio.

Los ahorros de energia proceden de la no utilizacién de un compresor
sobredimensionado por largos periodos de tiempo.

Los ahorros de energia generados gracias al compresor VIZ + convertidor AKD son
consecuencia de la sincronizacion con la capacidad real en cada momento, por lo
tanto con la eficiencia del sistema, no sélo en periodos cortos....sino en todo el afio!
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Quick adaptation to load fluctuations and
reduced cycling for greater reliability
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Adaptacion rapida a las fluctuaciones de capacidad y reduccion de los ciclos para
mayor fiabilidad

Cuando se llena una camara ¢ un tanque de leche, se induce a un aumento en la
capacidad del sistema. Un compresor sin velocidad variable estard normalmente
dimensionado para enfriar el sistema en un periodo de tiempo pre-establecido que
incluye unos margenes de seguridad.

Dado que los compresores de velocidad variable Maneurop® ofrecen mas flexibilidad
en los procesos de seleccidn, el sistema se puede optimizar hasta alcanzar en menores
tiempos de enfriamiento capacidades maximas. Durante los periodos de menor carga
térmica, la capacidad del compresor puede adaptarse constantemente a la demanda,
obteniendo una temperatura mas estable. El desgaste mecanico y eléctrico del
compresor se reduce considerablemente limitando el nimero de arranques y paradas.
Gracias al “arranque suave” del AKD, los desgastes se reducen bastante.

Regulacién precisa y menor nivel sonoro

El compresor de velocidad variable Maneurop® progresa suavemente desde la
capacidad minima a la capacidad maxima. No han sido predefinidos incrementos de
capacidad, una ventaja que permite mantener precisamente la presiéon de evaporacion
deseada y temperatura de cimara o proceso manteniendo las fluctuaciones al minimo.
La llave de calidad 6ptima de un producto en procesos y almacenajes permanece en la
precision del control de temperatura.

Durante la noche las pérdidas de calor disminuyen, y como el compresor trabaja a bajas
velocidades se genera menos ruido. Ademas, los molestos ruidos del arranque y parada
se eliminan.

:Qué hace que el compresor de velocidad variable Maneurop® sea tan eficiente?

La mayoria de los sistemas trabajan a carga parcial durante mas del 65% del tiempo.
Mientras otros sistemas tiende a mostrar bajo rendimiento durante el funcionamiento a
carga parcial, el nivel de ahorro de energia con los compresores de velocidad variable
Maneurop® aumenta por tres razones:

1. Compresor mas pequeiio:
En comparacién con un compresor de una sola velocidad, el modelo con variacién
de velocidad se puede disefiar para varios tamafios mas pequefos para cumplir con
la carga nominal del sistema, por lo tanto aumenta la eficiencia.
2. Reduccion de velocidad:
La capacidad en los compresores mas pequeiios podria ser reducida facilmente,
generando una mayor eficiencia con cargas pequeiias del sistema.
3. Reduccion de la presion de condensacion:
Durante los periodos de carga parcial, el sistema funciona con condensadores
sobredimensionados, lo cual permite disminuir la presién de condensacién y
consecuentemente la entrada de potencia.
Estos tres efectos de la variacion de velocidad Maneurop® permite un ahorro de energia
durante todo el afio....
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Variable speed: Great opportunity for saving energy
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Velocidad variable: una gran oportunidad de ahorrar energia

Uno de los puntos mas atractivos de la tecnologia de velocidad variable radica en los
potenciales ahorros de energia. El concepto de la capacidad variable con variadores de
frecuencia se utiliza hoy en dia en varias aplicaciones de refrigeracion, y hoy se podria
utilizar a mayor escala en muchas mas aplicaciones.

Los perfiles de capacidad térmica de muchas de las aplicaciones de refrigeracion, aire
acondicionado y procesos de enfriamiento, sugieren que se debe innovar para su mejor
acoplamiento utilizando sistemas de capacidad variable tal como permite el empleo de
los compresores Maneurop® VTZ junto con los variadores de frecuencia AKD.

Refrigeracion comercial
Cdmara de almacenamiento

Caracteristicas del sistema
- Sistema de multievaporador
- Variaciones de carga significativas durante todo el afio y durante el dia.
- Capacidad maxima de disefio: 22 kW
- Carga media del sistema 68%
- Temperatura de evaporacidon -5°C, refrigerante R404A

26% de ahorro de energia, COP estacional 1.4 veces

mayor

Velocidad variable vs. Velocidad constante
Refrigeracion industrial
Proceso de enfriamiento

Caracteristicas del sistema

- Las especificaciones del sistema imponente compresores con funcionamiento
continuo para cumplir rapidamente con los cambios de demandas

- Grandes fluctuaciones de carga durante el dia

- Funcionamiento 7 dias/semana

- Bypass de gas caliente cuando la capacidad cae por debajo de un 20% de la
nominal

- Capacidad de enfriamiento maxima de disefio: 30 kW

- Carga media del sistema: 50%

- Temperatura de evaporacion +3°C, refrigerante R404A

62% de ahorro de energia, COP estacional 2.5veces

mayor

Velocidad variable vs. Velocidad constante
En los ejemplos anteriores, el control de capacidad con velocidad variable genera entre
15000 y 27500 kW/h al afio de ahorro de energia, lo cual contribuye significativamente
reduciendo los costes de operacién para el usuario.
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How does the variable speed function work?
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The VTZ compressor series + AKD drives:
Moving towards "mechatronics"

Mechatronics:
a new approach to capacity modulation
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V:Variable speed series Q

T:Maneurop® reciprocating compressor J
Z:POE lubricant
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+:Como trabaja la funcion de velocidad variable?

La velocidad de rotacion del motor es proporcional a la frecuencia de alimentacion. A
50 Hz, los compresores herméticos tipicos funcionan a 2900 rpm, mientras que a 60 Hz
lo hacen a 3500 rpm. Si, por lo tanto, se controla la frecuencia, podemos controlar
también la velocidad y capacidad del compresor.

Con un convertidor de frecuencia AKD colocado entre la alimentacién y el compresor,
la frecuencia se puede convertir a otra frecuencia, y por lo tanto, el compresor puede
trabajar desde 30 a 90 Hz.

Con esta bande de frecuencia 30-90 Hz la velocidad de rotacién del compresor oscila
entre 1800 y 5400 rpm. A 30 Hz la capacidad del compresor se reduce y a 90 Hz de tres
veces mas, con lo cual se adapta sin ninguna dificultad a las demandas de la planta.

El compresor VIZ + convertidores AKD: hacia la mecatrénica

Mecatronica: una nueva aproximacion a la modulacién de capacidad

La ingenieria mecatrdnica se refiere una nueva ciencia en la cual la mecanica, la
electricidad, la electrdnica y las tecnologias de software se unen para hacer a la mayoria
de las ciencias mas fuertes.

Esta sinergia ha generado un nuevo grupo de equipos con amplias posibilidades,
controles precisos y potencial para la adaptacion a las condiciones de funcionamiento
del sistema.

Trabajando junto con la Divisién Drives de Danfoss, lider mundial en convertidores de
frecuencia, los ingenieros de Danfoss Comercial Compressors (DCC) han creado un
nuevo rango de compresores dedicado a las aplicaciones de variacion de velocidad:
VTZ.

DCC ha concentrado sus esfuerzos en la optimizacion de las partes internas del
compresor VTZ para aplicaciones a baja y altas velocidades de rotacion. El motor,
eléctrico, los cojinetes, valvulas, sistema de lubricacién, colector de gas de descarga...han
sido disefiados y desarrollados para cumplir con las nuevas especificaciones de
funcionamiento.

V: Serie de velocidad variable

T: Compresor alternativos Manuerop®
Z: Aceite POE
171: Volumen desplazado 171 cm3



The Danfoss product range
for the refrigeration and air conditioning industry:

Compressors for refrigeration and air conditioning

These products include hermetic reciprocating compressors, scroll
compressors and fan-cooled condensing units. Typical applications
are air conditioning units, water chillers and commercial refrigeration
systems.

Compressors and Condensing Units

This part of the range includes hermetic compressors and fan-cooled
condensing units for household refrigerators and freezers, and for
commercial units such as bottle coolers and drinks dispensers. We also
offer compressors for heat pumps, and 12 and 24 V compressors for
refrigerators and freezers in commercial vehicles and boats

Appliance Controls

Danfoss offers a range of customer-specific electromechanical
thermostats for refrigerators and freezers, electronic temperature
controls with or without display, and service thermostats for use when
servicing refrigeration and freezing appliances.

Refrigeration and air conditioning controls

Our full product range covers all control, safety, system protection and
monitoring requirements in mechanically and electronically controlled
refrigeration and air conditioning systems. The products are used in
countless applications within the commercial and industrial refrigeration
and air conditioning sectors.

Danfoss can accept no responsibility for possible errors in catalogues, brochures and other printed material. Danfoss reserves the right to alter its products without notice.
This also applies to products already on order provided that such alterations can be made without subsequential changes being necessary in specifications already agreed.
All trademarks in this material are property of the respective companies. Danfoss and the Danfoss logotype are trademarks of Danfoss A/S. All rights reserved.
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BP 331 F-01603 Trévoux France
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La gama de productos Danfoss para la industria de la refrigeracion
y del aire acondicionado:

Compresores para refrigeracion comercial y aire acondicionado
Estos productos incluyen compresores herméticos de pistones,
compresores Scroll y unidades condensadoras enfriadas por ventilador.
Las aplicaciones tipicas son unidades de aire acondicionado, enfriadoras
de agua y sistemas de refrigeracién comercial.

Compresores y unidades condensadoras

Esta parte de la gama incluye compresores herméticos y unidades
condensadoras enfriadas por ventilador para frigorificos y congeladores
de uso doméstico, y para aplicaciones comerciales tales como enfriadores
de botellas y dispensadores de bebidas. También ofrecemos compresores
para bombas de calor y compresores de 12y 24V para pequefios aparatos
frigorificos y congeladores en vehiculos comerciales y embarcaciones.

Controles para mobilario de refrigeracion y congelacion doméstico
Danfoss ofrece una amplia gama de termostatos electromecanicos
adaptados a las necesidades del cliente para refrigeradores y
congeladores, controles electrénicos de temperatura con o sin display, y
termostatos de servicio para el mantenimiento de muebles frigorificos y
congeladores.

Controles derefrigeracion y de aire acondicionado

Nuestra completa gama de productos cubre todas las exigencias de
control, seguridad, protecciéon y monitorizaciéon de instalaciones de
refrigeracién y sistemas de aire acondicionado, mecanicos y electrénicos.
Estos productos se utilizan en innumerables aplicaciones dentro de los
sectores de la refrigeracién comercial e industrial y del aire acondicionado.

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus
productos sin previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este
material son propiedad de las respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.

© Danfoss A/S (ESSC/,





