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Introduction

Los controladores con las véalvulas correspondientes son unos sistemas completos de control
de evaporadores para aplicaciones de refrigeracion y cdmaras en el sector de la refrigeracion
comercial.

Ellos mas o menos sustituyen a otros elementos de control tales como termostatos para el dia
y la noche, reloj de desescarche, control de ventiladores, control resistencias antivaho,
sefiales para el control de la condensacion, funciones de alarmas, luces, etc. El controlador
se equipa con un sistema de comunicacion de datos DANBUSS el cual permite trabajar por
medio de un panel de control tipo AKA 21 y/o un ordenador PC.

La funcion principal del controlador es

regular la inyeccion de liquido en el

evaporador. El liquido suministrado es E\ E —

controlado por una sefial desde dos ;

sensores de temperatura AKS (S1, S2,y 3

S3), 0 bien con un transmisor de presion y |

dos sensores de temperatura (véase la i

seccion “Versiones”). i /534
|

Los AKC 114, AKC 115 y AKC 116 pueden
controlar individualmente la inyeccion de

wn

N
I
110

I
liquido en uno, dos o tres secciones de Ss _/L‘_
evaporador respectivamente. Las secciones ém A
se marcan como A, By C. /

AKV ! ‘ ‘ °
La temperatura del evaporador de cada b S3 28
seccion, dependiendo de la version utilizada f )

y de la aplicacion, se puede controlar de
distintas formas.

El ajuste de las distintas funciones se realiza via un sistema de menus. El sistema de menus
se basa en varios niveles de acuerdo con el siguiente principio.

En la siguiente seccién se muestra como se realiza la seleccién y el ajuste de una funcion.
Los ajustes se indican tal como van apareciendo en el panel de control tipo AKA 21.
Nivell Nivel2 Nivel3 (Nivel4)

Control Desescarche  Horario 1 HorasArranqueDes No. Des.Dia
(Se ajusta el N° desesc.)

HorlDes1 HorlDes1 Hora
(Se ajusta hora)

La lista completa de todos los menUs se puede ver en el folleto:
- « Menu de operaciones por medio del AKA 21».
- « Menu de operacion por medio del AKM».

AKC 114-116
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Versions

Idiomas

Funcion de interruptor
(Interruptor principal)

Hay varias versiones de cada tipo de controlador. La diferencia principal entre las distintas
versiones es la siguiente:

AKC 114 puede controlar una aplicacion de refrigeracién con un evaporador

AKC 115 puede controlar una aplicacion de refrigeracion con dos evaporadores

AKC 116 puede controlar una aplicacion de refrigeracién con tres evaporadores

También hay controladores de la misma serie con el apéndice «D» y «A» (por ejemplo AKC
114D).

La serie “D” tiene mas o0 menos las mismas funciones que las mencionadas en el primero, y
se diferencia en que tiene la funcion de desescarche por gas caliente, mientras que el AKC
114D tiene el desescarche bajo demanda (inteligente) y una sefial para el control del
condensador.

La serie “A” es algo mas distinta que las otras dos. En este caso la temperatura de
evaporacion se mide con un transmisor de presion, tiene termostatos individuales en cada
seccidn, control de luces y una entrada externa de alarma.

Cuando haya diferencias en las funciones de las distintas unidades, se indicara en las
funciones en concreto.

Todos los controladores mencionados se pueden suministrar en dos versiones, en las cuales
la Unica diferencia es el idioma en el panel de control. Vease la seccién siguiente de
«ldiomas».

Hay tres idiomas en cada controlador. Dependiendo del nimero de cédigo seleccionado, los
idiomas seran bien: Inglés, Aleman y Francés o Inglés, Danés y Espafiol.

Cuando se ha seleccionado el idioma correspondiente, las funciones individuales se
mostraran en esta lengua, tanto cuando se opera desde el AKA 21 como cuando se opera
desde el programa de software AKM.

Nota! Cuando se trabaja con el programa de software AKM es importante que el idioma se
ajuste antes de realizar la carga de datos con el programa AKM (el idioma ajustado es el que
se carga con el programa AKM). Seleccionar una de los tres idiomas por medio de los
siguientes ajustes:

0: Inglés

1: Aleman

2: Francés

3: Danés

4: Espafiol

Activar el idioma seleccionado pulsando «Enter» y después «Clear».

FuncionPrincipal FuncionPrincipal ajustes ~ Lenguaje____

La funcion de interruptor se utiliza para parar o arrancar la funcion de regulacion. El interruptor
tiene tres posiciones:

- Regulacion normal (Ajuste = +1)
- Regulacion parada (Ajuste = 0)
- Funcién de servicio manual (Ajuste = -1)
FuncionPrincipal FuncionPrincipal ajustes  Interp.Pal +1/0/-1

Si el interruptor se ajusta en la posicion 0 6 -1 todas las funciones del controlador estan
inactivas. Cuando se ajusta en posicion 0 6 -1, en el menu de mensajes se muestra «Standby
mode» (en la traduccion se encuentra en Destino de alarmas - Modo de espera- Standby), e
indica que la regulacion esta parada. Si el interruptor esta en posicion +1, la regulacion se
inicializa para las funciones ajustadas en «ONw.

Descripciéon del funcionamiento RC.1H.U4.05 © Danfoss 11/1998 AKC 114-116
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Funcién de termostato

La funcion de termostato se puede definir de distintas maneras segun el tipo de control y la
aplicacion utilizada, por ejemplo principio de regulacion/ sensores que se utilizan/ ajuste
nocturno, etc.

Se requiere que un sensor de temperatura este siempre montado en cada seccion del
evaporador, no importa cual sea la funcion del termostato que se haya seleccionado, incluso
si es solo termostato de corte.

Ademas es un requisito que la temperatura de corte del termostato (Corte °C) sea la
temperatura correcta del aire, puesto que este valor se utiliza en la funcién de inyeccion.

Definicion de la funcién de termostato:

Se puede elegir entre dos funciones de termostato:

1. La funcion del termostato se conecta a una seccion del evaporador. EI AKC 114, siempre,
solo controlara una seccion del evaporador mientras que el AKC 115 y AKC 116 que
regularan varios evaporadores pueden realizar una funcion de maestro/esclavo. De esta
manera la seccion A se define como la seccién maestra, y las otras como secciones
esclavas. La funcién de termostato controlara la seccion A, mientras que las restantes
secciones seguiran a la seccion A en sus paradas y arranques.

.10

DANFOSS
AB4B1391

AKC 114 AKC 115 AKC 116

El controlador compara la temperatura del aire medida en la secciéon A con la temperatura
ajustada en el regulador y Cuando la temperatura desciende del valor de corte se para el
enfriamiento (La valvula de expansion de cada seccion se cierra y la sefial de salida del
compresor se corta).

La temperatura del aire en la seccion A se mide con su sensor especifico (ver mas

adelante).Se tienen que montar sensores para la temperatura del aire en las secciones B y
C (S3/4B y S3/4C); ya que la funcién de inyeccién utilizara estas medidas.

2. La funcién termostato estd conectada a todas las secciones del evaporador

DANFOSS
AB4B1392.10

AKC 115 AKC 116

Cuando la temperatura del aire en la seccion correspondiente cae por debajo del valor de
corte, su valvula de expansion se cierra. Cuando la refrigeracién se para en todas las
secciones, la salida de sefial del compresor asi mismo se corta.

AKC 115y 116 /115D y 116D:
El evaporador de cada seccion se controla por una funcion de termostato independiente,
pero los valores de corte y enganche son comunes para ambas secciones.

AKC 115A y 116A:
El evaporador de cada seccidn se controla por una funcion de termostato independiente, y
hay valores de corte y enganche individualizados para cada seccion.

AKC 114-116
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3. Funcion de termostato modulante asociado a todos los evaporadores del controlador
El evaporador de cada seccion se puede controlar por su propia funcién de termostato
modulante (en las dos series el valor de referencia es el mismo para todas las secciones,
pero en la serie “A” se pueden ajustar valores individuales en cada seccion).

DANFOSS
AB4B1628.10

- La funcién solo se puede utilizar en sistemas centralizados.

- Cada evaporador se controla independientemente por medio de la funcién de termostato
modulante, pero el diferencial de temperatura sera el mismo.

- El valor de corte y el diferencial se ajustan como para un termostato todo/nada (ON/OFF).

- La temperatura del aire en la seccién A se mide con el sensor correspondiente (ver mas
adelante).

- Los sensores de aire S3/4B y S3/4C se emplean para las secciones By C.

Principio

DANFOSS
A84B1629.10

Diff.

AKV

Cuando se inicia la refrigeracion de los productos, en relacion a cargas térmicas grandes,
hasta que la temperatura no alcance el valor de corte y la temperatura esta fuera de la
zona del diferencial, la regulacién sigue acorde al principio MSS.

Con cargas térmicas estables, el termostato reducira el tiempo de apertura de la valvula
AKYV, de forma que el flujo de refrigerante se limitara exactamente a la cantidad que se
necesita para mantener la temperatura en el valor de referencia requerido.

La temperatura de referencia se ajusta como la temperatura de corte mas la mitad del
diferencial ajustado.

Funcion de fusién

Solo para control de refrigeracion (-5 - +10)

La funcién asegura que el evaporador no se bloquee con escarcha blanda. Esta funcion se
realiza una vez cada hora, y la escarcha que se ha acumulado en el evaporador se fundira
y convertird en agua (o en hielo si hubiese mucha escarcha). Esto asegura una mejor
circulacion del aire a través del evaporador, al mismo tiempo que el efecto de aislamiento
de la escarcha desaparece.

Ajustes: Funcion ___
Corte °C ___
Differen.() K ___

Si se requiere la funcidn de termostato modulante, la funcidon de termostato se debe ajustar en
posicion 3. La temperatura de corte y el diferencial se ajustan como en un termostato normal
todo/nada (ON/OFF). En otras palabras, el diferencial no debe ser inferior a 5 K cuando el
sensor del termostato se monta en la salida del evaporador (S4), o 2 K cuando se monta a la
entrada del evaporador (S3). (Si el diferencial es menor, los cambios de carga pueden
distorsionar la funcién del termostato modulante).

Descripciéon del funcionamiento RC.1H.U4.05 © Danfoss 11/1998 AKC 114-116



Nota!

Con ajuste = 0 sucedera lo siguiente:

- No hay funcién de termostato

- No hay funcién de trabajo intermitente en los ventiladores

- No hay funcién de operacion nocturna

- Todos los valores de medida seran los ultimos tomados

- Incluso con estos ajustes, se tienen que montar todos los sensores en todas las
secciones si la funcién de inyeccion trabaja, y se debe ajustar el valor de la
temperatura de corte al valor requerido para la temperatura del aire en la aplicacion en
cuestion.

Necesariamente todos los sensores de los termostatos han de montarse. Si un sensor no se
ha montado, o esta cortado o cortocircuitado, esto dard como resultado un mensaje de error
«Error en sensor» y una alarma en la salida de alarma.

Sefial de funcién de cambio desde el gateway
Las sefiales se pueden recibir desde una funcién de cambio via DANBUSS. Cuando la sefial
de cambio se recibe, la referencia del termostato cambiara.

Definicion del sitio donde hay que colocar el sensor para el termostato

Cuando se ha seleccionado el nimero de termostatos requeridos por el controlador, se debe
establecer la localizacion de los sensores para este fin.

Se pueden elegir entre tres opciones (1, 2 y 3), donde el sensor se coloca en la entrada del
aire al evaporador, en la salida del evaporador, 0 ambos antes y después del evaporador:

1) El sensor se coloca en el retorno del aire al evaporador.

DANFOSS
AB4B1393.11

5
i

- /L

HAKC

114: S3 "
; AKC 115: S3A+S3/4B
AKC 116: S3A+S3/4B+S3/4C
AKC 114A—116A: S3A+S3B+S3C

Temperatura de corte necesaria = Corte °C.

Diferencial requerido = Diferen. K

Si se requiere ajuste nocturno, definirlo pulsando la opcién dia/noche en posicion ON.
Si se desea seleccionar el ajuste nocturno, el procedimiento es el siguiente:

Func. Comunes Controlador  Ctrl. Termostato Ajustes Term. Sx =1
Corte °C ____
Diferen. K ____
Ctrl. Dia/Noche Ajustes Dia/Noche OFF / ON

IncrNoche K
2) El sensor se coloca a la salida del aire del evaporador

AKC 114: S4 o3
AKC 115: S4A+S3/4B °C, o5
AKC 116: S4A+S3/4B+S3/4C ) 22
AKC 114A—116A: S4A+S4B+S4C

_ \/\

Temperatura de corte necesaria = Corte °C.
Diferencial requerido = Diferen. K
Si se requiere ajuste nocturno, definirlo pulsando la opcién dia/noche en posicion ON.
Si se desea seleccionar el ajuste nocturno, el procedimiento es el siguiente:
Ctrl. Termostato Ajustes Term. Sx =2

Corte °C ____

AKC 114-116
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Diferen. K ____
Dia/Noche OFF / ON
IncrNoche K

3) Se montan los dos sensores. Uno a la entrada y otro a la salida del evaporador (control
promedio).
Esta localizacion solo se puede utilizar para funcion de termostato 1 y 3 (seccién A como
maestro).
Los valores medidos se promedian con un % de S3 (entrada del aire) y un % de S4 (salida
del aire)
Ejemplo: El S4 mide -25°C y el S3 mide -20°C.
El parametro requerido como regulacién es un promedio compensado consistente en un
60% del S4 y el resto de S3 (solo se programa el % de S4). Esto da un valor de regulacion
de 0.6 x (-25°C) + 0.4 x (-20°C) = -23°C

AKC 114: S4
AKC 115: S4A
AKC 116: S4A

i

DANFOSS
AB4B1395.11

AKC 114: S3 - -t
? AKC 115: S3A+S3/4B
AKC 116: S3A+S3/4B+S3/4C
En la serie “A” se puede definir cada seccion individualmente. Se utilizara el sensor S3 y/o S4
definido

Temperatura promedio de corte = Corte °C.
Diferencial requerido = Diferen. K
La participacion del sensor S4 = %S4 Dia (la participacion de S3 se ajusta
automaticamente). Si se requiere ajuste nocturno, definirlo pulsando la opcién dia/noche
en posicion ON. Si se desea seleccionar el ajuste nocturno, el procedimiento es el
siguiente: Ademas se debe de ajustar la influencia del sensor S4 durante la operacion
nocturna.
Term. Sx =3
Corte °C ____
Diferen. K ____
% S4 Dia ___
9% S4 Noche %
Dia/Noche OFF / ON
IncrNoche K___

Solo en AKC 114, 114D, 114A, 115A y 116A
Como un resultado del control de promedio, se ha de introducir un valor de temperatura
minima del sensor S4.

AB4B1072.12

/33

DANFOSS

Si el sensor S4 alcanza una temperatura mas baja que el valor minimo, la refrigeracién se
parard y se activara la alarma. Cuando la temperatura se eleve 2 K por encima del valor
minimo, la refrigeracion arrancara de nuevo y se cancelara la alarma.

LimMinS4 °C

Descripciéon del funcionamiento RC.1H.U4.05 © Danfoss 11/1998 AKC 114-116
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Operacion de trabajo nocturno

El cambio entre los dos regimenes de trabajo para el dia y la noche se puede realizar por
medio de una sefial externa, por medio de un programa semanal interno en el controlador, o
por medio de una sefial del gateway de una funciéon de cambio general.

Sefial externa
Una sefial conectada a la entrada “S6”.
La entrada registra el valor de la resistencia del sensor conectado o la funcién de un
contacto. (Un valor de resistencia mayor de 1400 ohm nos indicara la noche, mientras que
un valor inferior a 1100 ohm nos indicara el dia).

Un sensor sensitivo a la luz colocado en el servicio de refrigeracion se puede utilizar como
transmisor de sefial.

Esta funcion también se puede conseguir conectando un relé externo. Una entrada dada al

cortocircuitar el S6 dara un trabajo durante el dia.
El contacto del relé debe de ser con recubrimiento de oro.

Programa semanal interno
Las horas de inicio y finalizacion se ajustan para todos los dias de la semana.

Principio

Operacion

noche lﬁ Ii
Normal | — ; p

AB4B1445.1010.05

DANFOSS

Martes Miércoles

Definiciones
Noche: Hora de inicio de la operacion nocturna.
Dia: Hora de finalizacién de la operacion nocturna. Comienzo de la operacion de dia.

Noche =0 6 Dia=0:
Cuando uno de los dos valores, o los dos valores se ajustan a 0, no habra operacion
nocturna durante las 24 horas del dia en cuestion.

Noche =1 ¢ Dia = 1:
Cuando los dos valores se ajustan iguales a 1, habra operacion nocturna durante las 24
horas del dia en cuestion.

Continua en la pagina siguiente

AKC 114-116
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Ejemplos: Martes Miércoles
Normal | | _I=|_ §§
Dfa Noche Dra Noche £
=6 =18 =6 =18 o
Perfodo de 1
24 horas | |
sin ajuste Dia Noche Dia Noche
nocturno
=0 =18 =6 =18
Periodo de |
24 horas
sin ajuste Dfa Noche Dra Noche
nocturno — -0 -6 —18
Operacion
nocturna | |
Zlu:,lronfe el Dfa Noche Dia Noche
fa y la
noche = =6 =6 =18
Operacion
normal, | | |
pero Noche Dfa Noche Dfa
desplazada
=6 =18 =6 =18

Sefial del gateway de funcién de cambio general
La sefial se puede recibir de una funcién de cambio general via DANBUSS. Cuando la

sefal se recibe, cambia el estado del ajuste nocturno.

Ajustes:

Definiciéon de funciones:

Dia / Noche =

0: No ajuste nocturno

1: El cambio dia y noche se hace con la sefial de entrada S6

2: El cambio dia y noche se hace con el reloj interno

3: Operacion nocturna de acuerdo con la sefial de la funcién de cambio general
procedente del gateway.

Func.Comunes Controlador Ctrl.Dia/Noche Ajustes

Dia / Noche
LunDiah
Lun Noch h
Mar Dia h
Mar Noch h
Mie Dia h
Mie Noch h
Jue Diah
Jue Noch h
Vie Diah
Vie Nochh
Sab Diah
Sab Noch h
Dom Diah
Dom Noch h

10 Descripcién del funcionamiento RC.1H.U4.05 © Danfoss 11/1998
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Termostato de alarma

Esta funcion se utiliza para activar una alarma antes que la temperatura en la zona de
refrigeracion llegue a ser critica.

Se pueden ajustar limites de alarmas y retrasos para bajas y altas temperaturas. La alarma se
producira si se exceden los limites ajustados, pero no antes de que el tiempo de retraso se
haya consumido.

El sensor de alarma se puede escoger independientemente del sensor utilizado por la
funcion de termostato.

Sensor de alarma

Para las secciones B y C siempre se utiliza el sensor S3/4B y S3/4C. Para la seccion A se
puede elegir bien el sensor S3A 0 S4A

En la serie “A” la seleccion del termostato de alarma es mas simple. Aqui se selecciona el
sensor requerido S3 o S4, o una mezcla de ambos valores.

Para activar el termostato de alarma, y el sensor de alarma para la seccién A se teclea un
ndmero entre 0 y 3:

0: No trabaja el termostato de alarma

1: Se utiliza el sensor S3

2: Se utiliza el sensor S4

3: Ambos sensores S3A y S4A (solo en el AKC 114, 114D, 114A, 115A and 116A).

Limites de alarma

Los limites de alarma se aplican en todas las secciones. (En la serie “A” se pueden ajustar
valores independientes para cada seccion)
La temperatura esté indicada en °C.
Lim.Alto°’C
Lim.Bajo °C ___
El limite de alata temperatura cambiara en las siguientes situaciones:
- Durante la operacién nocturna con el valor “Dt Noche K”
- Si se recibe una sefial de una funcién de cambio general del gateway.
-la funcién de termostato se modifica (funcién de carga punta)
-el limite de alta temperatura se cambia (dias de verano con mucho calor)

Retraso de tiempo

Para las alarmas se ajustan tres retrasos de tiempo.

Para la temperatura muy alta:

R1AltaTP.m: Retraso de tiempo después de activarse la entrada ON,
Retraso de tiempo durante el desescarche,
Retraso de tiempo después de una falta de corriente.
El retardo de tiempo se aplicara hasta que la temperatura actual del aire
caiga por debajo del «Limite superior de alarma..

R2AltaTP.m: Retraso de tiempo en regulacién normal (es decir, si estamos trabajando
normalmente y sube la temperatura llegando al limite superior,
transcurrido este tiempo con esta temperatura la alarma se activard).

Para la temperatura demasiado baja
RtBajaTP.m: Después del tiempo regulado de retraso, la alarma sonara.

(En la serie “A” se pueden ajustar valores independientes para cada seccion).

Los tiempos de retraso se indican en minutos.
RI1AltaTP.m_
R2AltaTP.m ___
RtBajaTP.m ___

AKC 114-116
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Sefal de alarma externa

Ejemplo
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IN:  Valordeenganche deltermostato

OUT: Valorde corte deltermostato

LIM: Limitedealarmaparaaltay bajatemperatura
S: Laalarmase para

Curva 1: Estado de enfriamiento (arranque y después de un desescarche)
(1): El retraso de tiempo de la alarma 1 se ha sobrepasado.
La alarma se activa.

Curva 2: Regulacién normal donde la temperatura llega a ser muy alta
(2): El retraso de tiempo de la alarma 2 se ha sobrepasado.
La alarma se activa.

Curva 3: La temperatura llega a ser muy baja
(3) El retraso de tiempo de la alarma para el limite inferior se ha
sobrepasado. La alarma se activa

Solo para la serie A

El controlador dispone de una entrada digital la cual se puede utilizar para vigilancia todo/nada
de una funcién adicional. La entrada se conecta a una funcién de contacto, y se registrara si
el contacto esta abierto o cerrado. Cuando el contacto se registra como abierto, se producira
un mensaje de alarma cuando haya pasado el retraso de tiempo ajustado. Junto con la
alarma, se puede transmitir un mensaje via la red de comunicacién de datos. Este texto se
puede seleccionar con uno de los siguientes textos preprogramados que se encuentran en el
controlador.

- Alarma DI

- Alarma puerta

- Corte seguridad

- Fallo ventilador

- Fuga refrigerante

El retardo de tiempo correspondiente se puede ajustar entre 0 y 180 minutos.

12
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Funcién de valvula de

expansion

Al AKC 114 se conecta una valvula de expansion, al AKC 115 dos y al AKC 116 tres. Las
vélvulas son del tipo AKV 10-n. La capacidad determina cual de ellas hay que utilizar. Todas
las valvulas tienen regulacion individual de la inyeccion de liquido.

=—1 =—1 =

Ea B B
£ Fa

£

AKC 114 AKC115 AKC 116

DANFOSS
AB4B1396.10

Las diferentes funciones de inyeccién para las secciones A, B y C, se seleccionan ON o OFF.
Inyeccion (A) Ajustes Ctrl.iny.A OFF / ON

Inyeccion (B) Ajustes Ctrl.iny.B OFF / ON
Inyeccion (C) Ajustes Ctrl.Iny.C OFF/ON

AKV 'St AKY
Serie 114-116 y 114D-116D Serie 114A- 116A

Recalentamiento

DANFOSS

AB4B1206.10
DANFOSS
A84B1630.10

En dos de la series la temperatura de evaporacion se mide con sensores de temperatura. En
la serie “A” la temperatura de evaporacion se mide con un transmisor de presion. Este
transmisor de presion debe ser del tipo AKS 32R con un rango de presion de -1 a 12 bar, y
puede transmitir la sefial hasta a cinco controladores. Nota! Si se corta el suministro de
tensién al primer regulador, todos los controladores implicados perderan la sefial.

Si en la linea de aspiraciéon se monta una valvula como por ejemplo KVP / KVQ o PM, el
transmisor de presion se debe colocar antes de la valvula, de forma que la sefial se pueda
utilizar por el controlador.

Qo

DANFOSS
AB4B1397.10

S2-S1
X. [K]
La funcién contiene un algoritmo de control adaptativo que independientemente ajusta el

grado de apertura de la valvula, de manera que el evaporador siempre tiene el menor
recalentamiento posible (MSS).

i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T !‘
Min. Ma

El recalentamiento de referencia sera limitado por unos ajustes maximos y minimos.

Func.Comunes Controlador Ampliacion Inyec Ajustes Ctrl. ~ SH Max K ____
SHMinK ___

(Este ajuste no se requiere en la serie “A”).

AKC 114-116
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Refrigerante (Solo para la serie A)
Antes de comenzar la regulacion , se debe definir el refrigerante. Se puede seleccionar entre
los siguientes refrigerantes:

1 R12 9 R500 17 R507
2 R22 10 R503 18 R402A
3 R134a 11 R114 19 RA404A
4 R502 12 R142b 20 R407C
5 R717 13 Usuario def 21 RA407A
6 R13 14 R32 22 R407B
7 R13bl 15 R227 23 R410A
8 R23 16 R401A

El refrigerante se selecciona pulsando un n°. entre 1y 23. Si se pulsa un 0, no se selecciona
ningln refrigerante.

El ajuste del refrigerante solo se puede realizar si el "Interruptor Principal” esta parado en
posicion 0.

iPrecaucion! La eleccion errénea de refrigerante puede causar dafios en el compresor.
Funciones Ppales Rfg. tipo 1..23 Elec.Rfg.

Control MOP
(MOP = Maxima presién de funcionamiento)
La funcién MOP limita el grado de apertura de la valvula, esto sucedera mientras que la
temperatura medida por el sensor S1 sea mayor al valor de la temperatura ajustada en el
MOP. Esta funcion solo se puede activar cuando la valvula de expansion esta en ON. Esta
funcién es comun para todas las funciones de inyeccion.
Func.Comunes Controlador Ampliacion Inyec Ajustes Ctrl. Ctrl. MOP OFF / ON

MOP °C ____
Cierre forzado
Las vélvulas AKV pueden cerrarse con una sefial externa (se corta la entrada «ON»).
La funcion debe utilizarse en conexion con el circuito de seguridad de los compresores, de tal
forma que no habra inyeccién de liquido en el evaporador cuando el compresor para por los
controles de seguridad.
Si hay un desescarche en operacion, el estado de cierre forzado no se restablecera hasta
que el desescarche haya terminado.

La sefial también se puede recibir desde una funcién de cambio general en el gateway.

Cuando se recibe esta sefial, la valvula se cierra.

La entrada “ON” se dfine de la siguiente manera:

0: No se utilizan los terminales 32-33, la regulaciéon se hace con una funcién de cambio
general en el gateway.

1: Se debe realizar la conexién (cuando no hay tensién, la valvula cerrara.

Funcion valvula de expansion termostatica
(no en la serie “A”)

DANFOSS
A84B1398.10

TEV

Se puede anular la funcion de inyeccion electrénica. La funcion de inyeccién entonces puede
ser realizada por medio de una valvula de expansion termostatica (como las TE).

Cuando se utiliza esta aplicacion, se debe de conectar una vélvula de solenoide a la salida
AKV del controlador.

Ahora la funcién termostato controla la vélvula solenoide ON y OFF, de forma que la
temperatura del medio se mantenga.

Se requiere que la valvula solenoide tenga una bobina de 230 V de corriente continua.

La funcién se define ajustando la funcion de valvula de expansion en «Ctrl.Iny.()» en posicién
OFF (ver la pagina anterior) y la funcion «VTE» en posicién ON.

Func.Comunes Controlador Ampliacion Inyec Ajustes Ctrl. VTE OFF / ON

Deslizamiento (Funcion Glide)

(no en la serie “A”)

Si en la aplicacion de refrigeracion se utiliza un refrigerante no azeotropico, se debe realizar
un ajuste para el deslizamiento de la temperatura. Por favor consultar con DANFOSS cual es
el ajuste correcto.

Func.Comunes Controlador Ampliacion Inyec Ajustes Citrl. Deslizam K ___
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Funcion de desescarche La funcién de desescarche tiene un arranque comun para todas las secciones de evaporador
(A, By C). La parada del desescarche es comun cuando se para por tiempo, pero individual
cuando se para por temperatura.

La refrigeracion no se reiniciara hasta que el desescarche no se haya llevado a cabo en
todas las secciones.
En todas las unidades se puede definir el desescarche eléctrico, y en algunas de ellas se
puede seleccionar el desescarche por gas caliente (ver mas adelante).
Es posible parar los ventiladores durante el desescarche.
Control Desescarche Ctrl. Desesc. Ajustes Ctrl.Des. OFF / ON
Des.GasCal. OFF / ON
MarchaVent OFF | ON
Si el ajuste «Des.GasCal» esta en posicion OFF, el desescarche sera eléctrico o natural.
Cuando la marcha del ventilador se ajusta en «ON» los ventiladores funcionaran durante el
desescarche.
Cuando los ventiladores funciona durante el desescarche, se vigila la temperatura del
aire con el sensor S4. Si el valor del sensor excede la temperatura ajustada en
«ParoVent°C» , entonces los ventiladores pararan. Los ventiladores volveran a
arrancar cuando la temperatura esté 2 K por debajo de la temperatura ajustada.

Tipos de desescarche

Desescarche eléctrico

K1 K2 K3

DANFOSS
AB4B1364.10

Cuando hay desescarche eléctrico, los elementos calefactores de las secciones
individuales se controlan por separado.

Desescarche por gas caliente
(La funcion de desescarche por gas caliente solo esta en la serie AKC 114 - 116).

DANFOSS
AB84B1368.14

A ®
| 4’_%
AKV @
—o d
®
AKV ] H_ﬂ%} EVR(NC)
e

] 9F(0)

| |

PM3

Cuando tenemos desescarche por gas caliente, todas las secciones se desescarchan
simultaneamente.

AKC 114-116 Descripcion del funcionamiento RC.1H.U4.05 © Danfoss 11/1998 15
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Arranque del desescarche

El desescarche se puede iniciar de tres formas (todas ellas se pueden seleccionar
simultaneamente). Cuando el desescarche se pone en marcha, el ciclo continua hasta que se
recibe una sefial de «paro de desescarche». (Un desescarche que se esté realizando se
puede parar poniendo el «Control de desescarche» en posicion «OFF» durante un tiempo
corto, o bien el «Interruptor principal» en posicién distinta de la de regulacion «1»).

1. Desescarche manual
El desescarche manual se arranca por el panel de control AKA 21 o con un PC. El ajuste
automaticamente volvera a cambiar a OFF después de dos segundos.
Control Desescarche Ctrl. Desesc. Ajustes Des.Manual OFF / ON

2. Sefial externa
El desescarche se inicia aplicando una sefial de 220 V en los terminales 30/31.La sefial
debe ser una sefial de impulso de al menos 2 segundos de duracion.
Ha de pasar un periodo como minimo de 60 minutos desde el final del Gltimo desescarche
para poder realizar un nuevo desescarche con «sefial externa». (Si se necesita un ciclo de
desescarche dentro de los 60 minutos, se puede iniciar con las otras tres sefiales o formas
de arranque).
Si la sefial permanece activa 30 minutos después que el controlador entre en fase de
refrigeracion, se producird una alarma. La alarma desaparecera cuando se quite la sefial.
El desescarche comenzara cuando se reciba una sefial en la entrada.

3. Reloj interno
El desescarche se arranca por medio de un programa semanal que se ajusta en el
controlador.
Los tiempos tienen relacion con la funcién de reloj de los controladores.
Se pueden programar hasta tres calendarios diferente con hasta 8 desescarches por
calendario. Consecuentemente cada dia de la semana se puede definir, tal como sigue,
con uno de los tres calendarios.
Control Desescarche Horario 1 HorasArranqueDes No.Des.Dia
HorlDes1 HorlDes1 Hora
HorlDes1 Min ____
HorlDes2 HorlDes2 Hora____
HorlDes2 Min ____

etc.
Horario 2 HoraArranqueDes No. Des Dia
Hor2Des1 Hor2Des1 Hora
etc.
Horario 3 HorasArranqueDes etc.
AmpliacionProgra Horarios Horario Lu 1/2/3 ___
Horario Ma 1/2/3
etc.

El desescarche comenzara cuando se reciba una sefial desde el programa de desescarche interno.

El controlador tiene una funcion auxiliar que se puede utilizar para fijar y definir los periodos
de desescarche en los tres calendarios.
Seleccionar el numero de desescarche, la hora de comienzo del primero y del Gltimo
desescarche. Si se ajusta «Des. ON/OFF» en posicion ON, la funcion auxiliar distribuira el
nimero de desescarches indicado en el periodo de tiempo marcado en los tres calendarios.
(Si los tres calendarios no tienen que ser idénticos, los valores del calendario distinto se
deben introducir por separado).
Control Desescarche  AmpliacionProgra Horarios No.Des.Dia

Prim.Des____

UltDes ___

Des.ON/OFF OFF / ON
Para que los desescarches se realicen exactamente a las horas fijadas, debe haber en la
instalacion un gateway AKA 244 conectado.
Si «Ctrl. Salid» se ajusta en posicion 3 en la funcion «Ctrl salidas al Cierre Forzado», y el
control esta en estado de cierre forzado (entrada ON cortada), el desescarche no puede
comenzar ni por reloj interno ni por sefial externa. Solo se puede realizar un desescarche
manual.
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Si se esta realizando un ciclo de desescarche, el estado de cierre forzado no se restablecera
hasta que el ciclo de desescarche se complete.

Parada del desescarche
Hay dos maneras que se pueden escoger para parar el desescarche.

1. Parada basada en la temperatura y el tiempo como seguridad.

f S4
S2

S1

|

jSS
/SS

Normal Gas o especial

Aqui se mide la temperatura del evaporador con un sensor. Cuando esta temperatura es
igual o mas alta que la regulada como parada del desescarche, el desescarche se
detendra en la seccién en cuestion. El enfriamiento no se iniciard hasta que el
desescarche haya terminado en todas las secciones.

DANFOSS
AB4B1399.10

Cuando se utiliza el desescarche eléctrico, normalmente se emplea el sensor S5, pero
también se puede utilizar el sensor S3 0 S4 (S3 es un sensor de aire colocado a la entrada
del evaporador, y S4 es otro sensor de aire colocado a la salida del evaporador).

Cuando se utiliza el desescarche por gas caliente, se debe seleccionar el sensor S1 o S2,
pero cualquiera de los otros sensores también se pueden elegir.

Seleccionar un tipo de sensor con el ajuste 1-5 (2-5 en la serie A), (5=S5):

Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) ParoDesSx 1/2/3/4/5

Si el tiempo de desescarche sobrepasa el tiempo méaximo ajustado el desescarche parara.
Esto sucedera incluso si la temperatura ajustada no se ha alcanzado (el tiempo méaximo de
desescarche actia como funcion de seguridad). Cuando el desescarche se para por
tiempo un mensaje de alarma «Excedido tiempo Max.Desesc. ( )» aparecerd en la seccion
correspondiente. Si la alarma no se la reconoce en cinco minutos, desaparecera
automaticamente.
Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) Temp/Tiemp 1/ 2

MaxT.Des.m ____

Paro Des °C
Para seleccionar «Parada por temperatura y el tiempo como seguridad» hay que poner un
1 en Templ/tiemp.
«MaxT.Des.m « aqui se ajusta la duracién méaxima del desescarche en minutos.
«Paro Des °C» aqui se ajusta en el sensor seleccionado como sensor de desescarche la
temperatura a la cual se ha de parar el desescarche.

Cuando hay un defecto en un sensor de desescarche, aparecera un mensaje de alarma y
el desescarche parara en esta seccion por tiempo, la parada en las restantes secciones
permaneceran basadas en la temperatura.

2. Parada por tiempo
Aqui se ajusta un tiempo fijo de desescarche. Cuando este tiempo pase, se detendra el
desescarche y el enfriamiento se restablecera. (Esta funcién no contempla si uno o mas
evaporadores todavia necesitan mas desescarche).
Control Desescarche Parada Desesc. Temp(1)/Tiemp(2) Temp/Tiemp 1/ 2
MaxT.Des.m

Seleccionar parada por tiempo poniendo en Temp/Tiemp un 2.
«MaxT.Des.m» Ajustar la duracién del desescarche en minutos.

Un desescarche activado, se puede parar ajustando “Ctrl.Des.” en posicion OFF por un
instante, o “Interp.Pal” en posicion 0.
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Arranque después del desescarche
Después del desescarche es posible volver al estado de refrigeracion con un retraso de
tiempo respectivamente para la inyeccion de liquido y el arranque del ventilador.

o}
1

DANFOSS
AB4B1400.10

AKV ‘ ‘

a. Retardo a la inyeccion de liquido
En conexién con el desescarche por gas caliente, por ejemplo, el evaporador ha de ser
vaciado y la presién de aspiracién reducida antes de que se inicie la inyeccién. Los
tiempos para las tres funciones que se ajustan son:

Control Desescarche Secuencia Desesc Ajustes RtVacEvp.m ____
RDesahoE.m
Retiny m ___
| I 41
El evaporador Desescarche Se reduce la Se retardo Retardo
se vacia, por por ejemplo presion de la inyeccion del
ejemplo 3 minutos 10 minutos evaporacion, de liquido, ventilador
por ejemplo por ejemplo
o 4 4 minutos 2 migutos
Condicion |
g ] | |
regulacion
Condicién | 1 | 3 | 5 ;6 7
de I I I I I |
desescarche
Ejemplo La figura se refiere a la funcién del menu de descripcion

b. Retraso arranque ventilador
Después de un desescarche suelen aparecer gotas de agua en la parte baja del
evaporador (sobre todo en las cdmaras de congelacion).
Después del desescarche, se inicia la inyeccion de liquido, el evaporador se enfria, pero
los ventiladores se arrancan un poco mas tarde. Durante este periodo el control hace
trabajar a la valvula de expansién forzada, pero vigila constantemente el recalentamiento.
La temperatura a la cual los ventiladores tienen que arrancar se ajusta (medida siempre
con el sensor S5). Se ajusta el retraso maximo permitido en minutos.
El tiempo de retardo del arranque del ventilador no comenzara hasta que el tiempo de
retraso de la inyeccién de liquido si se aplica haya pasado.
Solo cuando todos los sensores S5 registren una temperatura menor que la regulada
arrancaran los ventiladores. Si todos los sensores no registran una temperatura mas baja
que la regulada pero el tiempo regulado ha trascurrido los ventiladores se pondran en
marcha. Al mismo tiempo aparecera una alarma «Max Fan Del Time Exceeded» (Tiempo
maximo del ventilador sobrepasado) en la seccién en cuestion. Si la alarma no se
reconoce en cinco minutos, se cancelara automaticamente.
Si alguno de los sensores S5 se estropea, la sefial de los sensores que permanecen
correctos se podran utilizar. Si todos los sensores S5 estan defectuosos, los ventiladores
arrancaran inmediatamente después que termine el retraso del tiempo dado para la
inyeccion de liquido, si esta funcion ha sido incluida en la programacion. El retraso de
tiempo se ajusta en minutos.
Control Desescarche Secuencia Desesc Ajustes R.VenOnm ___

Vent On °C
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Desescarche basado en las necesidades
Esta funcion solo se aplica a los controladores de las series “D” y “"A”

La funcion solo se puede aplicar en el siguiente contexto:

- el desescarche debe realizarse con la funcién de reloj interna

- la parada de desescarche se debe realizar en base a las medidas de temperatura del
sensor definido.

La funcidn chequea si el desescarche planificado se deberia realizar, o si se podria suprimir
(saltar).

[~
L
[
—
DANFOSS
A84B1373.10

El controlador agrupa valores de control interno que se tienen que analizar cada vez que se
va a comenzar un desescarche. El analisis determinara si el desescarche se debe realizar o
si se salta. El andlisis se repetira en el préximo desescarche planificado.

Control Desescarche Ctrl. Desesc. Ajustes CtriPetDes OFF / ON

Nota

El controlador no funcionara corrctamente si:

- la sonda de descarche esta colocada incorrectamente

- el fin del desescarche se ha ajustado muy bajo

- el tiempo maximo de desescarche ajustado es muy grande o muy baja la temperatura

AKC 114-116
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Funciones de ahorro de
energia

Control del ventilador

Para conseguir un ahorro de energia es posible el control de la energia suministrada a los
ventiladores montados en los evaporadores por medio de impulsos. La funcion solo se puede
utilizar en conexién con los periodos de corte del termostato durante el funcionamiento de
noche, y es comun a todos los evaporadores.

Para el AKC 115 y AKC 116 la funcion solo puede estar activa cuando el termostato de todas
las secciones esta cortado (En otras palabras, el control por impulsos solo se puede llevar a
cabo cuando no hay refrigeracion en ninguna seccion de los evaporadores).

Si se desea un control por impulsos hay que poner el control del ventilador en posicion «ON»
asi como el % del periodo que se fija durante el cual estan los ventiladores en
funcionamiento.
Si en «Vent ON %» se ajusta el 100 %, los ventiladores trabajaran continuamente durante el
periodo de noche.
Func. Comunes Controlador PulsosVentilador (Corte Noche) VentOn % ___

Cicloven.M ____

Durante el cierre forzado (entrada ON cortada), se pueden parar los ventiladores. El cierre
forzado también tiene influencia en otras salidas, y se puede elegir entre las distintas
opciones:

1: Los ventiladores funcionan durante el cierre forzado, se controlan los pulsos de las
resistencias antivahos (si se han seleccionado), y se mantiene el resto de salidas en
posicion de reposo.

2: Los ventiladores se paran durante el cierre forzado, el resto de salidas se mantienen como
en 1.

3: Todas las salidas estan en reposo.

En la posicion 3 la funcion de termostato de alarma esta inactiva, incluso aunque se haya
ajustado en ON.

Func. Comunes Controlador Ctrl Salidas al cierre Forzado Ctrl.Salid 11213

Control de las resistencias anti-vaho

Para ahorrar energia, es posible el control de la energia suministrada a las resistencias
antivaho por medio de impulsos. La funciéon es comun para todas las secciones de
evaporadores. La funcién se puede realizar tanto de dia como de noche.

Las resistencias anti-vaho siempre tienen tension durante el desescarche.

Si se desea el control por impulsos ajustar el «CicloRes.m» y el % de tiempo en el cual las

resistencias antivaho estan en ON (alimentadas con tensién) durante el trabajo de dia y de

noche respectivamente.

Func. Comunes Controlador PulsosRes.AntiVa(Dia/Noche) %Res.OnDia _____
%Res.OnNoc __
CicloRes.m

El periodo de tiempo se ajusta en minutos (un periodo corto de ciclo y una alta carga
(consuno de las resistencias) reducira el tiempo de vida del relé).

Control de la presién de condensacion (Sefial TC).
Esta funcion solo esta en la serie “D”

El control puede abrir y cerrar una sefial para la unidad de control de presion de
condensacion, de tal forma que el control adaptara la presion al valor mas bajo posible y
aceptable.

El controlador registra el grado de apertura de la valvula. Si el grado de apertura alcanza el
valor indicado en «Tc On %» (% Tc en marcha), la salida se abrira (terminales 16/17). Ahora
se dara una sefial a la unidad de control de la presion para que eleve la presion. De esta
forma la perdida de carga a través de la valvula sera mayor y la valvula dard una capacidad
mayor.

Cuando el grado de apertura se reduce, sucede lo contrario. La salida de la sefial Tc se cierra
cuando el grado de apertura empieza a ser menor que lo ajustado en «% Tc parado».

Para evitar que la presion de condensacion fluctue indebidamente, hay retrasos de tiempo
para el cambio de los contactos de salida del Tc.
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Salida de control del
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Correccién de sensores
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Solo se dara una sefial para que la presion de condensacion se eleve cuando la valvula haya
sobrepasado su mayor grado de apertura ajustado y el tiempo de retraso del relé se haya
consumido.

La presion de condensacion puede bajar cuando todas las valvulas tengan un grado de
apertura menor del limite bajo ajustado y el tiempo de retraso del relé haya terminado.

La sefial de salida Tc del controlador es una funcion de corte. Con esto las salidas se pueden
conectar en serie. Si hay una pérdida de capacidad en una de las regulaciones, se producira
una sefial Tc activa.

Si «Ctrl Tc» esta OFF la salida de Tc esta cerrada (los terminales 16/17 estan cerrados).

La funcion se puede anular con el cierre forzado, y cuando las funciones de desescarche y
termostato estan sin activar (la salida Tc esta cerrada).

(Cuando hay un cierre forzado la salida ON en los terminales 32/33 esta cortada. La salida
del Tc esta entonces cerrada y se conseguird o se permitird una caida de presion en la
condensacion).

Operacion de la funcion dia/noche

(Solo en la serie “A”)

Este controlador tiene un relé que sigue la operacion interna del dia y la noche. El relé de
salida se puede utilizar para controlar las luces en el cierre nocturno. El relé se abre durante
la operacion de dia, y cierra durante la noche. No se requieren ajustes para esta funcion.

El controlador tiene una salida que se puede utilizar para el control del compresor. La salida
sigue el estado de la funcién de termostato, de forma que la salida se cortara cuando el
termostato no requiera refrigeracion.

Si la funcién de termostato no se selecciona (posicion OFF), la salida del compresor estara
siempre en ON.

Para plantas descentralizadas con desescarche por gas caliente la salida se puede mantener
forzada en posicion ON durante el desescarche (aplicacion especial).
Control Desescarche Ampliacion Ctrl. durante Desesc. ~ ON CompDes OFF/ON

La sefial de entrada de cada sensor conectado al controlador se puede corregir. Una
correccion solo sera necesaria si el cable del sensor es muy largo o tiene una seccién muy
pequefa. Todas las pantallas y funciones asociadas a ella reflejaran el valor corregido.

AKC 114-116
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Sefal de pantalla (Display)

Sefial externa de tensién

La temperatura del aire medida en el evaporador se puede leer en una pantalla. Esta debe
de ser una pantalla tipo LCD, AKA 14. La pantalla normalmente se monta en la aplicacion
(mueble, camaras, etc) de tal forma que el cliente puede ver la temperatura del aire. Se puede
montar una pantalla en cada seccién. Las temperaturas mostradas se pueden seleccionar
independientemente de lo seleccionado para el trabajo del termostato.

Si se ajusta el valor 0, la pantalla muestra tres guiones «---».

Si se ajusta el valor 3, se leeran los sensores S3A y S4A y el valor promediado segun se haya
ajustada en la funcion termostato (si la funcion termostato no se ha seleccionado en la
pantalla se mostrara el valor original que tenga el sensor definido (S3 o S4)).

Ajustes:

0: Funcién de la pantalla desactivada

1: Se ve la temperatura S3

2: Se ve la temperatura S4

3: Se ve el valor de «Temperatura del termostato», acorde al valor del controlador.
Func. Comunes Controlador Ajustes Pantalla Ctrl.Disp1 0/1/2/3

Caodigos:

La pantalla puede mostrar los siguiente codigos:

«dES»: Aparece durante el desescarche y hasta 15 minutos después de finalizar éste.
«AL1»: Aparece cuando hay errores en los sensores relacionados con la funcion de pantalla.
«---»: Aparece si la funcién de pantalla esta desactivada.

Desplazamiento de los valores visualizados (OFFSET)

A los valores que se ven en la pantalla se les puede ajustar las desviaciones individualmente
y en cada seccion. La funcion se utiliza donde se necesita calibrar la pantalla para que
indique la temperatura del aire que rodea los productos refrigerados.

La desviacion se indica en grados con un decimal.

Solo en la serie “A”

Se puede transmitir una sefial externa de presion. Esta sefial se puede utilizar bien para
desplazar la temperatura de referencia, o bien para registrar una sefial como puede ser de un
transmisor de nivel de liquido tipo AKS 41. La sefial de entrada se puede definir bien de 0-10V
o bien de 2-10V. Un ajuste indicara la magnitud del desplazamiento con la sefial maxima. El
desplazamiento puede ser de hasta 50K en sentido positivo 0 negativo, donde el ajuste de 0 K
significa que no habra desplazamiento de la temperatura de referencia.

/ Ref
+T $ ﬁé
< ' T
° 10
] [v]
(=Ky) -2

Asociada a la sefial de entrada hay una funcién de alarma. Para la alarma se puede definir un
limite maximo y un limite minimo, asi como un retardo de tiempo antes de activar la alarma.
Los valores de los limites de alarma se ajustan en % de la sefial de entrada utilizada (0 6 2 V
corresponde al 0%).
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Funcién de reloj

Caodigos de acceso

Textos de ayuda

El controlador lleva incorporada la funcién de reloj.
La funcién de reloj solamente se utiliza para la funcion de arranque del desescarche con el
reloj interno (Ajuste del reloj).

Los ajustes se tienen que hacer de dias, horas y minutos.

AKC - Adr. Reloj: Reloj: Dia 1-7 (1=Lunes, 7=Domingo)
Reloj: hour 0-23
Reloj: min. 0-59

Nota:

El reloj hay que rearmarlo o reajustarlo después de cada fallo de corriente.

Si el control esta conectado en una instalacién con un master gateway el gateway se encarga
de reajustar o rearmar la funcién de reloj.

El controlador se puede manipular con un programa de software AKM y con un panel de
control manual tipo AKA 21.

Ambos modos de operacion pueden dar acceso a distintos niveles, dependiendo del
conocimiento de las distintas funciones del usuario.

Programa de software AKM:

Los distintos usuarios se definen segun sus iniciales y su contrasefia. Ahora el usuario tiene
acceso de operacion en las funciones que se le permiten.

La operacion se describe en el manual AKM.

Panel de control manual AKA 21:
Aqui se pueden dar tres niveles de usuario:
1) Acceso sin uso de contrasefia. Permite:
Ver alarmas. Ver temperaturas seleccionadas. Cambiar temperaturas en la aplicacion de
refrigeracién. Arrancar desescarches.
2) Acceso via codigo 1
Ajustes de las funciones seleccionadas. Reconocimiento de alarmas.
3) Acceso via codigo 2
Puede realizar el ajuste de todos los mendus.
La operacion se describe en el folleto «MenU de operaciones via AKA 21».

Si el codigo de acceso se ajusta en posicion «0» (ajuste de fabrica», el acceso al sistema es
libre sin utilizar contrasefia.
AKC --- Adr. Camb.Cod.1

Camb.Cod.2

Cuando el controlador se ajusta con un panel de control tipo AKA 21, se pueden utilizar textos
auxiliares en la pantalla para algunas funciones.

Esto se realiza pulsando la tecla de ayuda (help) cuando la funcién requerida se encuentra en
la pantalla. Ahora aparecera un texto describiendo los ajustes. Por ejemplo:

Funcién mostrada Pulsar «Help» Aparece linea auxiliar 1
Pulsar «| » Aparece linea auxiliar 2
etc.

Para terminar pulsar « —» y se volvera a la funcion inicial.

En el menl se muestra que funciones disponen de textos de ayuda auxiliares.
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Servicio manual

Esta funcién se utiliza en conexion con la instalacion para el servicio manual y la localizacion
de fallos y defectos en la planta. Por medio de ellas se pueden chequear las funciones
conectadas, por ejemplo, resistencias antivaho, sefial Tc, compresor, elementos de
calentamiento del desescarche, vélvula de expansion, sensores y alarmas.

Medidas

Aqui se pueden leer y controlar todas las temperaturas de todos los sensores. Ademas es
posible leer el estado de las entradas de sefial para:

- Trabajo dia/noche (Cubierta de noche = OFF/ON)

- Arranque del desescarche (Arrang.Des = OFF/ON)

- Cierre forzado («ON» = OFF/ON)

Ejemplos con:

AKC 114 AKC 115 AKC 116
Modo Servicio (Manual) Medidas en Si°C S1°C (A) S1°C (A)
Terminal Entrada S2°C S2°C (A) S2°C (A)
S3°C S3°C (A) S3°C (A)
54°C S4°C (A) S4°C (A)
S5°C S5°C (A) S5°C (A)
Tapa Noche S1°C (B) S1°C (B)
Arranq.Des S2°C (B) S2°C (B)
Entrada ON S3/4°C (B) S3/4°C (B)
S5°C (B) S5°C (B)
Tapa Noche Si°C (C)
Arrang.Des S2°C (C)
Entrada ON S3/4°C (C)
S5°C (C)
Tapa Noche
Arranq.Des
Entrada ON

Control forzado de las salidas
Se pueden controlar los componentes conectados a las salidas del controlador.

Nota! NO HAY VIGILANCIA CUANDO HAY UN CONTROL FORZADO EN LAS SALIDAS.

Requisitos de acceso
Para poder acceder a esta funcién de servicio manual hay que realizar dos ajustes:
1. La funcién de interruptor debe ajustarse en posicién de servicio manual.
FuncionPrincipal FuncionPrincipal Ajustes Interp.Pal = -1
(La pantalla mostrara el mensaje "modo espera" para indicar que la regulacion ha
sido parada y que todas las salidas estan OFF).

2. "Control Manual" debe estar en On
Modo Servicio (Manual) Control Manual de las salidas Ctrl.Man.= ON
(Se activa la funcion).
Las salidas individuales se pueden controlar manualmente forzandolas.

Ventilador

Ajuste ON/OFF de la salida del ventilador, terminales 10/11.

Modo Servicio (Manual) Control Manual de las salidas Ventilador: OFF/ON

(Si mas tarde se requiere forzar la funcién de apertura de la valvula de expansion, los
ventiladores necesariamente deben estar trabajando).

Resistencias antivaho
Ajuste ON/OFF de la salida de la resistencia, terminales 12/13.
Modo Servicio (Manual) Control Manual de las salidas Res.AntiVa: OFF/ON
La medida se puede comprobar con un medidor (polimetro).
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Vélvula de expansion
Control forzado del grado de apertura de las valvulas AKV.
Durante el trabajo con control forzado del grado de apertura deberan estar trabajando
los ventiladores. Los valores de ajuste son el % de la valvula completamente abierta.
Esta funcion se puede utilizar cuando en el sistema se tiene que ser vaciado (Aper %
AKV = 100%).
PELIGRO: Una circulacion forzada de liquido en el evaporador puede dafiar el

compresor.

Modo Servicio (Manual)  Control Manual de las salidas Aper %AKV (A):
Aper %AKV (B): ___
Aper %AKV (C):

Desescarche por gas caliente o sefial Tc
Dependiendo de la version de la unidad, la salida del terminal 16/17 se utilizara para las
siguientes funciones.

1) Control ON/OFF de la valvula solenoide principal en la linea de aspiracion.

2) Activacion del interruptor de levas miltiples, o de la operacion de giro del motor de

control del condensador. Ver la seccion de Sefial Tc.

3) Si se aplica, control ON/OFF de la funcion de luces o de la tapa nocturna.

Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Des.Gas : OFF/ON

Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Sefal Tc : OFF/ON

Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Salida DO: OFF/ON

La salida se puede comprobar con un medidor (polimetro).

Compresor
Ajuste ON/OFF de la salida del compresor, terminales 18/19.
Si la salida se pone en ON, el compresor vaciara el evaporador, de tal forma que el
presostato de baja parara (si la valvula AKV esta cerrada). Esta funcion se utiliza para
comprobar que la conexion del compresor es correcta.
En instalaciones individuales, la salida del compresor se debe poner en posicion ON,
si mas tarde se quiere forzar la apertura de la valvula de expansion.
Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Compresor: OFF/ON

Alarma
Ajuste ON/OFF de la salida de alarma, terminales 20/21.
OFF activara la alarma (corte de la salida = alarma activada)
Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Alarma: OFF/ON

Desescarche
Ajuste ON/OFF de la salida de desescarche, terminales 22/23 para la seccion A,
terminales 112/113 para la seccion B y terminales 122/123 para la seccion C.
Esta funcion se utiliza para comprobar si las resistencias de desescarche / valvulas de
solenoide, han sido conectadas correctamente.
Modo Servicio (Manual) — Control Manual de las salidas Desesc. A: OFF/ON
Desesc. B: OFF/ON
Desesc. C: OFF/ON

Cuando el control manual forzado llegue a su terminacion, el ajuste «Control Manual»
necesariamente hay que ponerlo en posicion OFF, antes de salir de la funcién de servicio. El
estado de las salidas volvera a los valores ajustados en fabrica.

Si se abandona la funcién de servicio manual sin poner el «Control Manual» en posicion OFF
y se cambia la funcion del interruptor (Interruptor principal = 0 6 1), el «Control Manual» se
cambiard automaticamente a la posicion OFF. AL mismo tiempo el ajuste de las salidas
volvera a los valores ajustados de fabrica.
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Alarmas y mensajes

Conjuntamente con las funciones de los controles hay un nimero de alarmas y de mensajes
que se visualizan en caso de un error 0 una operacion equivocada.

Se hace una distincién entre mensajes importantes y mensajes menos importantes. En cierto
tipo de informacion se ha establecido la importancia que tiene, mientras que otras
informaciones se puede cambiar si se requiere (este cambio solo se puede realizar cuando
un PC se ha conectado al sistema y tiene que realizarse en todos los controles relevantes).

La importancia se indica con los ajustes siguientes:

1.»Alarmas»

Esta es una informacién importante procedente del controlador.
- La informacién se transmite a la red de comunicacion DANBUSS junto con el valor de

estado 1.

- Si hay conectado un gateway tipo AKA 244 y esta definido como maestro, su salida del

relé DO2 se activara durante dos minutos

- Mas tarde cuando se cancele la alarma, se repetird la misma informacion, pero ahora con
el valor de estado 0.

2.»Mensajes»

Esta es una informacién menos importante procedente del controlador.
- La informacion se transmite por la red de comunicacion DANBUSS junto con el valor de

estado 2.

- Mas tarde cuando se cancele la alarma, se repetird la misma informacion, pero ahora con
el valor de estado 0.

3. "Alarmas”

Como en “1” pero sin activar el relé de salida de alarma del interface (gateway) maestro.

0.»Informacion suprimida»

Esta informacion se detiene en el control. No se transmite a ninguna parte.

Lista de las actividades de las alarmas

Importancia de Estado de la Relé de alarma LED alarma LED AKA 21 Relé DO2
la alarma alarma en AKC AKC AKA 244
1 Alarma OFF Parpadea Parpadea OFF 2 min.
Sin alarma ON ON OFF ON
2 Alarma ON Parpadea Parpadea ON
Sin alarma ON ON OFF ON
3 Alarma OFF Parpadea Parpadea ON
Sin alarma ON ON OFF ON
0 Alarma ON ON OFF ON
Sin alarma ON ON OFF ON

Informacion procedente del controlador
A continuacion, se muestra la informacién de los mensajes junto con la importancia de ellos.
La informacion va seguida de unos paréntesis «[ ]». (El ajuste de fabrica se ve con letra

subrayada y en negrilla).

ErrorSx( ) [1,2,3,0]
El sensor esta interrumpido, cortocircuitado, o no se ha montado. Se produce un
cambio al trabajo o procedimiento de emergencia. Dependiendo del sensor que
produce el error, el controlador seleccionara el procedimiento de emergencia (ver
seccion a prueba de fallos).

Error AKS32 [1,2,3,0]
El sensor esta interrumpido, cortocircuitado, o no se ha montado.
Dependiendo del sensor que produce el error, el controlador seleccionara el
procedimiento de emergencia (ver seccién a prueba de fallos).

Mal ajuste term.Sx [1,2,3,0]

Seleccion errénea del termostato.
Se ha seleccionado un valor promedio de S3A y S4A para la operacién de termostato

«Term. Sx»=3, al mismo tiempo se ha seleccionado la funcién de trabajo de termostato
«F.TrabTerm»=3.
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Temp.aire Alta( ) [1,2,3,0]
Temperatura del aire muy alta
La temperatura del aire medida con un sensor de alarma, ha sobrepasado el limite
superior definido durante el tiempo de retraso de la alarma. Si la temperatura del aire
vuelve al valor de regulacién normal, la salida de alarma se rearma.

Temp.aire Baja() [1,2,3,0]
La temperatura del aire medida con un sensor de alarma, ha sobrepasado el limite
inferior definido durante el tiempo de retraso de la alarma. Si la temperatura del aire
vuelve al valor de regulacién normal, la salida de alarma se rearma.

Baja temperatura S4 (solo AKC 114, 114A, 114D, 115A, 116A) [1,2,3,0]
Temperatura S4 demasiado baja. La temperatura ha sobrepasado el limite minimo
ajustado. Al mismo tiempo el enfriamiento se para. Si la temperatura vuelve a 2K sobre
el valor minimo ajustado (LimMinS4°C), la salida de alarma se rearma. (Esta alarma
solo puede aparecer, cuando se utiliza la funciéon de termostato promediado).

Alarma Inyec.() [1,2,3,0]
Se registra un evaporador vacio o sobreinundado. La alarma se da cuando se ha
sobrepasado un retardo de tiempo fijado. La alarma se cancelara de nuevo si el
control resuelve el problema por si mismo.

Excedido tiempo Max.Desesc.( ) [1,2,3,0]
El desescarche a parado por tiempo, y no por temperatura como se requeria. Se activa
la salida de alarma, pero se cancela después de cinco minutos.

Excedido Tiempo MaxRet.Vent.() [1,2,3,0]
El ventilador después del desescarche arranca por tiempo, y no por temperatura como
se requeria. Se activa la salida de alarma, pero se cancela después de cinco minutos.

230 Volt en Entr ada Ar.Deses [1,2,3,0]
Aunque el desescarche haya terminado hace media hora, todavia hay una sefal para
arranque de desescarche activada en los terminales 30/31. Habra una alarma cuando
el retraso de media hora se haya sobrepasado.
Ver también la seccion de arranque del desescarche con sefial externa.

Chequear reloj Ajustes [1,2,3,0]
Chequear la hora en la funcién del reloj. Después de fallos de alimentacion y
arranques del controlador se dan mensajes de error.

Modo espera [1,2,0]
La funcién del interruptor principal esta en posicion de regulacion parada 6 en modo
de servicio manual.

Problemas suministro liquido [1,2,3,0]
Revisar el aporto de liquido (burbujas de flash gas)

CambioRfg [1,2,3,0]
Revisar refrigerante elegido. Se ha forzado la regulaciéon con el refrigerante cambiado.

Alarma DI/ Alarma puerta/ Paro seguridad/ Alarma ventilador/ Fugagas [1, 2, 3,0]
Alarma activada en la entrada digital.

Sobrepasado limmax Al [1,2,3,0]
Valor muy alta en la entrada analégica.

Sobrepasado limmin Al [1,2,3,0]
Valor muy bajo en la entrada analégica.
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Transmision de los distintos mensajes:

En principio, la informacion se envia dos veces.

1) Un mensaje de alarma cuando se descubre el error.

2) Un mensaje sobre la cancelacién de la alarma.

(En relacion a las alarmas de sensores, pueden pasar 10 minutos entre ambos mensajes).
Este procedimiento tiene un influencia diferente en los sistemas mencionados a continuacion:

Sistemas sencillos (Sistemas con el panel de control tipo AKA 21)
La informacion se muestra en la pantalla cuando se observa una «E» de error.
El mensaje de error no se puede eliminar desde el AKA 21, en cuanto no desaparezca
el error. Cuando la causa del mensaje de error ha desaparecido, el mensaje de error
permanece visible en el AKA 21 hasta que se reconozca pulsando «Enter».

Redes (Sistemas con PC o impresora conectados al interface (gateway) y panel de control
tipo AKA 21)
Aqui la informacion se puede transmitir a un PC o a la impresora.
Acomparfando a este mensaje se indica si s un error nuevo o0 un error anterior que ya
ha sido transmitido. En esta situacion en el panel de control tipo AKA 21 solo se
pueden ver las alarmas «nuevas».Los errores viejos ya transmitidos no se pueden ver.

Para usar esta funcion, se tienen que realizar ajustes en el controlador. Estos ajustes
solo se pueden hacer desde un PC.

El ajuste «Des.ON/OFF» (Red) se debe ajustar en posicion «ON».

Los mensajes individuales ahora se enviaran a la impresora o al PC junto con un valor

de estado, bien 1, 2, 3, 6 0.

1 significa que es una informacién nueva e importante (informacion definida con un
ajuste = 1)

2 significa que es una informacion nueva pero no muy importante (informacion
definida con un ajuste = 2)

3 significa que es una informacion nueva e importante (informacion definida con un
ajuste = 3)

0 significa que el error ha desaparecido.

Receptores de alarmas
Sistemas sencillos
El panel de control tipo AKA 21 recibira las alarmas de las unidades conectadas.
- A cada controlador se le asigna una direccion, de forma que la unidad queda
definida en el sistema.
El ajuste de la direccion se realiza directamente y en cada controlador
individualmente por medio de microinterruptores (Ver hoja de instrucciones).

En redes

Un PC o una impresora conectados al interface (gateway) recibiran las alarmas de las

unidades conectadas.

- A cada controlador se le asigna una direccion, de forma que la unidad queda
definida en el sistema.

El ajuste de la direccion se realiza por medio de microinterruptores (Ver hoja de
instrucciones).

- A cada controlador se le asigna un sistema de direccién. Un sistema de direccion
consiste de un numero de red y una direccion (la direccion es la ajustada en el
controlador). El nimero de red se ajusta desde el interface (gateway).

- Las direcciones para todos los receptores de alarmas se tienen que ajustar en cada
controlador. Hay dos clases de ajustes que solo se pueden hacer desde el PC.

« El sistema direccién del interface maestro (master gateway) mas proximo al cual se
tienen que retransmitir las alarmas y mensajes.
« El sistema direccion del receptor final de alarmas y mensajes.

Salidas de alarmas en AKC controladores
La salida solo se activara cuando se ajuste el valor [1] y [3] (tal como se ha visto antes
en alarmas y mensajes). La activacion tendra lugar mientras el defecto en cuestion
permanezca activo.

La salida es una funcién de corte, en la que sucede lo siguiente:
No alarma: El relé de contacto entre los terminales 20 y 21 esta conectado.
Alarma: El relé de contacto entre los terminales 20 y 21 esta desconectado.
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Funciones de seguridad
contra fallo

Funcién de inyeccién

Error de sensor

Error en los sensores relacionados con la inyeccion S1(x) 6 S2(x). El sensor se corta,
cortocircuita 0 no se monta.

El controlador da una alarma. Hay un cambio a operacion de emergencia en la
seccion donde el error del sensor se registra. Durante la operacién de emergencia el
grado de apertura de la valvula es el 50% del grado de apertura registrado como
valido en las condiciones de carga, cuando ocurre el error. En este estado la funcién
de termostato NO estéa activa, es decir, hay un enfriamiento continuo para la seccién en
cuestion.

No sefial desde el sensor S1, falta de liquido/circulacion de liquido a través del evaporador.

Si una sefial «inesperada» se registra desde el sensor S1, se realiza un control
forzado de la véalvula. Si no es posible crear el recalentamiento suficiente, se producira
una alarma.

Normalmente esta alarma serd causada por:

- Hielo en el evaporador (desescarche inadecuado).

- Ventiladores del evaporador parados (térmicos, etc).

- Parada no intencionada del compresor

- Erronea localizacion del sensor.

Funcién de termostato

Error sensor

Error en los sensores relacionados con la funcién termostato S3(x) 6 S4(x). El sensor
se puede cortar, cortocircuitar o no montar. La funcién depende del tipo de controlador,
los sensores montados y el uso que se hace de los mismos.

AKC 114
Si no se recibe sefial del sensor de termostato, habra un cambio a refrigeracion de
emergencia, donde se realizard un control forzado de la valvula al 50% de apertura
del valor de apertura registrado como valido en las condiciones de carga, cuando el
error sucedio.

AKC 115y AKC 116
Hay un cambio en la operacion de refrigeracion de emergencia en la seccion donde
se registra el sensor con error (si la funcién de termostato se ajusté en
«F.TrabTerm» = 1, todas las secciones cambiaran a la operacion de emergencia).
Durante la operacion de emergencia la apertura de la valvula estara al 50% del
grado de apertura registrado como valido en las condiciones de carga cuando el
error sucedio.

Nota! Si hay un error en ambos sensores de termostato y el sensor S2 para una
funcién dada, la valvula AKV cerrara hasta que el error se haya corregido.

Funcién de desescarche.

Error sensor

Error en el sensor relacionado con la funcion de desescarche «ParoDes.Sx».

El sensor puede estar cortado, cortocircuitado o no conectado.

El controlador da una alarma y envia un mensaje.

Cuando hay un error en un sensor Sx, el desescarche se basara en el tiempo ajustado
en la seccion correspondiente. Las otras secciones continuaran con el desescarche
por temperatura. Solo cuando el desescarche ha terminado en todas las secciones
volvera a comenzar el enfriamiento.

Retardo arranque ventilador

Error sensor

El sensor S5(x) puede estar cortado, cortocircuitado o no conectado. El controlador da
una alarma y envia un mensaje. Si no estan defectuosos todos los sensores S5, la
sefial de los sensores correctos se emplearan para arrancar los ventiladores. Si todos
los sensores S5 estan defectuosos, los ventiladores pararan después de un posible
retardo de la inyeccion de liquido.

AKC 114-116
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Medidas de planta. Datos

Funcion de cambio general

Parada de ventiladores

Si hay un defecto en la planta de refrigeracion donde involuntariamente se para la

refrigeracion (el compresor para o hay una fuga de liquido) , los ventiladores se pueden

parar. De esta forma no habra un aporte innecesario de energia a la camara antes de que se

repare el defecto. La aplicacion normalmente se aplicard en grandes cdmaras con

ventiladores grandes.

Los ventiladores pararan cuando la temperatura en S5 sea mayor que el valor ajustado en

“ParoVent°C”). Cuando la temperatura del aire vuelva a un valor inferior, el ventilador

arrancara.

Cuando el sensor S5 esta defectuoso, la funciéon se desactiva.

En conexidn con el arranque después del desescarche y la sefial de cierre forzado, la funcion

se anula (el valor ParoVent°C se ignora).

La funcion solo se puede aplicar cuando la funcion de trabajo del termostato esta en posicién

1.

Func. Comunes controlador FunciénSeguridad Vent.Para por S5  ParoVentS5 OFF /| ON
ParoVent °C

Las funciones y las medidas pertenecientes a la planta de refrigeracion se pueden ver en el
panel de control tipo AKA 21 ¢ en el PC. Las temperaturas visualizadas se indican en °C o K,
y las funciones con los estados ON 6 OFF.

Operacion con el AKA 21

Todos los valores y funciones a los cuales se ha hecho mencién se pueden ver desde la
pantalla del AKA 21. Por favor ver el menu de programacion.

La lectura en la pantalla de ***** indica que el sensor no se ha conectado.

Relectura constante (AKA 21)

Si se requiere actualizar la lectura de un valor de forma constante, por ejemplo una
temperatura, la pantalla en el panel de control se puede mantener en el mend.
Procedimiento. Mostrar el valor requerido en la pantalla y pulsar «Enter» durante tres
segundos.

La funcién se cancela al pulsando de nuevo cualquier tecla de flechas.

Ademas en la pantalla se visualizaran los siguientes datos del controlador:

Cédigo No N° de cédigo del controlador y version de software.

Sistema Direc. Sistema de direccién del controlador (solo se puede ajustar desde el PC).

Alarma reporta a Sistema de direccién (receptor final) al cual se tienen que transmitir
las alarmas (solo se puede ajustar desde el PC).

Direcc.Gateway Direccién del interface (gateway) mas cercano al cual se le envian
las alarmas

Operacion desde el PC

Todos los valores y funciones a los cuales se ha hecho mencién en la pantalla del AKA 21, se
pueden ver/ajustar desde un PC.

La operacion se puede realizar con programas de software como son el AKM o el AKMonitor,
dependiendo si se tiene que realizar el ajuste de toda la instalacion, o solo se necesitan
valores y ajustes de pocos pardmetros.

El controlador contiene cuatro ajustes que se pueden modificar por medio de una funcién de
cambio general desde el gateway por medio de comunicacion de datos DANBUSS.

Cuando la funcion de cambio genral requiere un cambio, todos los controladores conectados
en la misma red cambiaran simultaneamente.

Existen las siguientes opciones:

- Cambio al regimen de trabajo nocturno

- Parar la regulacion (sefial AKC ON)

- Desplazamineto de los valores del termostato
- Desplazamiento de los limites de alarma
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Consideraciones de la
instalacion

Una averia accidental, una mala instalacion o las condiciones del lugar pueden originar un
mal funcionamiento del sistema de control y como Ultima consecuencia la rotura de la planta.

Los controladores incorporan funciones de seguridad para prevenir estas situaciones. Sin
embargo, por ejemplo, una instalacion erronea podria presentar problemas. Una buena
practica de ingenieria es que los controles electronicos no son sustitutos de problemas como
norma.

Danfoss no se hace responsable de ningin producto o componentes de planta, dafiados
como resultado de los defectos anteriores. Es responsabilidad del instalador chequear
cuidadosamente la instalacion, y montar los equipos de seguridad necesarios.

Particular atencién hay que poner en los esquemas que se necesitan para la sefial de cierre
forzado al controlador en el caso de parada de todos los compresores, y los requisitos para
los acumuladores de la linea de aspiracion.

Su agente local de Danfoss le podra asistir con mas consejos, etc.

AKC 114-116
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