FORPOL

FORJADOS POLIVALENTES | ESTRUCTURAS

FARLAP

FORJADO ALVEOLAR LIGERO




FORPOL | FARLAP FORJADO ALVEOLAR LIGERO

1. PRESENTACION

1.1 Oficinas

Forpol Estructuras S.L.

C/Quarteres n? 2, 2on. 1a

43420 Santa Coloma de Queralt
(Tarragona) 977 881 287/ 680 41 033
web: www.forpol.es

1.2 DESCRIPCION DEL FORJADO

Se trata de dos modelos de losas prefabricadas, auto resistentes y
pretensadas, FARLAP 22 y 25. FARLAP 22 y 25 con cantos de forjado
acabado de 25, 26, 27, 29, 30, 33, 35, 38, 40,43 y 45 cm.

El elemento prefabricado se compone de 4 nervios unidos a una base que
~ ocupa todo el ancho de la losa.

En la seccidn final trabajan conjuntamente las semi losas pretensadas
prefabricadas, el hormigdn colocado “in situ* a las juntas y losa superior -
capa de compresion-, Armadura resistente a momentos flectores
negativos y la malla de reparto, colocadas en esta losa superior. La
seccion final del hormigdn es muy parecido a las losas alveolares. El
funcionamiento estructural de estas losas es mas bien unidireccional,
excepto en los esfuerzo que puedan transmitir a las losas lindantes a
través de la capa de compresion y las juntas laterales. También en esta
distribucion de esfuerzo el elemento parece al forjado de las losas
alveolares; por ello, -y en el que se considere que se pueda asimilar -
debera tener en cuenta la normativa y los detalles constructivos de las
losas alveolares.
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FORJADO ALVEOLAR
RESISTENTE Y LIGERO
DE ACERO PRETENSADO

LA PLACA ALVEOLAR MAS LIGERA (1,94 kN / m o)
AUTOPORTANTE

SIN contraflecha

TECHOS COMPLETAMENTE ACABADOS
ELEVACION CON GRUAS-TORRE

RESISTENCIA AL FUEGO RF-240

PLACAS HASTA 10 METROS DE LUZ
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2. INTRODUCCION

2.1 CARACTERISTICAS DEL FORJADO FARLAP 22Y 25

La nueva placa de forjado FARLAP tiene un peso de 1,81 kN/m2. Esto la
convierte en la placa alveolar més ligera del mercado. Con la capa de
compresion, el peso del forjado alcanza los 3,74 Kn / m2. (Forjado de canto 27
cm). El objetivo es aliviar al maximo la placa alveolar tradicional sin perder las
propiedades de ésta.

La placa FARLAP tiene una anchura de 1 m, aunque se puede cortar
longitudinalmente a un ancho minimo de 45 cm y hasta 85 cm. Es autoportante
hasta 9,00 m; a partir de estas medidas y en funcién de la sobrecarga se estudia
cada caso en particular. Podemos llegar a unas longitudes de hasta 10,50 m pero
apuntalando.
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2.2 APLICACIONES

Tiene las mismas aplicaciones que la placa alveolar tradicional, por
ejemplo: para forjados industriales, sobre muros de carga, sobre tableros
de encofrado de jacenas unidireccionales de forma que quede plana la
estructura por debajo, o sobre estructura de jacenas y pilares
prefabricados como aparcamientos, centros comerciales, etc ...

Se pueden utilizar también para forjados sanitarios o cubiertas inclinadas
con aislamiento térmico incorporado.

2.3 VENTAJAS COMPETITIVAS

Peso del forjado:

Gracias al disefio de los nervios y de la capa inferior de hormigon, el peso
propio del forjado es muy inferior a la de las placas alveolares clasicas. Esto
facilita que la griia torre de la obra pueda elevar y colocar las piezas hasta su
posicion. Si hacemos una comparacion:

- Peso propio de la placa Farlap 25 es de 2,01 kn/m2, por 3,40 kn/m2 de
la alveolar de 25.

- Peso propio del forjado Farlap 25 + 5 es de 3,96 kn / m2, por 5,00 kn / m2
de la alveolar de 25 + 5.

Estalvio en la estructura:

Las caracteristicas resistentes permiten mantener unas luces de forjado muy
superiores que los forjados unidireccionales tradicionales. Esto posibilita unas
ventajas de disefio y economia en la estructura debido a la posibilidad de
suprimir porticos completos, ya que las placas de forjado pueden llegar, para
sobrecargas habituales de vivienda, hasta longitudes de 10,50 m.

Gran rapidez en la ejecucién del forjado:

En funcién de las luces del forjado, (a luces mas grandes, mejores
resultados) la velocidad de ejecucion de la estructura puede ser muy
superior a la obtenida en los sistemas tradicionales de construccion. Esto se
debe a diferentes factores:

-Disminucidn drastica de la cantidad de puntales, guias, sopandas y
encofrados.

-No es necesario encofrar toda la planta.

-No se colocaran redes horizontales de seguridad, lo que en un forjado
tradicional de viguetas y bovedillas, si es obligatorio.

Placas autoportantes:

En las condiciones normales de ejecucion, las placas de forjado son
completamente autoportantes en toda su longitud hasta longitudes de 8 m,
sin ser necesario la colocacion de sopandas intermedios.
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Sin contrafletxa:

El centro de gravedad del pretensado y el del hormigon de la placa FARLAP
estdn mucho més cercanos que los de la placa alveolar tradicional, esto
hace que la pieza no tiene contraflecha, y por lo tanto es completamente
plana..

Eliminacion del revestimiento inferior:

La placa FARLAP es completamente lisa por la parte inferior, ya que se
fabrica sobre pista metalica. Es por eso que esta pensada para ir vista
especialmente para techos de garajes, ahorrando asi cualquier
revestimiento de yeso. (Ahorro suplementario importante.)

Aros de borde:

Al tener dos grandes alveolos, nos permite extraer las bovedillas de
poliestireno a la obra e introducir el aro o jacena de borde en la misma placa; lo
que servird para soportar el peso del cerramiento de fachada. Asi el
constructor se ahorrara de colocar cualquier encofrado.

3. CARACTERISTICAS RESISTENTES

3.1 INTRODUCCION

Las caracteristicas resistentes de los forjados FARLAP se basan en un disefio
optimo de las secciones del hormigdn pretensado. Tanto para los estados Ultimos
como los estados limite de servicio, la relacion entre las luces que pueden alcanzar
con cada tipo de forjado, respecto a su peso propio, es inmejorable.

Los forjados FARLARP se fabrican por cantos totales de:

-FARLAP 22 de cantos de 20+5, 22+4, 22+5, 25+4, 25+5, 30+4 | 30+5.

-FARLAP 25 de cantos de 25+5, 25+8, 25+10, 30+5, 30+8, 30+10, 35+5, 35
+8i35+10.

Las secciones del forlado FARLAP se componen, en sentido ascendente, de tres
partes diferenciadas:

-Una parte prefabricada de dimensiones fijas en hormigon pretensado,
compuesto por una solera inferior de 4 cm de espesor de la que parten 4
nervios verticales.

-Un alvéolo entre cada dos nervios verticales, que se llenan con bovedillas de
poliestireno, que varian en funcion del canto total del forjado.

-El hormigdn vertido en obra para la ejecucion de la losa superior o capa de
compresion, que formara la placa alveolar
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4. RESISTENCIA AL FUEGO

En el caso de estructuras de hormigdn, la resistencia al fuego de la prelosa FARLAP
viene definida en el Documento Basico DB-SI de CTE.

Para calcular las prelosas Farlap de forjado, tendremos que garantizar que la placa
cumple con los criterios R, E y E, por taractar de un elemento portante y separador a
la vez.

R: Capacidad resistente
E: Estanqueidad al paso de las llamas y gases calientes

I: Aislamiento térmico en de fuego

Utilitzacién de la placa para forjado

Resisténcia al fuego:REI 120

Para la placa Farlap, se puede garantizar un RF 120 segun la distancia equivalente
am (recubrimiento mecanico)

Tabla 1: Estabilidad al fuego exigible a los elementos estructurales

Uso del recinto inferior Plantas Plantas encima  Plantas encima  Plantas encima
) ) s6tanc deOa de15a de mas

al forjado considerado 15m <28 m de>28 m

Viviendas unifamiliares 30 min 30 min

Vivienda,  Residencial, i : i )

Docente, Administrativo 120 min 60 min 90 min 120 min

Comercial, Riblica,

Concurrencia, Hospitalario 120 min 90 min 120 min 180 min

Aparcamientos en edificio de uso

exclusivo o situado sobre otro uso 90 min 90 min 90 min 90 min
Aparcamientos situado _ _ . _
bajo un uso diferente 120 min 120 min 120 min 120 min

34
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Ensayo de la placa farlap

En el caso de la placa FARLAP ha realizado un ensayo en laboratorio homologado:
Solicitante: EXTREMADURA 2000 DE ESTRUCTURAS.

Ensayo: Determinacién y Clasificacion de la Resistencia al fuego:
Norma ensayo: UNE 23093: 1981 Norma
clasificacion: UNE 23802: 1979 Muestra:
Forjado unidireccional Farlap

Laboratorio de ensayo: ART LICOF (Asociacién para el Fomento de la
Investigacion y Tecnologia de la Seguridad Contra Incendios)

Resultado del ensayo:

De los datos obtenidos en el ensayo efectuado por AHT LICOF, y de
conformidad con el Anexo A de la Norma UNE 23802: 1979, se puede
concluir que segun las condiciones del ensayo descritas en el informe
técnico N° 6372/03 y con la muestra especificada se obtiene lo siguiente:

Clasificacion:
Identificacion de la muestra: FARLAP
Clasificacion segiin Norma UNE 23802: 1979

ESTABILIDAD AL FUEGO: 4h (240 min.)
ESTANQUEIDAD AL FUEGO: 4h (240 min.)
Parallamas: 4h (240 min.) RESISTENCIA AL
FUEGO: 4h (240 min.)

35



FORPOL | FARLAP FORJADO ALVEOLAR LIGERO

5. CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Balance acustico del forjado FARLAP segun CTE DB-HR

Valores limite de aislamiento

2,1,1, Aislamiento acustico al ruido aéreo

a) En los recintos protegidos (caso mas desfavorable) RA> 55 dBA
Caso + desfavorable de la particion

2,1,2, Aislamiento acustico al ruido de impacto Ln <65 dB
Caso + desfavorable

3, 1, 2, 3, 5 Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontal
Dice: los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso Deben
disponen de un suelo flotante y en super caso de un techo suspendida.

La tabla 3.3 especifica los parametros acusticos de los componentes de los
elementos de separacion horizontales:

: 'f.f""’-'”"”"""—"_"’"""’J”J'—f_"’r”’. u h‘“
R I T T e o T T L I e ﬂ
. L= o L R e ; 0 kp
& 1 N
-
Fodfal 30 ¢m ] 398 kg
q: H
B - ) 0 kg
Canto 30 cm 396 kg

La absorcion del ruido AERI ha de ser major a 55 dBA

Cas + desfavorable

R = 36,5 log (massa) - 38,5 dBA 56 dBA

El soroll transmés per IMPAC TE ha de ser menor a 65 dBA

Cas + desfavorable

31,3,6, método de calculo de aislamiento aclistico a ruido de impactos.
Este ruido de impacto va en funcion del volumen de los recintos superiores.
3,1,4,2 Elementos de separacion horiz ontales

3,1,4,2,1, Dice “deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante

y los elementos de separacion verticales pilares y tabiques con apoyo directo;
para ello se interpondrd entre ambos una capa de material elastico o del
mismo material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

Por tanto, el nivel de ruido transmitido por impactos se debe
estudiar independientemente para cada caso.

36



RO

OLAR LIGE|

FORPOL | FARLAP FORJADO ALV

STI

RMIQUES

—
—
o
‘n
—
o

JARACTE

6. (

o'oal DU 5T ey
%O'FE  bE w9l Jou
%0'ce BB OIwe 20 Sd3A
%0'cc MREIE OTUUM OG0 400
{Lua) I0[E'SURI] 80 B00
UDEaEISpU O S 0Ly
b= 11 v |

‘FINIAMIISIA 074 eXd W0jED 8p UDISILEUE 8p SJUAIIE0] [@ EISS EIUNS B 8p ESIBMI BT

SOJURILLKNIA] S0] 80 BILLIS] BIIUA)SS3 B

'BRENI|ED [E10] EIULSY EIIUSISISEY E| B OPUELINS EJUSNI US 85 59US] aap "SOPES A SOPIINUE S0| 8P ug1a e e

ouapu osid [gp A sowadns osd

|30 8IFE |2 U D33P 0}I8U03 U3 "0pS{0) |9p J0S3dsa B SUSLIEIIUN OPUBISRIEUD OREZ|eal BY 35 0NJJEd 3153 10N

DT pORt']

D-ZUWLM BZTLL 1Y CI0|Ed Sp UOISIWSUERI] 3P SJUSNINYS0D O
MU-TW 8L5°0 CM el EluE] Elaua)sIsey

ekt | ETHRN

MW 5500

OIZ'0 = (ary "y J0©3 3p UQEIUSUES] &0 |uadns 300 S0| 30 SESEA|
Biuioy seded sisay S [N 6oy anpuoD w S sswousixe Bluuoy seded
HOMG3LX3 A WNINYT¥NOZ

M- B0 (BULIOY+pasdd) esuaboiaiay JOUSJU EUOZ B ap EIPALISE 8y
MW BTL'D LU0y SOlAEU SRy 23l A ‘Buoy Inguas L EN}E "TIE LU0 S0 ABR £
MDD FEE'E  5d3 sWARUSEY Dl Sd3 MpU0 E DIABU BMYE 'DZIIBW 543 74
M7 BIRIUE] | SISE P BAE B EIEI NS
MU GRLL AER.ERaADGSaY DL A rdi 543 anpuos w +°drs BUDZ S43 EPAADE 1Y
SR SEUEsEaY SEINLLG] SEDEDIARINPUDT HOMAINI ¥INIO0HEF 1 FH YMOZ 1
ﬂf.—.”- LR L X ru.—. -.”+
R T
: |
W) G467 AP, .
P £y (&

MEQL'L = npexy |
JOJED 3P UMISILUSUEL 3D ‘MadnS Ja0J S0 3P SESEMISE|

SEIL "SEULIE| S3JUSIAJID SE| 8D LUA] 'SISAI S| 8D BIUNS £ S5 [R]0] BIMLUB) BIUSSISAL e oSanduiod ojsLIe1I ) -7 7

1% oing e saugNJpueisd SEqUe Se| LoD SO IRpUod A r JORI 2D U0SLUSUeD] 3p JA0d sns Je[ey

S0aUE00W0Y S0[USIUE|E US PEREUED0EIEL B BUdWwoiEsd sajdunsg sapepaiabio @i U SoelRieziRD -70'E

e 13-38N

dV Y4 1elio) [3p YOINYIL euUISisay

37



FORPOL | FARLAP FORJADO ALVEOLAR LIGERO

7. DETALLS CONSTRUCTIUS

38

Biga®in situ” o cérool

Placa Farla
M‘K Variahle sanons caleul ﬁl
I. T . r3
\ 5?:5 X%

. Wt

._.. AV g
‘_..z I_i. .i-

O

Biga®in sifu” o cérool

Variable segons caloul
Y

Blga©in situ”™ o cénool
Wi 5

Biga®in sit® o cérool

Variable Segons caliul
T e g T T

T RN it
h'
|
Placa Fa
Biga"in Sihu™ & sénool
ﬂﬂxﬁﬂl\ Wari I
—TaT T A L . I
- il S ot A = m
= :: :E Wi A
; | 7




FORPOL | FARLAP FORJADO ALVEOLAR LIGERO

+
'y
F +
-
s
-
. +
- ke
+ +
0,60 m
g a T r
vty o .
o w . RrHH [
" ey KR BT T .
A 1 e ! B B

39



FORPOL | FARLAP FORJADO ALVEOLAR LIGERO
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