Agentes extintores
HFC-227eay FE-13

la extincion segura para las personas
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¢Quéesel
HFC-227ea?

¢Quéesel
FE-13?

El HFC-227ea o heptafluoropropano
es el gas sustitutivo del halén mas
extendido a nivel mundial. Su NOAEL
permite su aplicacion con sistema de
inundacion total en areas ocupadas.

El HFC-227ea extingue el fuego por
la absorcion y extraccién del calor en
las llamas, cuando el gas se
descompone la llama baja de
temperatura y la reaccion quimica de
combustién se detiene.

El FE-13 o trifluorometano es un agente
extintor limpio de baja presion, que
extingue los incendios principalmente
por absorcién de calor. Su baja
toxicidad lo hace el gas mas seguro
para proteger las areas donde las
personas estan presentes.

Gracias a su alta presion de vapor a
temperatura ambiente (41 bares a
20°C) el FE-13 no requiere
presurizacion con nitréogeno.

El bajo punto de ebullicién del FE-13
permite el almacenamiento de los
contenedores que se encuentran en
zonas remotas, lejos del espacio
protegido, asi como en otros lugares
a temperatura ambiente.

NORMATIVA

Las normas que regulan el uso del HFC-227ea y del FE-13
son UNE-EN 15004-1, UNE-EN 15004-5 y UNE-EN 15004-6.
Los sistemas de inundacion total pueden utilizarse para apagar
fuegos de todas las clases.

Las concentraciones de disefio minimas segin norma son las
siguientes:

Concentracion
Riesgo HFC-227ea FE-13*
Clase B 9 16,4
Clase A superficial 7,9 16,3
Riesgo superior clase A 8,5 16,3

*Adicionalmente a la cantidad necesaria se debe incluir un
factor en los célculos, compensando asi el agente residual
que permanece en los contenedores al final del tiempo de
descarga (10 segundos). El factor minimo debera ser un 11%.

Sistemas de aplicacion
Inundacion total

Almacenamiento en una botella o bateria
de botellas del agente extintor necesario
para, mediante descarga en el recinto,
alcanzar la concentracién requerida de
extincion. Ira conectado a una red de
tuberias de distribucion y a una serie de
difusores de descarga y gasificacion que
distribuyen el agente extintor en el interior
del recinto a proteger.

Para asegurar la eficacia de la extincion
con el calculo realizado, es imprescindible
que se mantenga la concentracion de
disefio coomo minimo durante 10 minutos.

Tipos de sistemas
Sistemas modulares

Compuestos por una sola botella con una
pequefia red de tuberias y un nimero
minimo de difusores por donde descarga
el agente extintor de manera homogénea
dentro del recinto a proteger.

Sistemas centralizados

Compuestos por un conjunto de botellas
de almacenamiento con la misma presién
y cantidad de agente extintor, conectados
mediante un colector comun a una red de
distribucién por tuberias y una serie de
difusores adecuadamente distribuidos y
dimensionados para que el agente extintor
se distribuya de manera homogénea.

Tipos de fuegos
Fuegos superficiales

Fuegos de liquidos y vapores inflamables
que se extinguen por inundacion total del
recinto con una concentracion de agente
extintor seguin cada material y el volumen
del recinto.

Fuegos profundos

Fuegos de solidos inflamables como
algodon, cartones, papel, madera, material
eléctrico,... que requieren un mayor periodo
de enfriamiento y mantenimiento del
ambiente exterior.



Informacion toxicoldgica Informacion toxicoldgica
HFC-227ea FE-13
Propiedad | Valor % Propiedad | Valor %
NOAEL 9,0 NOAEL 30
LOAEL >10,5 LOAEL >30

NOAEL (No Observable Adverse Effect Level). Concentracion més alta en la
que no ha habido ningun efecto adverso fisiolégico o toxico.

LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level). Concentracién mas baja a
la que ha sido observado un efecto adverso fisiolégico o tdxico.

Seguridad para las personas

El riesgo para las personas es originado por la descarga del agente
extintor en el recinto. Este puede ser causado por el propio agente
extintor, los productos de combustion del fuego o los productos de
descomposicién del agente extintor resultantes de la exposicién al
fuego.

Medidas minimas de seguridad para areas ocupadas para HFC-227ea
Concentracion maxima Retardo Conmutador automatico/manual Dispositivo de bloqueo
Concentracion - NOAEL si No se requiere No se requiere
NOAEL > Concentracion > LOAEL si si No se requiere
Concentracion > LOAEL si si si
= — Dimensionado de tuberfas de
HFC-227ea FE-13 d
Didmetro Cdaudal de Didmetro | Caudal de g
i escarga i descarga
Ll Kg/Seg nominal Kg/Segg En general las tuberias y los accesorios a utilizar en la red de
distribucion de sistemas de HFC-227ea y FE-13 deben poder resistir
38 0.3 3/8” 0.3 las presiones creadas en ellas.
1/2” 1.35 1/2 1.2 Segun la normativa nacional aplicable: UNE EN 15004-1, las tuberias
3/4” 2.5 34 2 del sistema deben ser capaces de soportar la presion que alcanzaria
1" 3.8 1” 4 el agente en el recipiente a 50 °C.

11/4” 5.7 11/4 6 Para el HFC-227ea se recomienda utilizar tuberia ASTM A 106 Grado

11/2" 9 11/2 9 B Sch 40, o similar. Los accesorios recomendados serian forjados
2" 13.6 2" 18 de alta presion ANSI 3000 o similar.

21/2" 24.9 21/2 25 Para el FE-13 se recomienda utilizar tuberia ASTM A106 Grado B
3" 40.8 3 40 Sch 40, Sch 80 o similar. Los accesorios recomendados serian
4 56.7 4 65 forjados de de alta presion ANSI 3000 o similar.

5" 90.7 5" 95 El calculo de dimensionado de tuberias y calibrado de los difusores
6 136.1 6" 140 se realiza por programas de ordenador, no obstante, para un
predimensionamiento de tuberias se pueden considerar las tablas
HFC-227eay FE-13 AyB.
Diametro de Separacién maxima
V4
atuberia 1 enro sopores Soportes de las tuberias
3/8” 1m
1/2 1,5m
34 1,8m e ., T
. Los soportes para la red de distribucion deben resistir las cargas dinémicas
1 - 21m y estaticas generadas, asi como los cambios de longitud de la tuberia
11/4 24m debido a efectos térmicos.
1 1,/, 2 2,/ m En la tabla siguiente se indica la separacién maxima entre los soportes
2 34m de tuberia en funcion del diametro de la tubera.
21/2" 35m
3 3,7m
4 43m



HFC-227ea y FE-13

Botellas autdbnomas

FE-13

Botellas de alta presidn, fabricadas en acero aleado tratado térmicamente sin soldadura,
presion de trabajo de 60 bares, presion de pruebas de 250 bares, temperatura de
servicio de -20°C a +50°C, grabadas y pintadas en color rojo.

HFC-227ea

Botellas de alta presién, fabricadas en acero aleado tratado térmicamente sin soldadura.
Presion de trabajo de 42 bares, presion de pruebas 250 bares, temperatura de servicio
de -20°C a +50°C, grabadas y pintadas en color rojo.

Sistemas centralizados

FE-13

Baterias de alta presion formadas por botellas de 67,80 o 120 L de capacidad cada
una. Fabricadas en acero tratado térmicamente sin soldadura. Presién de trabajo a
60 bares, presion de prueba 250 bares, temperatura de servicio de -20°C a +50°C.
Grabadas y pintadas en color rojo.

HFC-227ea

Baterias de alta presion formadas por botellas de 67, 80 o 120 L de capacidad cada
una. Fabricadas en acero tratado térmicamente sin soldadura. Presién de trabajo a
42 bares, presion de pruebas 250 bares, temperatura de servicio de -20°C a +50°C.

Grabadas y pintadas en color rojo.

Sistema de pesaje continuo

El sistema de pesaje continuo ha sido desarrollado y patentado por el departamento
de 1+D de Aguilera Electrénica, esta basado en tecnologia de célula de carga
extensiométrica de traccion y circuito electrénico, con microprocesador y display.

El display nos marca el peso de la botella (tara + carga). Mediante alarmas acusticas
y luminosas permite detectar la pérdida de peso desde 200 gramos, averias en el
equipo y sefiales de otro equipo de control de pesaje conectado a él.
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Botellas autdnomas con pesaje continuo

FE-13

Botellas de alta presidn, fabricadas en acero aleado tratado térmicamente sin soldadura,
presion de trabajo de 60 bares, presion de pruebas de 250 bares, temperatura de
servicio de -20°C a +50°C, grabadas y pintadas en color rojo.

HFC-227ea

Botellas de alta presién, fabricadas en acero aleado tratado térmicamente sin soldadura.
Presion de trabajo de 42 bares, presién de pruebas 250 bares, temperatura de servicio
de -20°C a +50°C, grabadas y pintadas en color rojo.

En ambos sistemas las botellas van equipadas con el equipo microprocesado de
pesaje continuo, donde el peso de cada botella se controla individualmente por un
equipo. Las botellas van ensambladas en bastidor metélico especial para pesaje
continuo, colector de descarga con rosca de acoplamiento a la instalacion y valvula
de descompresion.

Sistemas centralizados con pesaje continuo

FE-13

Baterias de alta presion formadas por botellas de 67, 80 0 125 L de capacidad cada
una. Fabricadas en acero tratado térmicamente, sin soldadura. Presion de prueba 250
bares, temperatura de servicio de -20°C a +50°C. Grabadas y pintadas en color rojo.
El peso de cada botella se controla individualmente por un equipo analégico de pesaje
continuo Mod. AEX/CPC. Se suministra con tensor, que permite elevar la botella
facilmente, conectores con latiguillos montados para su conexion y resto de
complementos.

HFC-227ea

Baterias de alta presion formadas por botellas de 67, 80 o 125 L de capacidad cada
una. Fabricadas en acero tratado térmicamente, sin soldadura, presién de prueba 250
bares, temperatura de servicio de -20°C a +50°C. Grabadas y pintadas en color rojo.

El peso de cada botella se controla individualmente por un equipo analégico de pesaje
continuo Mod. AEX/CPC. Se suministra con tensor, que permite elevar la botella
facilmente, conectores con latiguillos montados para su conexion y resto de
complementos.



Aplicaciones

La utilizacién de gases fluorados en la
Proteccién Contra Incendios (en sistemas de
inundacion total) es, técnicamente, una opcion
de calidad, eficiente y segura. Es necesario,
desde luego, tener en cuenta todas las
condiciones de disefio que aseguran la
fiabilidad de estos sistemas y, para ello, existe
un marco normativo nacional e internacional
que ayuda a realizar una proteccion correcta.
Los riesgos tipicos y correctamente protegidos
por estos sistemas van desde centros de
telecomunicaciones, museos, centros de
transformacién y muchas instalaciones criticas
de la industria y de servicios.

Los hidrofluorocarburos (HFC) son soluciones
viables y comprobadas para los problemas
abordados en los procesos del Protocolo de
Montreal y Kyoto. Poseen eficiencia energética,
toxicidad baja, son econémicos en funcion de
los costos y pueden utilizarse con seguridad.

Los gobiernos e industrias apoyan su utilizacion
global en aplicaciones que satisfacen
necesidades medioambientales y sociales
importantes.

Torres

Salas de ordenador



Caracteristicas de las instalaciones

Para conseguir una descarga adecuada del agente extintor a
través de los difusores y que éste permita una homogénea
concentracion del mismo en el recinto a proteger, hay que tener
en cuenta los siguientes puntos:

« El caudal de descarga minimo para gases licuados ha de ser
suficiente para mantener la velocidad necesaria para el flujo
turbulento, y asi evitar la separacién de la fase liquida de la
gaseosa, que provocaria caracteristicas impredecibles del flujo.

«» La presion alcanzada en la entrada de los difusores de
descarga tras descontar las pérdidas por friccion y cambios de
altura, debe ser el minimo necesario para permitir la gasificacion
del agente extintor en este punto, asi como la cobertura deseada
del mismo.

» La geometria de la instalacion y la situacion de los depésitos
de almacenamiento debe fijarse de manera que el sistema sea
equilibrado y no dé lugar a pérdidas innecesarias debidas a
largos recorridos de la instalacion desde el almacenamiento a
los puntos de descarga.

» Enlos gases sobrepresurizados por nitrogeno (HFC-227ea),
la energia que impulsa el agente extintor proviene del nitrégeno
afnadido y por ello debe existir un equilibrio entre la cantidad del

nitrégeno y la del agente extintor. Por este motivo, dependiendo de
la cantidad total del agente extintor a descargar y de los recorridos
de la instalacion debe variar la densidad de llenado de las botellas
de almacenamiento del agente extintor (relacion entre cantidad de
agente extintor-cantidad de nitrégeno impulsor).

« La descarga del agente extintor debe realizarse en un corto
intervalo de tiempo (10 seg.) para, de esta manera, no permitir al
fuego alcanzar dimensiones y temperaturas que provoquen la
descomposicion del agente extintor, que perjudicaria a los ocupantes
del recinto protegido.

» Cualquier variaciéon con respecto al disefio original causaria
variaciones en la calibracion de los difusores y dimensionado de las
tuberias de la red de distribucion del agente extintor.

Para garantizar una descarga adecuada de los difusores se debe
disponer se un programa de calculo hidraulico adecuado, que sea
capaz de realizar las reiteraciones necesarias, teniendo en cuenta
las limitaciones anteriormente citadas y las variables introducidas.

Aguilera Extincion dispone del mejor programa hidraulico existente
en el mercado para realizar el calculo de dimensionado de las
tuberias y calibrado de los difusores de las instalaciones mediante
los agentes extintores HFC-227ea y FE-13.




Nuestro compromiso: servicios y garantias
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Proyectos

El Grupo Aguilera ofrece a las ingenierias su colaboracién
en los proyectos de deteccion, control y extincion de
incendios, asesorando sobre los sistemas y cobertura
para cada edificacion. El departamento de proyectos
realiza el disefio y dimensionamiento del sistema, los
calculos hidraulicos, calibrado de los difusores y la
isométrica de instalacion, aconsejando sobre la eficacia
de los equipos en cada riesgo y planteando la operatividad
en las maniobras.

Formacion

Conscientes de que todos deseamos saber y controlar
lo que hacemos, independientemente del soporte técnico
que aportemos a las instalaciones que se ejecutan con
nuestros productos, el Grupo Aguilera imparte cursos de
formacion sobre el funcionamiento de nuestros equipos,
su instalacién y programacion.

Atencion personal

En el Grupo Aguilera cada cliente es importante, somos
conscientes de no todos tenemos las mismas
necesidades, por esta razén nuestro equipo de
profesionales le brinda una atencion personal y adecuada
a sus requerimientos.

Mantenimiento

El Grupo Aguilera se compromete a garantizar los
servicios de reparacion, reprogramacion y suministro de
repuestos originales posteriores al periodo de garantia.

Servicio técnico

Con el objetivo de garantizar el buen funcionamiento de
las instalaciones, el departamento técnico del Grupo
Aguilera realiza las pruebas de funcionamiento y puesta
en marcha de los equipos, ademas de colaborar con el
instalador en todas las fases de la obra. Una vez que
el sistema esta instalado con el suministro de agua y
electricidad adecuados y habiéndose realizado con
anterioridad la prueba hidraulica, el personal técnico del
Grupo Aguilera realiza la prueba de funcionamiento y
la puesta en marcha de los equipos.

Garantia de los equipos

El Grupo Aguilera garantiza durante 2 afios a partir de
la fecha de entrega el buen funcionamiento de sus
equipos; nos responsabilizamos de la reposicion o
reparacion de aquellos en los que se observen anomalias
o defectos de fabricacion y sean entregados en nuestra
fabrica de Madrid.
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