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1. INTRODUCCION

1.1 Cronologia-Fases de construccion

En 1774 Carlos Il decidié6 trasladar el Jardin Boténico de
Migas Calientes, situado en el camino de El Pardo, al
nuevo Paseo del Prado. El primer proyecto para el nuevo
jardin fue encargado al arquitecto Francisco Sabatini, que
hacia 1778 presentd una solucion tardobarroca,
rechazada por su elevado coste y por su alejamiento de
las caracteristicas propias de un jardin con funciones
docentes y cientificas.

Sin embargo, el arquitecto italiano fue el responsable de
los limites hexagonales que conforman el jardin, su
distribucion en tres niveles diferentes y la realizacion de
una parte del cerramiento, en el que destaca la puerta
principal del Paseo del Prado.

El proyecto definitivo fue realizado en la década de 1780
por Juan de Villanueva, que transformé el barroquismo del
trazado de Sabatini en un disefio més racional de clara
inspiracioén clasica. Una organizacion del jardin que se
adaptaba mucho mejor a las funciones que éste debia
cumplir. Se construyeron las tres terrazas escalonadas y
el disefio de las mismas se adapt6 a la ordenacion
racional de las plantas segun el método de Linneo.

A mediados del siglo XIX se cambio6 el trazado del nivel
superior del jardin, colocando un estanque en el centro al
gue acompafiaba un busto de Linneo. La apertura de la
calle de Granada obligé a la construccion de una alta tapia
de ladrillo para aislar el jardin.

A finales del siglo XIX el jardin perdi6 una parte importante
de terreno, concretamente la que ocupan actualmente el
Ministerio de Agricultura y la calle de Claudio Moyano,
aproximadamente dos hectareas, quedando reducida su
superficie a las ocho hectareas actuales.

En 1939, el Real Jardin Botanico pasa a depender
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

En 1942 es declarado Jardin Artistico.

En 1974, tras décadas de penuria y abandono, fue
cerrado al publico para abordar profundas obras de
restauracion, que acabaron devolviéndole su estilo
original.

En 1981, coincidiendo con el bicentenario de su

traslado, fueron inauguradas las reformas por
SS.MM. los Reyes de Espafia.

En 1993 SS.MM. los Reyes inauguraron el moderno
invernadero de exhibicién.

A partir de 1978 se realiz6 una restauracion del jardin que
consigui6 devolverle su estructura original, articulada en
funcion de los tres niveles con los que habia sido
concebido en el siglo XVIII.

1.2 Descripcién artistica

El jardin se encuentra situado en el madrilefio Paseo del
Prado. Desde sus origenes, fue estructurado en tres
niveles diferentes. Tras una reforma realizada a mediados
del siglo XIX perdié su estructura original, que ha
recuperado actualmente con la restauracion iniciada en
1978. (Véase mapa adjunto)
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Imagen 1.1. Mapa de la estructura del jardin

En el nivel inferior o Terraza de los Cuadros se cultivan,
alrededor de los fontines, bulbosas, plantas silvestres
endémicas, plantas medicinales, plantas arométicas,
plantas industriales, plantas de rocalla y flores de
temporada, entre las que destacan las colecciones de
dalias y rosas.

— PABEITON JUAN DE VILLANUEVA



Al fondo del paseo central se encuentra la rocalla. En la
divisoria entre esta terraza y el nivel intermedio se
encuentran colocadas las estatuas de los botanicos Quer,
Clemente, Lagasca y Cavanilles, realizadas a mediados
del siglo XIX.

En el nivel intermedio o Terraza de las Escuelas se
encuentran las escuelas botanicas, organizadas en 1981
siguiendo el orden filogénetico evolutivo de G.L. Sttebius
alrededor de 12 fontines. Se trata de un recorrido por el
reino vegetal desde las plantas mas primitivas a las mas
evolucionadas.

En el centro de esta terraza se colocé en 1981, con
motivo del bicentenario de la inauguracion del jardin, la
estatua de Carlos Ill patrocinada por la Fundacion Juan
March.

El nivel superior o Terraza del Plano de la Flor esta
presidido por el pabellon de Villanueva, frente al que se
sitla una espléndida palmera datilera y el estanque oval
presidido por la estatua de Linneo. Esta parte esta
integrada por una variada gama de arboles y arbustos
distribuidos en figuras rodeadas de setos de durillo. En los
flancos, aparece una espléndida pérgola de hierro forjado,
levantada en 1786 y adornada con una coleccion de vides
espafiolas.

Imagen 1.2. Puerta del Pabell6n Villanueva ("Bosquejo
histérico y estadistico del Real Jardin Botanico de Madrid”)

Entre las edificaciones mas importantes que alberga la
terraza superior destacan, aparte del ya citado pabellon de
Villanueva, La estufa de Graells o de Las Palmas, el
edificio de investigacion y el moderno invernadero,
inaugurado en 1993 y que contiene una espléndida
coleccion de plantas.

El jardin esta rematado por dos magnificas puertas
monumentales. La principal, denominada puerta Real, que

da acceso desde el paseo del Prado, fue realizada
siguiendo los planos de Sabatini. Se trata de una puerta
de inspiracion clasica, con un arco central de medio punto
y dos vanos laterales adintelados. La segunda, a la que se
accede desde la plaza de Murillo, fue inaugurada en 1789
y es obra de Juan de Villanueva.

2. ANTECEDENTES

Las obras de restauracion del Pabellén Villanueva
se realizan en virtud del convenio de colaboracién
suscrito en junio de 2007 por la Fundacion Caja
Madrid y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas del Ministerio de Educacion y Ciencia
(CSIC). Se trata de la restauracion definitiva del
Pabellon, declarado Bien de Interés Cultural junto a
todo el conjunto del Jardin desde el afio 1942.

Hoy sabemos, seglin la memoria histérica realizada
para el proyecto de restauracion, elaborado por el
arquitecto Pablo Carvajal, que el Pabellén
Villanueva integra en realidad dos construcciones
distintas. La primera de ellas corresponde a los
Invernaculos, ideados por Sabatini y actualmente
dedicados a sala de exposiciones y, la segunda
corresponde a la edificacion de la Catedra de
Cavanilles, debida a Juan de Villanueva.

Las obras de rehabilitacion del Pabelldn finalizan en
verano de 2008 y con ellas culminan las
actuaciones de recuperacion integral de todo el
recinto del Real Jardin Botanico, que el CSIC lleva
realizando desde 1977.

3. PATOLOGIAS EXISTENTES

Dentro de las actuaciones a realizar se encontraba
el tratamiento de las humedades que presentaban
los muros perimetrales en la fachada orientada al
Este.

Inicialmente se habia retirado gran parte de los
revocos existentes para permitir que las zonas que
presentaban grandes humedades se orearan.

Por otra parte y debido también a la excesiva
presencia de humedades, la zona sobre la que
habia que actuar, constituida por ladrillo, estaba
muy disgregada, lo que hacia necesario retirar el
suficiente muro de fabrica para alcanzar zonas con



resistencia superficial minima que permitiese actuar
sobre las mismas.

Imagen 3.1. Estado inicial muros perimetrales Imagen 3.3. Pérdida de seccién en muros
perimetrales

Imagen 3.2. Disgregacion inicial del muro de fabrica por
presencia de humedad en los muros

Debido a que las zonas con presencia de humedad
se encontraban afectadas en profundidad, al sanear
las zonas se produjo una elevada pérdida de Imagen 3.4. Vista detallada de la pérdida de seccién
seccion poniéndose en riesgo la capacidad portante de los muros perimetrales

de los muros perimetrales.




4. SOLUCION TECNICA RECOMENDADA

Inicialmente la solucién técnica adoptada por la
Direccién Facultativa para resolver el problema
generado por las humedades existentes consistia
en aplicar sobre los muros perimetrales saneados
un sistema deshumidificador en base cemento.

Para ello, se parti6é de un Estudio Inicial realizado en
el que se concluia que dicho sistema denominado
Sistema SP3 era idéneo para solucionar el
problema generado por las patologias existentes.
Dicho sistema era adecuado pero no el mas idéneo,
debido a los materiales empleados en la obra y al
grado de proteccién de la misma.

Durante las inspecciones iniciales realizadas en la
obra se pudo observar como se comportaba el muro
de fabrica sobre el que se habian aplicado en
algunas zonas revocos cementosos. En dichas
zonas, al retirar el revoco el paramento conservaba
la humedad durante méas tiempo que en otras.

Partiendo de la premisa de que era necesario
aplicar un sistema deshumidificador, y teniendo en
cuenta la necesidad de utilizar un sistema con una
permeabilidad al vapor de agua elevada se
recomendo utilizar el SISTEMA ALBARIA SP4. Al
ser un sistema con una elevada permeabilidad al
vapor de agua permite transpirar facilmente a los
muros perimetrales.

El SISTEMA ALBARIA SP4 es un conjunto de
cuatro morteros técnicos de cal combinados con la
finalidad de tratar humedades evitando la formacién
de eflorescencias (véase Imagen 4.1.). Cada uno de
los morteros que lo constituyen tienen una funcién
especifica.

Tal y como se puede observar en la Imagen 8, el
primer mortero técnico de cal que constituye el
sistema es un puente de unién y consolidador
denominado ALBARIA SP4 RINZAFFO.

Imagen 4.1. Estructura del Sistema ALBARIA SP4

ALBARIA SP4 RINZAFFO tiene como finalidad
garantizar la adherencia del resto de morteros del
sistema. En situaciones tal y como la que se
presenta en el Pabell6on Juan de Villanueva, al
encontrarse los soportes muy dafiados se necesita
un elemento que actde no s6lo como puente de
union sino también como consolidador del soporte,
ya que si el soporte no tiene una resistencia a
traccioén suficiente la adherencia del material que se
aplique a continuacién puede verse aminorada, y
por lo tanto, se podrian producir abombamientos de
los revocos a aplicar.

El siguiente mortero técnico de cal que constituye el
sistema es el mortero macroporoso ALBARIA SP4
INTONACO MACROPOROSO, siendo éste
fundamental en el sistema. Este mortero tiene una
doble funcién, permite que se evapore la humedad
presente en las zonas en las que se aplica, tras
ascender el agua por capilaridad hasta él, y al
mismo tiempo se depositan en sus poros las sales
disueltas en el agua.

El tercer mortero técnico que constituye el sistema
es ALBARIA SP4 ARRICCIATO



DESHUMIDIFICANTE, mortero que permite el
intercambio con la humedad ambiente. Presenta
propiedades hidrofugantes por lo que sélo permite el
intercambio de la humedad en un sentido, desde el
interior hacia el exterior.

El cuarto y ultimo constituyente del sistema es el
mortero técnico ALBARIA SP4 TONACHINO
DESHUMIDIFICANTE, tratandose del mortero de
acabado del sistema. Presenta propiedades
hidrofugantes.

Los constituyentes del SISTEMA ALBARIA SP4 se
denominan morteros técnicos de cal por la
tecnologia con que se formulan. En su formulacién
intervienen componentes tales como el metacaolin,
gue fija la cal libre, reduciendo el riesgo de
eflorescencias; estadn formulados ademas con fibras
de poliacrilonitrilo, que uniformemente repartidas
reducen el riesgo de fisuracion, segregacion y
sangrado, y proporcionan una elevada tixotropia.

Debido a su formulacion el sistema presenta
numerosas ventajas de diversa indole:

=  Quimicas

= Fisicas
=  Mecanicas
= Calidad

= Puesta en obra

VENTAJAS QUIMICAS
= No presentan riesgo de eflorescencias:
- No existen sales hidrosolubles.
- No existe Ca(OH), libre.
= La cal empleada es cocida en hornos de lefia.
No contiene contaminaciones.

VENTAJAS FISICAS

= Bajo calor de hidratacion.

= Elevada porosidad.

= Elevada permeabilidad al vapor de agua.

VENTAJAS MECANICAS

= Resistencias mecanicas y deformaciones
similares a los de las fabricas.

= Bajo Médulo E.

= Reducida viscosidad.

CALIDAD
= Marcado CE

= Valores minimos garantizados.

PUESTA EN OBRA

= Mortero predosificado.

= Ensacado y paletizado.

= Solo debe afadirse el agua requerida para su
empleo.

Por todas estas ventajas se consideré el SISTEMA
ALBARIA SP4 la solucidn técnica idonea a las
patologias existentes en el Pabellén Villanueva.

En algunas zonas hubo que solventar la otra
patologia existente en la estructura. Era necesario
recuperar la seccién pérdida que podia poner en
riesgo en algunas zonas la estabilidad estructural
del Pabell6n si los muros habian perdido capacidad
portante. Para ello, en algunas zonas hubo que
disponer hiladas de ladrillos. Otra de las razones
por las que habia que tomar esta medida era por la
limitacion que presentaba el SISTEMA ALBARIA
SP4, su espesor total aplicable, hasta 4,5 cms, y en
muchas zonas la seccion a recuperar superaba
ampliamente dicho limite.

5. EJECUCION DE LA OBRA

Las actuaciones llevadas a cabo se dividieron en
varias fases:

= FASE |

Preparacion del soporte retirando los revocos
existentes en su totalidad mediante medios
mecanicos hasta alcanzar una zona lo
suficientemente sana.

= FASEII

Reconstitucién de la secciéon del muro mediante
colocacion de hiladas de ladrillo.



Imagen 5.1. Seccion recuperada mediante ladrillo Imagen 5.3. Aplicacion del puente de uniény
consolidador ALBARIA SP4 RINZAFFO(II)

= FASE Il

Aplicacién del puente de union y consolidador
ALBARIA SP4 RINZAFFO.

Consumo aproximado. material: 33.200 kg

Imagen 5.4. Aplicacion del puente de uniény
consolidador ALBARIA SP4 RINZAFFO(III)

Imagen 5.2. Aplicacién del puente de union y
consolidador ALBARIA SP4 RINZAFFO(I)



= FASE IV

Aplicacién del mortero técnico de cal ALBARIA SP4
INTONACO MACROPOROSO.

Consumo aproximado material: 11.600 kg

Imagen 5.5. Aplicacién del mortero técnico de cal
ALBARIA SP4 INTONACO MACROPOROSO()

Imagen 5.6. Aplicacion del mortero técnico de cal
ALBARIA SP4 INTONACO MACROPOROSO(Il)

= FASEV

Aplicacién del mortero técnico de cal ALBARIA SP4
ARRICCIATO DEHUMIDIFICANTE.

Consumo aprox. material: 5.600 kg
= FASEVI

Aplicacién del mortero técnico de cal ALBARIA SP4
TONACHINO DEHUMIDIFICANTE.

Cantidad aprox. material suministrado: 5.300 kg

Imagen 5.7. Aplicacién del mortero técnico de cal
ALBARIA SP4 TONACHINO DEHUMIDIFICANT (1)

Imagen 5.7. Aplicacién del mortero técnico de cal
ALBARIA SP4 TONACHINO DEHUMIDIFICANT

(n



6. SITUACION FINAL

Una vez aplicado el Sistema Albaria SP4 el estado
de los muros fue el que se aprecia en las siguientes
imagenes.

Imagen 6.1.Estado final del Sistema Albaria SP4(l)

Imagen 6.2.Estado final del Sistema Albaria SP4
(I

Finalmente, sobre el SISTEMA ALBARIA SP4 se
decidi6 pintar, siendo necesario que la pintura a
aplicar fuese transpirable, es decir, altamente
permeable al vapor de agua. De esa forma
permitiriamos al sistema intercambiar la humedad
con el ambiente. La direccion de obra decidio
aplicar una pintura mineral de otro fabricante.



Soluciones inteligentes de
BASF Construction Chemicals

En cualquier problema de construccion, en cualquier estructura que Vd. esté BASF Construction
construyendo, BASF Construction Chemicals tiene una solucion inteligente para Chemicals Espafia, S.L.
ayudarle a ser mas efectivo. ggfgs,;;gu Solita i
Nuestras marcas lideres en el mercado ofrecen el mas amplio rango de tecnologias Plegamans

probadas para ayudarle a construir un mundo mejor. Telf. - +34 —93 — 862.00.00
Fax. : +34 —-93 — 862.00.20
Emaco ® - Sistemas de reparacion del hormigén

MBrace ® - Sistemas de Refuerzo Estructural

Masterflow ® - Morteros fluidos para Rellenos estructurales y de alta precision

Masterflex ® - Sistema para el Selladores de juntas

Masterseal ® - Recubrimientos e impermeabilizantes

Concresive ® - Morteros en base resinas, adhesivos y sistemas de inyeccion.

Conica ® - Pavimentos deportivos

Conideck ® - Revestimientos para pavimentos en parkings interiores y exteriores.

Coniroof ® - Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas en base de resinas de

poliuretano.

Conibridge ® - Sistemas de impermeabilizacién de tableros de puente en base de resinas

de poliuretano.

Mastertop ® - Soluciones para pavimentos industriales e decorativos.

Ucrete ® - Soluciones de pavimentacion con altas prestaciones.

PCI ® - Colocacién de azulejos en base cemento y sistemas de impermeabilizacion




