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1. INTRODUCCION

La impermeabilizacién de un tablero consiste en la
aplicacion de un tratamiento superficial sobre su cara
superior con objeto de constituir una membrana que lo
aisle del agua que penetra a través de la capa de
aglomerado asfaltico en el caso de puentes carreteros o
bien a través del balasto en puentes ferroviarios, evitando
que penetre en la masa de hormigén a través de fisuras
de retraccién, juntas de construccién o a través de su
porosidad.

La impermeabilizacién debe evitar la penetracion de
sustancias disueltas en el agua (tipicamente la mas
habitual son las sales empleadas como fundentes) que
pueden ocasionar fendmenos de degradacion del
hormigoén y los procesos de expansion del agua dentro de
la masa de hormigén durante los ciclos hielo-deshielo, ya
que la esbeltez de los tableros los hace vulnerables a los
descensos de temperaturas.

El revestimiento impermeable 6ptimo sera, pues, una
membrana con elevada adherencia, pero con capacidad
para puentear fisuras.

Los productos y sistemas empleados en la
impermeabilizacion de tableros de puentes son variados,
aunque los mas utilizados se pueden agrupar en tres
grandes grupos: membranas de impermeabilizacion
liquida, mésticos bituminosos y laminas prefabricadas.

2. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION LIQUIDA

Se consideran sistemas de impermeabilizacion liquida
(SIL) los que estan formados por productos que se
aplican “in situ” sobre el tablero y que después de su
endurecimiento, normalmente por reaccion quimica de
sus componentes, forman una lamina continua, de
espesor variable segin consumo, impermeable al aguay
resistente a sustancias agresivas externas.

De su composicion y formulacién particular, derivan sus
propiedades y sus prestaciones. Asi como sus ventajas y
desventajas:

Q Ventajas de los sistemas liquidos.

Las ventajas principales de los sistemas liquidos son:

1. Féacil aplicacion.

Especialmente en zonas con obstaculos, desagles e
instalaciones. No se precisan piezas especiales ni
soldaduras en los solapes.

En la aplicaciéon pueden emplearse sistemas
mecanizados que incrementan el rendimiento de
ejecucion y que se justifican facilmente por la gran
superficie de trabajo.

2. Féacil reparacion puntual.
En caso de necesidad por cambio de instalaciones,
perforaciones programadas o accidentales, etc.

3. Muy buena adaptacion a soportes irregulares.

No requiere una regularizacion del soporte antes de la
aplicacion. Sin embargo debe tenerse en cuenta que un
soporte de gran irregularidad incrementa el consumo ya
gue en cualquier caso sera necesario asegurar un
recubrimiento minimo.

4. Total adherencia al soporte.

Es necesario asegurar la adherencia de la
impermeabilizacién al hormigén de base de forma que la
resistencia a traccion sea superior a la rotura del
hormigon (aproximadamente 1 N/mmz). La adherencia
puede ser medida mediante el ensayo Pull-off.

a Desventajas de los sistemas liquidos.

Por el contrario, las principales desventajas derivan de el
modo y las condiciones de aplicacién al tratase de un
producto no acabado que conformara la membrana
impermeable por endurecimiento tras la aplicacion. Por
ello se requerird una aplicacion cuidadosa y experta:

1. Aplicacion.

Previo a la aplicacion los productos (de naturaleza
bicomponente) deberan mezclarse con atencién a obtener
una masa homogénea. Para ello seré preciso el uso de
sistemas mecanizados.

Posteriormente debera realizarse una aplicacién de forma
continua y respetando el consumo minimo especificado.



2. Condiciones ambientales durante el
endurecimiento.
Para la aplicacion de productos liquidos de
impermeabilizacion in situ, la temperatura del soporte
debera estar comprendida entre +5 y +30° C ya que fuera
de este intervalo se ve afectada negativamente la cinética
de las reacciones, no desarrollandose adecuadamente
las reacciones de endurecimiento. Igualmente, en el caso
de la aplicacién de resinas sintéticas reactivas (epoxi o
poliuretano), la humedad superficial no podra exceder del
4% medida con el ensayo CM-GERAT.

Deberé tenerse en cuenta que temperaturas por debajo
de +20°C provocaran un endurecimiento (Pot-Life, tiempo
de trabajabilidad y evolucidn de resistencias) mas lento.
Asimismo se incrementara la viscosidad de los productos
y con ello los consumos, los espesores aplicados y las
dificultades de aplicacion de los productos.

Asimismo, temperaturas por encima de +20°C
incrementaran la velocidad de reaccion reduciendo el Pot-
Life o el tiempo de trabajabilidad y aumentando las
resistencias mecanicas especialmente a corto plazo.
Asimismo reduciran la viscosidad de los materiales por lo
que pueden reducirse consumos y espesores aplicados y
facilitarse la aplicacién y manejabilidad de los productos.

3. MASTERSEAL 760

Q Descripcion del producto.

El MASTERSEAL 760, es un producto a base de
poliuretano bicomponente, de elevada flexibilidad y muy
buena elasticidad (elongacion superior al 100%).
Presenta como caracteristica principal una reducida
densidad (aprox. 1,3 g/cm?) lo cual facilita la aplicacién en
espesores elevados con un bajo consumo.

No contiene brea ni alquitran por lo que cumple con las
especificaciones del RD 665/1997 de 12 de Mayo que en
su articulo 4 recomienda que, en la medida en que sea
técnicamente posible, se debera evitar la utilizacion de
agentes cancerigenos, sustituyéndolos por otras
sustancias que no sean peligrosas o lo sean en menor
grado. Debe tenerse en cuenta que dentro de la lista de
sustancias, preparados y procedimientos a los que afecta
directamente esta disposicion se cita textualmente a:
“Trabajos que supongan exposicién a los hidrocarburos
aromaticos policiclicos presentes en el hollin, el alquitran
o la brea de hulla”.

Las ventajas del MASTERSEAL 760 como material
impermeabilizante son:

- Baja densidad. Se aplica el mismo volumen con
menor consumo.

- 100% solidos. Todo el material aplicado
permanece sin evaporarse. Sin mermas.

- Répido tiempo de repintado (4 horas a 20°C).

- Elevada capacidad de recubrimiento de fisuras (1
mm para capas de 1mm).

- Es el Unico sistema que realmente
impermeabiliza a largo plazo.

Modo de aplicacidn.

1. Imprimacion.
Como imprimacion se aplicara MASTERSEAL 760 diluido
5% xileno o tolueno con un consumo aproximado de 250

g/m?.

La aplicacién cuidara especialmente cubrir la totalidad del
soporte y sellarlo completamente para evitar burbujas en
la capa principal.

2. Capaprincipal.

La capa principal conforma propiamente la membrana
impermeable. Debe aplicarse sobre la capa de
imprimacion seca lo cual puede realizarse sélo tras 4
horas a 20°C.

La aplicacion se realizard de forma homogénea a rodillo o
pistola air-less evitando la formacion de charcos. El
espesor recomendado es de 2 mm (consumo 2,6 Kg/mz)
aunque el espesor minimo es en cualquier caso de 1 mm
(consumo 1,3 Kg/m2). No deben aplicar en espesores
superiores a 5 mm.

3. Capade proteccion.

En el caso de puentes ferroviarios, la capa de proteccion
puede conformarse mediante la colocacion de un geotextil
no tejido o bien mediante la colocacién de mantas de
amortiguacion de ruido y vibraciones, con objeto de
proteger la membrana impermeable de la abrasion del
balasto.

En el caso de puentes carreteros con calzadas asfaltadas,
la capa de proteccion protege la membrana del calor del
asfalto y de la abrasion de la maquinaria a la vez que
incrementa la adherencia del asfalto.



En este ultimo caso puede elegirse entre dos opciones:

- Espolvoreo arido de cuarzo para incremento de la
adherencia del asfalto sobre la capa principal.

- Opcional aunque recomendado: Aplicacién de
una tercera mano (aprox. 250 g/mz) seguido del

espolvoreo de arido.

A continuacién pueden verse esquemas del sistema

instalado

La preparacion del soporte consistié en eliminar cualquier
tipo de lechada de cemento e irregularidades mediante un
chorreado de arena a presion y una limpieza posterior con
Asfalto o aire comprimido.

MASTERSEAL

Soporte

Balasto

MASTERSEAL primacion

Soporte
resistente

4. DESCRIPCION DE LA OBRA

Impermeabilizacién del tablero de un puente de mas de
200 m de longitud, que se extiende sobre el rio Guadiana
y que lleva la linea del tren AVE hasta la ciudad manchega
de Ciudad Real.

El requerimiento especifico de realizacion era el de
ejecutar la obra en el minimo espacio de tiempo posible.

Por ello se hizo en dos fases, levantando los railes y el
balasto de una zona para dejar paso libre por la otra viay
de esta manera proceder a la impermeabilizacién de la
parte correspondiente del tablero.



Tras la preparacién se procedié a la aplicacién de una Posteriormente se procedi6 a la proteccion del

primera capa de MASTERSEAL 760. MASTERSEAL 760 con un geotextil no tejido POLITEX con
objeto de evitar dafios a la membrana por efecto del

Al cabo de 3 horas, (con el producto de la primera capaya  balasto.

transitable), se aplicé la segunda y definitiva capa de la

impermeabilizacion

En total se impermeabilizaron 2750 m? con un consumo
aproximado de 2 Kg/m2 lo cual representa un espesor
medio de 1,5 mm.



Soluciones inteligentes de
BASF Construction Chemicals

En cualquier problema de construccion, en cualquier estructura que Vd. esté BASF Construction
construyendo, BASF Construction Chemicals tiene una solucion inteligente para Chemicals Espafia, S.L.
ayudarle a ser mas efectivo. ggfgs,;;gu Solita i
Nuestras marcas lideres en el mercado ofrecen el mas amplio rango de tecnologias Plegamans

probadas para ayudarle a construir un mundo mejor. Telf. - +34 —93 — 862.00.00
Fax. : +34 —-93 — 862.00.20
Emaco ® - Sistemas de reparacion del hormigén
MBrace ® - Sistemas compuesto de refuerzo
Masterflow ® - Grouts estructurales y de precision
Masterflex ® - Selladores de juntas
Masterseal ® - Revestimientos e impermeabilizantes
Concresive ® - Morteros, adhesivos y sistemas de inyeccién a base de resinas
Conica ® - Pavimentos deportivos
Conideck ® - Sistemas de impermeabilizacién con membranas aplicadas manualmente
0 por proyeccion.
Coniroof ® - Sistemas de cubiertas a base de poliuretano.
Conibridge ® - Membranas de PU para proteccion de tableros de puente.
Mastertop ® - Soluciones de pavimentos industriales y decorativos.
Ucrete ® - Soluciones de pavimentos para ambientes agresivos.
PCI ® - Sistemas cementosos de revestimiento, impermeabilizacion y adhesivos de

ceramica




