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Introduccion

Aplicacion

Ventajas

Los controladores descritos en este folleto pertenecen a la serie AK 10 y comprenden el
control del evaporador para aplicaciones de refrigeracion y pequefas camaras y muebles
dentro de la refrigeracion industrial.Un sistema consta de los siguientes componentes:
controlador, valvula y sensores de temperatura. El sistema en conjunto reemplaza a todos los
controles automaticos de la instalacion, contiene control de la inyeccion para utilizacion
6ptima del evaporador, termostatos de dia y de noche, funcién de desescarche, control de
ventiladores, control de resistencias antivaho, control de luces, funciones de alarma, etc.

El controlador trabaja junto con una valvula que operada eléctricamente, la cual puede ser
una valvula de expansion, o una valvula de solenoide.

Para la medida de la temperatura se emplean sensores Pt 1000 con una senal de gran
precisién. Dependiendo de la aplicacion seleccionada, se emplearan de 3 a 5 sensores por
evaporador regulado.

El sistema se puede utilizar en todas las plantas de refrigeracién.
Por ejemplo se puede emplear en:

* Aplicaciones de refrigercion
e Camaras
¢ Plantas de aire acondicionado

* Ahorro de energia
- El ajuste adaptativo de la vélvula de expansion significa una utilizacion éptima del
evaporador.
- Consumo de potencia controlada para resistencias antivaho y ventiladores del
evaporador.
- Adaptacion de la presion de condensacién. El compresor consume menos energia.
- Desescarche basado en las necesidades.

* Productos de mejor calidad
Mayor precisién en la temperatura, significa productos de mejor calidad.

* Disefiados para el futuro
El disefo flexible del sistema hace facil agregar mas controladores si es necesario ampliar
la planta.

» Conexién a PC
Se puede realizar la operacion centralizada y registros de datos.

¢ Funcion de servicio
Las temperaturas y las funciones que se realizan se vigilan constantemente. Todos los
controladores tienen la Funcién de Servicio, la cual permite identificar fallos en caso de
alarma.

* Montaje sencillo
Los componentes del sistema son faciles de montar y de hacerlos funcionar.

* Eleccion de refrigerante
Se pueden emplear todos tipos de refrigerantes (incluidas mezclas, (blends)). Y amoniaco
cuando se emplea una AKVA.

e Una valvula - dos funciones
La valvula AKV funciona como valvula de expansién y como valvula de solenoide.
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Tipo de controladores Los controladores individuales son controles de refrigeracién que contienen las funciones
requeridas para el control de la temperatura del medio /para aplicaciones de baja
temperatura, o camaras. Hay varias series de controladores, cada una con sus propias
funciones dependiendo de su campo de aplicacion.

AKC 114
Este controlador controla una aplicacion de E
[AKC 114 ] j

refrigeracion completa con funciones para el
control de la temperatura del medio /para
aplicaciones de baja temperatura en un
evaporador.

El controlador tiene una funcién especial para
el control del desescarche por gas caliente

AKC 115-116

Son similares al AKC 114, pero éstos pueden
controlar simultdneamente dos y tres
evaporadores respectivamente, en la misma
aplicacion de refrigeracion.

AKC 114D-116D

Como los AKC 114-116, pero con algunas
funciones ligeramente diferentes, por ejemplo,
programa nocturno interno y desescarche
inteligente.

v\

[AKC 115 ] j
[AKC 116 ] j

V"]

AKC 114A-116A

Basicamente como la versién D, pero con

algunas funciones ligeramente diferentes.
En esta serie la presion de evaporaciéon se
mide con un transmisor de presion.

AKC 114F - 116F

Basicamente como la versiéon D, pero con
algunas funciones ligeramente diferentes.
En esta serie existe un relé de salida para
control de luces, y la sefial ON de arranque
parada es a 24V.

AKC 121A

Este controlador no tiene la funcién de valvula
de expansion, pero en vez de ello tiene dos
funciones de termostato. En otros muchos
aspectos, las funciones son comunes a las de
otros controladores.

El controlador es adecuado para los sistemas
de refrigeracién indirecta.

LU "

[AKC 121 ] j

AKC 121B

Basicamente como la versién AKC 121A, pero
con algunas funciones ligeramente diferentes.
Este controlador tiene control de luces y una
entrada para vigilancia de la puerta de la
camara.

Una vista general de las funciones de los distintos controladores se pueden ver en la pagina 10.

La manipulacién se puede realizar desde un

puesto central, bien con un panel de control ]
. T

manual tipo AKA 21, o con un PC conectado. =

DANFOSS
A84B893.11
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Funciones estandar

Transmision de datos

Termostato de dia

Termostato de noche

Termostato de alarma

Funcion de alarma

Servicio/Diagnosis

Pantalla de senalizacion

Correccién de sensores

Inicio del desescarche

Parada del desescarche

Todos los controladores contienen las siguientes funciones.

Los reguladores normalmente se colocan en la aplicacién de refrigeracion. La manipulacién
de los reguladores normalmente se hace por medio del panel de control manual tipo AKA 21.
La unidad de control se pone en un sitio central, por ejemplo fuera de la superficie comercial.
Todos los reguladores se interconectan por medio de un cable de dos hilos, cuando se ha
realizado esta interconexion, toda la comunicacién de datos se realiza por medio de este
cable. También se puede conectar un PC al sistema. De esta forma se puede trabajar con el
sistema, y registrar todos los datos que se requieran via el PC. Se pueden instalar conectores
para el AKA 21 en cualquier punto de la linea de comunicacion de datos, teniendo acceso a
todos los reguladores conectados.

En los controladores se puede elegir entre dos funciones de termostato, un termostato Todo/
Nada (ON/OFF) y un termostato modulante.

Cuando la temperatura en el sensor de ambiente es igual al valor ajustado en el controlador,
la refrigeracion parara y la valvula AKV cerrara.Cuando se emplean dos sensores (S3 y S4),
la regulacion se puede basar en la diferencia de temperaturas a través de uno de los
evaporadores.

Muchas veces las aplicaciones de + )
refrigeracion se cubren durante la noche. Estas [°c]
cubiertas bajan la temperatura en la aplicacion <

de refrigeracion. En el controlador se puede
ajustar un valor para incrementar un poco la
temperatura de corte. El cambio entre el dia y
la noche se realiza por medio de una senal
externa.

F

La alarma se activa cuando la temperatura del medio es muy alta o muy baja. Los limites y los
retardos para las alarmas se pueden fijar como se deseen. La naturaleza y las alarmas
presentes se muestran directamente en la pantalla de la unidad de operacién.

Una funcion de alarma interna mantiene una vigilancia constante sobre los sensores, las
valvulas, el flujo de liquido y la condicién de regulacion. Si se registra algun fallo, se producira
una sefal de alarma. Si el controlador no es capaz de controlar la inyeccion de liquido a
causa de un ventilador defectuoso, u otra cosa, la alarma se mantendra activa.

El controlador posee un sistema de servicio o diagnosis. La funcion se emplea en los
arranques del regulador, y en caso de alarmas. A través de esta funcién de servicio, se
pueden chequear facilmente todos los componentes del sistema.

Se puede conectar una pantalla que muestre
la temperatura del aire en el evaporador. En la —
pantalla se indicara cuando se esta realizando
un desescarche. Se puede conectar una
pantalla a cada seccién.

0
1

DANFOSS
AB4B884.11

]

Todas las medidas de los sensores de temperatura se pueden corregir, 0 compensar para
grandes longitudes de cables.

El inicio del desescarche se puede conseguir por medio de una sefal externa (sefial de
pulso) o utilizando una funcién del reloj interno.

La parada del desescarche se basa en un registro de la temperatura o en un tiempo fijo
marcado. El sensor de desescarche mide la temperatura en la superficie del evaporador.
Cuando la temperatura alcance el valor ajustado, el desescarche parara en la seccién
correspondiente. Si el ciclo de desescarche alcanza el periodo de desescarche programado,
el desescarche se parard y se activara una alarma.
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Control de ventiladores Esta funciéon permite operaciones pulsantes
del ventilador. La funcion solo se activa durante % ? 95
la operacién nocturna cuando esta parada la {M) M %
inyeccion por termostato. Los periodos de
Marcha/Parada (On/Off) para la operacion de

los ventiladores, se ajustan con el panel de
control.

Control de resistencias antivho La funcién corta y conecta el suministro de
energia a las resistencias antivaho
conectadas. Los periodos Conexién/Parada
(On/Off) se ajustan en el panel de control.

* Naw
avaad
*
DANFOSS
AB4BBB6.11

Cddigos de acceso Se pueden definir dos tipos de cddigo de acceso, los cuales limitaran el acceso al
controlador.
Cédigo 1. Da acceso a una parte limitada de las funciones de la unidad.
Cédigo 2. Da acceso a todas las funciones de la unidad.

Funciones maestras Una unidad maestra central puede anular y cambiar ciertos ajustes en los controladores por
medio de una sefal transmitida via DANBUSS. Las funciones que se pueden cambiar son:
operacion nocturna, parada de la regulacion, desplazamiento del valor de referencia del
termostato y limites de alarmas.

AKC 114 - 116, AKC 121 Folleto Técnico RC.1H.C8.05 © Danfoss 03/2003
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Funciones especiales

Valvula de expansion

Funcion MOP

Valvula AKV

Valvula solenoide

Tipos de desescarche

Desescarche basado en
las necesidades

Lengua

Las siguientes funciones no son estandar en todos los controladores. Ver pagina 10.

Hay dos formas de controlar el aporte del
liquido al evaporador:

1) El suministro de liquido se controla por sehales
desde tres sensores AKS (S1, S2y un sensor
de aire, que puede estar colocado a la
entrada o a la salida del evaporador). Los
sensores registran la diferencia entre la
temperatura a la salida del evaporador (S2) y la
temperatura a la entrada (S1). Comparada con la \
temperatura del aire los sensores generan una }
sefal de tal manera que el recalentamiento se L
mantiene al minimo, cualquiera que sea las 7
condiciones de funcionamiento.

DANFOSS
AB481639.10

2) Se utiliza un transmisor de presién en vez de
un sensor de temperatura para registrar la
temperatura del evaporador. Esta sefal se
puede utilizar para varios controladores a la
vez (maximo cinco).

No hay ajustes para la regulacion del

recalentamiento. El controlador por si mismo lo \
ajustara para obtener la carga éptima del }
evaporador. L 7

DANFOSS
AB4B1626.11

La inyeccion de liquido se mantiene a un minimo hasta que el compresor haya bajado la
presidon de evaporacion a un nivel seguro. La presién de evaporacion se registra y compara
con el valor del MOP. La funcién de valvula de expansion normal no comenzara hasta que la
presidon de evaporacién sea inferior al valor MOP ajustado.

La vélvula AKV funciona como valvula de expansion y como valvula solenoide. La valvula
abre y cierra por una senal desde el controlador o bien por una senal externa,
temporizaciones de desescarche, termostatos, o controles de seguridad.

This valve must be used in conjunction with AKC 121 which only controls temperatures.

La versién estandar de los controladores puede controlar un desescarche eléctrico. Algunos
de los reguladores contienen conexiones y opciones de ajuste de tal forma que pueden
realizar un desescarche por gas caliente.

La parada del desescarche se puede realizar por medio del registro de temperatura ( por
ejemplo, con el sensor S1 cuando se realiza desescarche por gas caliente, y el sensor S5
cuando es un desescarche eléctrico).

Durante el desescarche se pueden parar los ventiladores. Después del desescarche, por
ejemplo en vitrinas de de congelados se puede utilizar un “retardo de ventiladores”, o un
“retardo de la inyeccién”.

La funcién chequea si un desescarche
programado se tiene que hacer, o bien se
puede saltar y suprimir. e A
Para poder aplicar esta funciéon se deben L |_| |_
seleccionar: Funcién de termostato,
desescarche por reloj interno, y parada del
desescarche por medio del sensor de
desescarche seleccionado.

DANFOSS
AB4B1373.10

Los menus de los controladores se muestran con texto breve de 10 caracteres. El texto de
fabrica esta en inglés. Con un ajuste éste texto se puede cambiar a otro idioma. (Ver pagina 10).
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Funcién TEV

Deslizamiento

Desescarche secuencial

Relé de salida al compresor

Control de presion de
condensacién

Sefal externa de alarma

Sefal de referencia externa

Control de luces

Entrada ON/OFF

Entrada ON/OFF de una puerta

Se puede desconectar la funcion de inyeccion electrénica. En este caso el control de la
inyeccion se realizara por medio de una valvula de expansion termostatica y una valvula
solenoide. La valvula solenoide se conectara a la salida AKV del controlador. La funcién de
termostato controlara la valvula solenoide Todo/Nada.

En sistemas de refrigerantes de mezclas no azeotropicas, se puede ajustar el deslizamiento
de la temperatura de evaporacion.

Es la posibilidad de desescarchar los distintos evaporadores gestionados por el mismo
controlador de forma secuencial, es decir desescarche un evaporador y cuando éste ha
terminado comienza el siguiente.

La salida se puede conectar al circuito de control del compresor. La funcién se puede emplear
en conexién con la funcién todo/nada de la funcion termostato, por ejemplo en plantas con un
evaporador y un compresor. Aqui la funcion se puede emplear para arrancar y parar el
compresor.

La senal de salida se puede conectar a un
circuito de control del condensador. Esta sefal
se utiliza para optimizar la presion de
condensacion. Los valores para aumentar o
disminuir la presion se ajustan con el panel de
control.

DANFOSS
A84B887.11

o
-— —

©

La entrada se puede conectar a una funcién de contacto. Cuando el contacto esta cortado, la
funcién de alarma se activa.

La referencia de la funcion de termostato se puede cambiar por medio de una sefal externa
de tensién (0-10V c.c.), o bien se puede utilizar la entrada para una funcién de alarma, con un
limite alto y otro bajo.

Un relé de salida sigue la operacién dia/noche.

Se puede arrancar un desescarche por medio de una sefial externa o cambiar de operacion
de dia a operacion nocturna.

Con esta sefial de entrada, el controlador puede encender las luces de la camara. También se
producira un mensaje de alarma si la puerta permanece abierta mas tiempo del permitido.

AKC 114 - 116, AKC 121
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Datos técnicos

Tipo
AKC 114_ AKC 115_ AKC 116_ AKC 121_
Alimentacién 230 V +10/-15%, 50/60 Hz + + + +
Cosumo de potencia 10 VA 11 VA 12 VA 5 VA
Pt 1000 ohm /0°C 5 9 13 6
Gama de temperatura -100 - +150°C | -100 - +150°C | -100 - +150°C | -100 - +150°C
Sensores de entrada Entrada de baja indensidad para sefal de aluste 1 1 1
nocturno
Senal de entrada para el transmisor de presion 1 1 1
AKS 32R (solo en la serie "A")
Senal de referencia externa 0 - 10 V (solo en la serie "A") 1 1 1
Arranque/parada refrigeracion 2
Funcion de Arranque de§escarche o] 1
tact interruptor dia/noche
Entradas Todo/Nada contacto
Sefal de alarma externa (solo 1 1 1
(ON/OFF) en la serie "A")
Arranque/parada refrigeracion ? 1 1 1
230V a.c.
Arranque desescarche 1 1 1
Valvula AKV 1 2 3
Semiconductor
Ventilador Imax=3,6 A
Compresor 1
Alarma 1 1
Relé: Desescarche 1 2
Salidas Todo/Nada Resistencias antivaho 1
(ON-OFF )(230 Vc.a.) |AC-1:6A Desescarche por gas (114-116)
(ohmicos) .
Condensador (serie "D") 1
Operacion dia/noche (serie "A")
AC-15:3 A - -
Valvula solenoide 2

(inductivos)

Resistencias antivaho /
Operacién dia/noche /

Ventilador
Control Panel de control tipo AKA 21/ PC
Hardware RS 485
Datos comunicacion
Software DANBUSS
0 - +55°C, durante operacion
-50 - +70°C, durante transporte
Ambiente
20 - 80% HR sin condensaciones
Sin influencia de vibraciones ni golpes
Material Aluminio anadizado (Cubierta de fondo en plastico)
Densidad IP 30(32)
Presentacion
Peso 1,5 kg 2 kg 2 kg 1,5 kg
Montaje Para montaje en pared / o en rail DIN
Cumple con directivas U.E. de baja tensién y estipulaciones
EMC para marcado CE
Homologaciones Pruebas LVD, segun EN 60730-1 y EN 60730-2-9

Pruebas EMC-, segun EN50081-1, EN 50082-1 y EN 61000-

6-2

*) En la serie “F” la sefal es de 24 V.

Folleto Técnico RC.1H.C8.05 © Danfoss 03/2003
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Dimensiones

| AKC ‘ADAP—KOOL]

DANFOSS
93— 2SS

! 359,/539 ‘

AKC114,121: 359 mm
AKC 115/ 116: 539 mm

Lf75»

AKC 114 - 116, AKC 121
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IP 00

Los AKC 114A - 116A y AKC 114F - 116F también se fabrican con IP 00 para instalacion en
muebles

Controladores
Tipo Prot‘e ceion Proteccion IP 00 Software No. cédigo
estandar
084B6171 084B6971 084B6171 084B6905 (8 u.)
AKC 114A
084B6172 084B6972 084B6172 084B6902 (8 u.)
084B6173 084B6973 084B6173 084B6906 (6 u.)
AKC 115A
084B6174 084B6974 084B6174 084B6903 (6 u.)
084B6175 084B6975 084B6175 084B6907 (6 u.)
AKC 116A
084B6176 084B6976 084B6176 084B6904 (6 u.)
AKC 114F 084B6178 084B6978 084B6178 084B6908 (8 u.)
AKC 115F 084B6179 084B6979 084B6179 084B6909 (6 u.)
AKC 116F 084B6180 084B6980 084B6180 084B6910 (6 u.)
Transmisor de presion tipo AKS 32R para AKC 114A - AKC 116A
Rango de Sefal de salida | Alimentacion Precisién Proteccién Conexion de presién N° cédigo
presion
Como méximo Suministrado sin 1/4 pulg.soldar 7/16 - 20 UNF| 060G1036
Desde el o conector. El conector
-1 a 12 bar conﬁ—z[:dires controlador 1% FS con un IP67 se puede 1/4 - 18 NPT 060G1037
ver mas abajo. G 3/8 A 1SO 228/1 060G1038
Conector con 5 m de cable IP 67 060G1034

Las especificaciones del transmisor de presion se describen en el catadlogo RK.0Y.G.

Accessorios

Funcién No codigo
Accesorios para rail DIN (10 u.) 084B6160
Pantalla (display) AKA 14 ( con 3 m de cable) 084B6040
Pantalla (display) AKA 15 084B6130
3 m de cable para AKA 15 (24 u.) 084B6145

AKA15

AKC 114 - 116, AKC 121
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