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Introduccién

Aplicacion

Ventajas

El AKC 24W es una unidad completa de control para la regulacion de enfriadoras de
agua. El controlador realiza la regulacion de capacidad de los compresores, asi como la
regulacién de una valvula de expanxion electronica.

El controlador se puede utilizar junto con otros reguladores de la serie de controles de
Danfoss ADAP-KOOL®.

Ademas de lo dicho, el controlador puede transmitir sefiales a otros controles sobre las
condiciones de operacion, p.ej. sefial de cerrar las valvulas de expansion o alarmas.
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La funcién principal del control es trabajar con las etapas de uno o dos compresores, de
forma que mantenga todo el tiempo una temperatura constante a la salida. El controla-
dor asegurara al mismo tiempo un suministro éptimo de liquido en el evaporador.

Hay dos versiones de este controlador que utilizan valvulas de expansion operadas
electricamente tipo TQ, PHTQ, TEAQ (AKC 24W) o bien tipo AKV (AKC 24W2), res-
pectivamente.

El AKC 24W se puede utilizar en aplicaciones que van desde 2 Kw hasta 2 x 2000 kW
(R22), como por ejemplo en:

- enfriadores de agua y de salmuera

- bombas de calor industriales

- aire acondicionado

® Ahorro de energia ® Conexion a PC
Ajuste adaptativo de la valvula de Cuando el controlador esta conectado a
expansion y efectiva optimizacion de la un PC, se pueden realizar tomas de
capacidad de los compresores datos y operaciones centralizadas.
significando unos menores costes de
funcionamiento. ® Funcion de diagnosis
Todas las funciones y las temperaturas
® Facil instalacion se vigilan constantemente. Cuando hay
Es un control integrado que contiene una alarma, ésta se muestra en el
todas las funciones de la planta. terminal manual.
* Regulacion exacta de la temperatura * Seleccion del refrigerante
Una combinacién de inyeccién Se pueden utilizar todo tipo de
adaptativa del evaporador y regulacion refrigerantes.

del compresor, nos proporciona el
consumo de energia mas bajo posible y
una gran precision en la temperatura
del liquido a enfriar.
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Control total

Regulacion de
capacidad

El AKC 24W es la unidad perfecta para el control de enfriadoras de agua y de
salmuera, donde la regulacion de capacidad, regulacién del evaporador y funciones
de vigilancia se integran en un mismo controlador.

La temperatura del medio se regula controlando la capacidad de los compresores.
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Control de la regulacién de temperatura

El control de temperatura tiene lugar cuando el AKC 24W recibe una sefal del un
sensor de temperatura (S3) tipo Pt 1000 ohm. El sensor normalmente se coloca a la
salida del agua del evaporador. Con la regulacién por zona neutra de los arranques y
paradas de las etapas del compresor, se obtiene una temperatura del agua constante.
El controlador tiene ocho salidas digitales todo/nada (on/off) para el control de las
etapas de compresores. Las etapas se pueden distribuir en uno o dos compresores.
Se pueden ajustar tiempos de funcionamiento y parada minimos entre 0 y 15 minutos.

Control de temperatura (Proteccién contra hielo)

Se puede montar un sensor de temperatura (S4) tipo Pt 1000 ohm donde se desee
controlar la temperatura mas baja. En el controlador se introduce la temperatura
minima permitida para el medio. Si la temperatura llega a ser inferior a este valor, el
compresor se para y se activa la alarma.

Control de seguridad

Al controlador se le pueden conectar senales de los controles de alta o baja presién, o
de otros controles de seguridad. Cuando el controlador recibe esta sefal, la valvula
de expansién se cierra y el compresor se para.

Arranque extra de capacidad

La funcidon de control registra el numero de etapas en funcionamiento de los
compresores. Si todas las etapas estan en funcionamiento y todavia se necesita mas
capacidad, se activara una sefial de salida. Esta salida se puede utilizar, por ejemplo,
para arrancar un enfriador de agua auxiliar.

Control de bomba de calor
Un ajuste en el controlador permite cambiar a control de bomba de calor. Ahora las
etapas de capacidad arrancaran cuando la temperatura del medio disminuya.

Vigilancia / busqueda de alarmas

Por medio de los sensores, el AKC 24W registra constantemente las temperatura. Si
las desviaciones superan los valores permitidos, la alarma se activara y se pararan
las funciones asociadas a dicha alarma. Un sensor roto inmediatamente produce una
alarma. La funcion de diagnosis asegura un rapido y efectivo chequeo de alarmas.

AKC 24W / AKC 24W2
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Funcién de valvula de
expansion

El controlador puede trabajar con una o dos valvulas de expansion tipo TQ (PHTQ/
TEAQ) o AKV.

La funcién de valvula de expansion es adaptativa, de forma que el evaporador siempre
tiene la carga 6ptima de refrigerante. De esta manera nosotros obtenemos el menor
consumo de energia para el conjunto de la enfriadora de agua. La funcion adaptativa
encuentra por si misma el punto caracteristico del evaporador a dististintos niveles de
capacidad. Esto proporciona un ajuste preciso y rapido de la carga del evaporador
cuando arrancan y paran las etapas del compresor.
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Recalentamiento

El registro del recalentamiento se realiza por medio de una medida de presion (PO) y
una medida de temperatura (S2). Si la presion de evaporacion es comun para los dos
circuitos evaporadores, la medida de la presion se puede realizar solo con un
transductor de presion.

Se puede elegir entre controladores que pueden regular por medio de una regulacion
con la carga dependiendo del recalentamiento, o con un recalentamiento que
dependa de las etapas del compresor.

Cuando el controlador depende de la carga, el controlador varia el recalentamiento
entre bajos recalentamientos para cargas pequefas y recalentamientos altos para
cargas grandes.

Cuando la regulacion depende de las etapas del compresor, se debe ajustar un valor
del recalentamiento para cada arranque de etapa de compresor.

El AKC 24W tiene ambos tipos de regulacién, mientras que el AKC 24W2 contiene el
recalentamiento dependiendo de la carga.

Funcién MOP

(MOP = Maxima presién de operacion)

Se puede ajustar una presién maxima para cada valvula de expansion, para proteger
al compresor contra sobrecargas.

Cierre forzado
Si el sensor S2 se cortocircuita 0 se produce un corte de seguridad del circuito, la
valvula de expansion correspondiente se cierra.
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Operacion

Operacion

Todos los ajustes y medidas se presentan por medio de un sistema de mendus. El
sistema de menus se puede visualizar por medio de nuestro sistema de Comunicacion
de Datos DANBUSS con cualquiera de los dos interfaces operantes:

Panel de control tipo AKA 21
El panel de control se conecta a la red, y ahora los distintos ajustes del controlador
se pueden visualizar y modificar por medio del sistema de menus.

Programa de software tipo AKM
El sistema de Comunicacion de Datos DANBUSS se puede conectar a un PC por
medio de un interface (gateway) tipo AKA 244.
El programa de software «System software type AKM» se instala en el PC. Cuando
esto se ha realizado, todos los ajustes, visualizaciones, mensajes de alarma se
pueden manejar desde el PC.
Por medio de un sistema de autorizaciones, cada usuario tiene garantizado el
acceso a las funciones seleccionadas.

Comunicacion de datos

La comunicacion de datos entre el controlador AKC 244 y otras unidades de la gama de
productos de controles de refrigeracion ADAP-KOOL® se realiza por medio de un bus
estandar RS 485. El protocolo es un estandard DANFOSS con el nombre registrado
DANBUSS. Aqui es posible definir un niumero de redes, y cada red puede contener
hasta 124 unidades.

PC Printer Printer

Gateway
AKC AKC AKC ‘

DANBUSS

AKC AKA 22

—
,J‘ % AKA 21

DANFOSS
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Se puede trabajar en el sistema por medio de:

1. El panel de control tipo AKA 21
El panel de control puede ser un modelo fijo o portatil. Un panel de control puede ser
comun para varios controladores.

2.Un PC.
El PC se conecta por medio de un interface de DANFOSS (gateway) tipo AKA 244.
Cuando se utiliza un PC se puede vigilar el sistema y tomar datos de él.

3. Comunicacion via un una conexién por modem.
Consecuentemente la comunicacién tendra lugar como se ha descrito anteriormente.

AKC 24W / AKC 24W2
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Ejemplo de aplicacion
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AKA 21 @ AKC 24W
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El ejemplo muestra una enfriadora de agua con dos circuitos en el evaporador.
Se requiere un control de temperatura del agua preciso.
Para el control se utiliza una unidad AKC 24W

Control de valvula de expansién
El control se realiza con el AKC 24W el cual provee una regulacién 6ptima de la

inyeccion de liquido en los dos evaporadores.

Se reciben senales del transductor de presion PO y de los sensores de temperatura
S2. En un circuito se utiliza una valvula con actuador TQ, y en el otro una valvula
mayor PHTQ.

Regulacion de la temperatura del medio
Se recibe una senal de temperatura desde el sensor S3.

El AKC 24W suministra sefiales a ocho etapas de compresor (distribuidas en dos
compresores).
El sensor S4 se ha montado para proteger la unidad contra el hielo.

Operacion
La operacién del sistema se realiza por medio de un panel de control manual AKA 21.

El panel de control AKA 21 puede estar colocado en otro lugar distinto que el
controlador.

Vigilancia
El controlador vigila todas condiciones de presiones y temperaturas en el sistema.
Si se sobrepasan los limites programados, se activara la funcién de alarma.

Ventajas
¢ Integracion de la funcién de inyeccién y de control de compresor

* Optima carga en el evaporador

* Preciso control de temperatura

* Optimizacién de la capacidad del compresor
* Funciones de seguridad y alarma

* Operacién remota
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Datos técnicos

Pedidos

Tensién de alimentacién

24V a.c. +25/-15%, 50/60 Hz

Consumo de potencia

AKC 24W

6 VA

TQ/PHTQ (AKC 24W)

2 pcs a 50 W (75) VA
cada una

AKV (AKC 24W2)

2 pcsai12 W (26) VA
cada una

Entradas

Salidas 10 pcs a 10 VA cada una
Pt 1000 ohm 2 X 2 pcs +2 pcs
Sensores de temperatura |Rango de temperatura -70 a 160°C
Tipo sensores AKS 21 /11
AKS 32 para regulacién 2 bes
. |(1a12bar,1a5V) P
Transductor de presion — -
AKS 32 para vigilancia 1 pes
(-1a34bar, 125 V) P
Funcion interruptor 1 pcs
Senal desde los 2 bes
Sefal ON/OFF controles de seguridad P
Requisitos para los Dorados
contactos
Senal de tension Desplazamiento de la 2-10V

sefal de referencia

Actuador

AKC 24W

2 pcs TQ/PHTQ

AKC 24W2 (Periodos de
tiempo 3-6 seg)

2 pcs AKV, 24V a.c.

Numero 8 pcs
Tensién 24V a.c.
Etapas de compresores - —
Salidas (triac) Intensidad minima 0.03 A
Intensidad maxima 0.7A
Numero 1 pcs
. Tensién 24V a.c.
"Mas capacidad" - —
Intensidad minima 0.03 A
Intensidad maxima 0.7A
i AC-1 3 A (ohmica)
|.Max.cont. - -
) AC-15 1.5 A (inductiva)
Rele salida alarma Tension (min / max) 20/250V a.c.
Pmin. 1 VA
Ajuste temperatura -50 a +60°C
Ajuste zona neutra 0.1a5K

Refrigerante Todos (refrigerantes especiales se pueden ajustar con tres constantes)
Hardware RS 485
Comunicacién de datos
Software DANBUSS
Panel de control AKA 21
Operacion
Sistema de software PC | AKM
Durante operacion -20 a +55°C
Temperatura ambiente
Durante transporte -50 a +70°C

Material Aluminio anodizado
Densidad IP 10, VBG 4
Soporte Peso 2 Kg
Montaje En pared o riel DIN. Elementos incluidos en el
paquete del control
Tipo Funcion Para valvulas tipo Caodigo
AKC 24W Enfriadora de agua TQ, PHTQ ou TEAQ 084B2003
AKC 24W2 Enfriadora de agua AKV 6 AKVA 084B2027

AKC 24W / AKC 24W2
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