Visores de liquido,
tipo LLG 185 - 1550

REFRIGERATION AND .
AIR CONDITIONING Folleto técnico



Folleto técnico Visores de nivel de liquido, tipo LLG 185 - 1550

Introduccion

Los LLG son visores de nivel de liquido de acero
ductil, los cuales cumplen con los estrictos
requisitos de las instalaciones de refrigeracion
industriales y marinas. Existen tres versiones:

B con manguitos soldar (LLG)

m con valvulas de cierre equipadas con caperuza
(LLG S)

m con vélvulas de cierre y visor de cristal acrilico
preparado para poder ser aislado (LLG SF).

El rango de visores de liquido est4 basado en 3
visores de liquido basicos: LLG 185, LLG 335y LLG
740. Las otras longitudes estandar se consiguen
combinando distintas longitudes de cristal.

Los LLG tienen la suficiente area de flujo

que asegura el mayor grado posible de un
funcionamiento sincrénico, y tiene un cristal
con reflexion adecuado para una buena lectura
del nivel. La estructura anterior y la base

estan montadas conjuntamente con el frontal
mediante unos tornillos con cavidad hexagonal.
Esto asegura un buen aislamiento y también
buena inspeccién y mantenimiento.

El visor de liquido tiene integrado un sistema de
seguridad (dispositivo antirretorno). Si se dafia

el cristal, la presion del refrigerante activara el
sistema de seguridad y la pérdida de refrigerante
serd minima.

Caracteristicas m Refrigerantes
Aplicable para todos los refrigerante no
inflamables incluido el R717 y gases/
liquidos no corrosivos dependiendo de la

compatibilidad con el material de sellado.
m Rango de temperatura

-10/4+100°C (-14/+212°F) 6

-50/+30°C (-58/+86°F)

m Maxima presion de trabajo: 25 bar g (363 psi g).

m Equipado con vidrio con 5% de 6xido de boro,
endurecido con un tratamiento de calor muy
preciso.

m Clasificacién: Para conseguir un listado con
las certificaciones actualizadas, contactar con
Danfoss.
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Diseiio

Vidrio

Los LLG's estan equipados con un vidrio de
6xido de boro, endurecido con un tratamiento
de calor muy preciso. Todos los vidrios estan
homologados seguin DIN 7081.

Juntas

Los vidrios estan equipados con juntas de
composites de carbén sin asbestos, las cuales
proporcionan propiedades mecanicas superiores
y garantiza una larga vida util frente a las fugas
de mantenimiento.

Conectores

LLG 590, LLG 995, LLG 1145y LLG 1550 estan
unidos por 2 LLG's basicos por medio de un
conector. El conector mantiene los dos vidrios
unidos a través de tornillos y chavetas guia.

Vdlvulas de cierre/Manguitos

Los vidrios estan conectados al sistema de
refrigeracion a través de manguitos soldar 6
valvulas de cierre. Independientemente del
sistema utilizado, los manguitos 6 valvulas de
cierre se roscan en las bridas, las cuales estdn
localizadas en la posicidn correcta y selladas
herméticamente con juntas y 4 tornillos.

Instalacion
Instalar los vidrios en una armadura utilizando los
4 tornillos suministrados.

Utilizar los agujeros roscados en la tapa posterior
para montar el cristal con unas sujecciones (no
las suministra Danfoss). Conectar las tuberias
después de montar las sujecciones. Observar la
importancia de un esfuerzo minimo en el visor de
liquido desde la conexién de tuberias.

También tener en cuenta que haya espacio
suficiente detras del visor de liquido para
asegurar un aislamiento, servicio e inspeccién
adecuados.

En instalaciones con temperaturas inferiores a -
10°C (+14°F), se recomienda afadir un adaptador
de visor para lectura.

Se recomienda utilizar una columna de aceite
como se describe en las siguientes paginas
cuando se tengan instalaciones inferiores a -10°C
(+14°F) con R717. Cuando el visor de liquido se
rellena con aceite no hay formacién de burbujas
o hielo, efectos que si se pueden producir en los
rellenados con refrigerante.

El visor de liquido esta disefiado para soportar
altas presiones internas. Sin embargo, las tuberias
deben estar disefiadas para evitar trampas de
liquido y para reducir el riesgo de presiones
hidraulicas causadas por expansiones térmicas.

Nota:
El visor de liquido LLG sdlo se puede

»
”ﬂ utilizar en aplicaciones homologadas

segun CE con valvulas de cierre.

Datos técnicos

m Refrigerantes
Los visores de nivel de liquido se aplican a
todos los refrigerantes no inflamables incluido
el R717 y gases/liquidos dependiendo de la
compatibilidad con el material de sellado.
Para mas informacion ver instrucciones de
instalacién para el LLG.
No se recomienda utilizar hidrocarburos
inflamables. Para mas informacion contactar
con Danfoss.

m Rango de temperatura
Los visores de nivel de liquido se aplican
a todos los refrigerantes mencionados
anteriormente en el rango de temperatura:
-10/+100°C (+14/+212°F) para el tipo LLG con
sistema de seguridad de manguitos y el tipo
LLG S con sistema de seguridad con valvulas
de cierre.
—-50/+30°C (-58/+86°F) para el tipo LLG SF con
sistema de seguridad de valvulas de cierre y
vidrio acrilico.

m Rango de presion
Todos los tipos LLG estan disefiados para:
Max. presion de trabajo 25 bar g (363 psi g)
Méx. presién de resistencia: 50 bar g (725 psi g)
Max. presion de fugas: 25 bar g (363 psi g).
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Montajes de visores de
liquido que evitan la
formacién de hielo

Ejemplo 1

Refrigerante: R717 (amoniaco).

Temperatura: Recomendado para temperaturas
inferiores a —10°C (+14°F).

El principio que se muestra en la fig. 1 se puede
utilizar en relacién con los separadores de liquido
de baja temperatura o enfriadores intermedios
cuando el refrigerante es R717 (amoniaco).

Cuando el nivel de liquido de R717 en el
separador varia, el nivel de aceite cambiara
simultdneamente.

Carga de aceite

El sistema se carga con aceite sintético tipo SHC
226 con un peso especifico diferente al del R717,
y (h) se debe multiplicar por aproximadamente
1.35 (la relacién entre la densidad del aceite y la
del R717) para calcular H.

Cargar el recipiente de aceite (aproximadamente
10 litros) a un nivel justo por debajo de la tuberia
de equilibrio inferior (A) a través de la valvula

de carga de aceite. Cerrar la valvula de carga de
aceite.

El aceite se mostrara en el visor de nivel de
liquido, equivalente al nivel que esta en el
recipiente de aceite. Cuando se rellena el
separador o enfriador intermedio con R717,
entrard en el recipiente de aceite y presionara
hacia abajo la superficie del aceite.

También el R717 subird por encima de la tuberia
de equilibrio (B) a un nivel igual al nivel del
separador 6 enfriador intermedio. El nivel de
aceite en el visor de liquido subird ya que el
aceite es empujado hacia abajo.

Nota:

Es importante utilizar un aceite inmiscible con el
R717. El aceite debe tener una viscosidad elevada
para asegurar su fluidez a bajas temperaturas. Se
recomienda el aceite Mobil SHC 226.

Separador/ Enfriador
intermedio

Vélvula de

Fig. 1

LLG
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Valvula de carga
de aceite
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de aceite
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Montajes de visores de
liquido que evitan la
formacién de hielo

Ejemplo 2

Refrigerante: R717 (amoniaco).

Temperatura: Recomendado para temperaturas
inferiores a: -10°C (+14°F).

La fig. 2 muestra la instalacién de un visor de
liquido que evita la formacién de hielo para un
separador de liquido de R717, el cual esta situado
bajo el nivel del suelo. Esta disposicion se conoce
con el nombre de Hampsonmeter.

Debido a la evaporacién que tiene lugar en la
tuberia de equilibrio sin aislar (ND 80/3 in.) la
presion serdigualaP1=Po+Hxpxg.

Po Presion en el separador ..eevevvvenens N/m?2
H  Nivel de liquido R717 (ver fig. 2)....ccecccsseveue m
p  Densidad R717 kg/m3

g  Aceleracién por gravedad 9.81........ccuuuunee m/s?

Carga de aceite

La presion actuara sobre la superficie de aceite
en el recipiente de aceite y esto hara que el nivel
de aceite aumente en el visor de liquido, el cual
esta instalado a lo largo de una tuberia de 2 in.
por ejemplo. La parte superior del visor esta
conectada a la parte superior del separador el
cual estd a una presion Po.

El nivel de aceite subird a un nivel hy H se
calculara multiplicando por 1.35 (relacién entre la
densidad del aceite y del R717).

Cargar 3% del recipiente de aceite a través de la
valvula. El nivel se mostrara en la parte inferior
del visor de liquido.

Comprobar que el volumen del recipiente

de aceite es suficiente para permitir al aceite
aumentar su nivel en el visor de liquido. Cuando
el sistema esta trabajando la vélvula del bypass
debera estar cerrada.

Nota:

Es importante utilizar un aceite inmiscible con el
R717. El aceite debe tener una viscosidad elevada
para asegurar su fluidez a bajas temperaturas. Se
recomienda el aceite Mobil SHC 226.

Presion del
separador Pg

'

Danfoss
A148H20.13

Sin aislar

.

Fig.2

X Bypass X

P><
Valvula

Vélvula de carga de
de aceite purga

Recipiente
de aceite
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Especificacion de material

LLG

DANFOSS

A148H16.11.10

LLGSYLLGSF

DANFOSS
A148H17.10 .10

—
o

No. | Pieza Material DIN ISO ASTM

1 Estructura anterior Acero RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Grado C, A 283
2 Estructura posterior Acero RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Grado C, A 283
3 Visor Cristal

4 Arandela Sin asbestos

5 Capa protectora Sin asbestos

para visor

6 Adaptador de visor PMMA-acrilico

8 Pieza de conexion Acero RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Grado C, A 283
10 | Junta térica Cloropreno (Neopreno)

14 Brida Acero RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Grado C, A 283
15 | Bolas Acero Inoxidable

18 | Manguito soldar Acero RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Grado C, A 283
19 | Valvula cierre (*SVA 6 T123) Acero

*Ver datos técnicos para valvulas de cierre SVA.
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Dimensiones y pesos
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* Solo para adaptador de visor LLG SF.
Tipo A B C D Peso
LLG 185- 1550
mm 185 255 69 48 42kg")
Usies in. 7Va 10 2% 2 5.8 kg2
mm 335 405 63 42 75kg")
LCESS in. 13% 16 21/, 1% 9.2kg?)
LLG 590 mm 590 660 69+ 63 48 +42 13.2kg")
in. 23% 26 2%+ 22 2+ 1% 15.1kg ?)
mm 740 810 63 42 16.5kg ")
L in. 29% 32 2% 1% 18.5kg 2)
LLG 995 mm 995 1065 69 +63 48 +42 22.5kg")
in. 39% 42 2%+ 2Y2 2+ 1% 24.7 kg ?)
mm 1145 1215 63 42 +42 25.7kg")
Weiike in. 45 47% 2Y2 1%+ 1% 28.0kg 2
mm 1550 1620 63 42 335kg ")
Ueisse in. 61 63% W 1% 36.1 kg 2)
1) Tipo LLG Los pesos especificados son aproximados.

2) TipoLLG Sy LLG SF
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Folleto técnico Visores de nivel de liquido, tipo LLG 185 - 1550
Pedidos Cémo hacer un pedido
La tabla inferior se utiliza para identificar los
visores de nivel de liquido necesarios.
Observar que los cédigos unicamente sirven
para identificar la vélvula, algunos pueden no
formar parte del programa estandar. Para mas
informacién, contactar con Danfoss.
Ejemplo de cédigo Caodigos
LLG 740 SF Tipo de vélvula LLG Visor de nivel de liquido
Tamano nominal en mm Combinado por:
185 DN 185
335 DN 335
590 DN 590 LLG 185 +LLG 335
740 DN 740
995 DN 995 LLG 185 +LLG 740
1145 DN 1145 LLG 335 +LLG 740
1550 DN 1550 LLG 740 + LLG 740
Equipo - Sistema de seguridad con manguitos soldar
S Sistema de seguridad con vélvulas de cierre (SVA 6 T 123)
SF Sistema de seguridad con vélvulas de cierre y visor acrilico

Visor de nivel de liquido - LLG
Con sistema de seguridad y manguitos soldar

Visor de nivel de liquido - LLG S
Con sistema de seguridad y vdlvulas de cierre

(SVA6T123)
Longitud Longitud
- Tipo Codigo - Tipo Coédigo

mm in. mm in.

185 7Ya LLG 185 2512+049 185 7Va LLG185S 2512+056
335 13% LLG 335 2512+050 335 13% LLG335S 2512+057
590 23% LLG 590 2512+051 590 23% LLG590 S 2512+058
740 29%a LLG 740 2512+052 740 29Ya LLG740S 2512+059
995 39% LLG 995 2512+053 995 39% LLG 995 S 2512+060
1145 45 LLG 1145 2512+054 1145 45 LLG 1145 S 2512+061
1550 61 LLG 1550 2512+055 1550 61 LLG 1550 S 2512+062

Visor de nivel de liquido para aislar - LLG F

Con sistema de seguridad y adaptador

Visor de nivel de liquido para aislar - LLG SF
Con sistema de seguridad, vdlvulas de cierre

(SVAG6 T 123)y adaptador
Longitud . Longitud
- Tipo Codigo - Tipo Cédigo

mm in. mm in.

185 7Va LLG185F 2512+078 185 71/4 LLG 185 SF 2512+066
335 13% LLG335F 2512+079 335 131/4 LLG 335 SF 2512+067
590 23 LLG590F 2512+080 590 231/4 LLG 590 SF 2512+068
740 29% LLG740F 2512+081 740 291/4 LLG 740 SF 2512+069
995 39% LLG 995 F 2512+082 995 391/4 LLG 995 SF 2512+070
1145 45 LLG1145F 2512+083 1145 45 LLG 1145 SF 2512+071
1550 61 LLG 1550 F 2512+084 1550 61 LLG 1550 SF 2512+072

Importante!

Cuando los productos necesiten ser certificados
de acuerdo con las autoridades de certificaciéon 6
cuando se necesiten presiones mas altas, se debe
especificar en el momento del pedido.

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus
productos sin previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este
material son propiedad de las respectivas compafiias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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