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Las válvulas AKV 15 y AKVA 15 son válvulas de expansión por accionamiento eléctrico
diseñadas para plantas de refrigeración industrial.
La válvula AKV 15 se puede utilizar para todo tipo de refrigeratnes HFC y HCFC.
La válvula AKA 15 también se puede utilizar para amoníaco. (R717).
Las válvulas son de acero y cumplen con las normas europeas actuales y las próximas.

Las válvulas cubren el rango de capacidad desde 15 kW a 100 kW (R22) y desde 125 kW a
500 kW (R717), divididas en cuatro tamaños diferentes.
Las capacidades individuales se indican por medio de un número que forma parte de la
designación del tipo. El número representa la dimensión del orificio de la válvula en cuestión.
Por ejemplo, una válvula que tenga un orificio 3 se designará AKV 15-3.

La válvula funciona, tanto como válvula de expansión, como electroválvula.

Las AKV 15 se suministran como válvula completa con conexiones para soldar. Las AKVA 15
se suministran como válvulas completas para montar con bridas. Las bobinas, hay que pedirlas
por separado.

La válvula puede utilizarse para todo tipo de evaporadores con una capacidad de refrigeración
máxima de 100 kW (R22) o 500 KW (R717).

La válvula está normalmente controlada por medio de un controlador de la gama Danfoss de
controles de refrigeración ADAP-KOOL®. Principalmente por la serie AK 100 o también por la
serie AK 20.

• Funciones de válvula de sonlenoide y de expansión integradas.

• Amplia gama de regulación (10 - 100% de toda de capacidad)

• Filtro interior

• No histéresis

• Conjunto de orificio intercambiable

Introducción

Aplicaciones

Ventajas
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La capacidad de la válvula se regula por modulación de amplitud de impulsos. En un período
de tiempo de 6 segundos, se transmite y se vuelve a retirar de la bobina de la válvula una
señal de tensión procedente del controlador. Esto hace que la válvula abra y cierre el paso del
refrigerante. La relación entre el tiempo de apertura y de cierre indica la capacidad real. Si hay
una gran necesidad de refrigeración, la válvula permanecerá abierta durante casi todos los 6
segundos del período. Si la necesidad de refrigeración es modesta, la válvula solamente
permanecerá abierta durante una fracción de este período. La refrigeración que se precisa la
determina el controlador.
Cuando no se precisa refrigeración, la válvula permanecerá cerrada, funcionando en ese caso
como electroválvula.

n-51VKA
kv 22R

n-51AVKA
kv 717R

m3 h/ Wk RT m3 h/ Wk RT

1-51VKA 52,0 52 7 1-51AVKA 52,0 521 53

2-51VKA 4,0 04 11 2-51AVKA 4,0 002 06

3-51VKA 36,0 36 81 3-51AVKA 36,0 003 09

4-51VKA 0,1 001 82 4-51AVKA 0,1 005 041

Las capacidades nominales están basadas en: 1 kW = 0,284 tons (TR)
T0 = +5°C 1 kW = 860 kcal/h
Tk = +32°C
Tv = +28°C

Nota! Los valores son para la válvula 100% abierta. Ver también la sección de
dimensionamiento de las válvulas.

Functionamiento
 1. Entrada
 2. Salida
 3. Orificio
 4. Pistón
 5. Filtro
 6. Capuchón
 7. Bobina
 8. Armadura
 9. Orificio piloto
10. Canal evacuación piloto
11. Tapa en acero GGG 40.3
12. Asiento de la válvula en acero GGG 40.3
13. Muelle
14. Orificio de capacidad

Capacidades nominales
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Características técnicas
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opiT adartnE )mm(L

1-51VKA
2-51VKA

mm81/"4/3 091

3-51VKA mm22/"8/7 091

4-51VKA mm82/"8/11 612

Dimensiones

Homologaciones UL y CSA

AKV 15 AKVA 15

opiT ).ni(adartnE )mm(L

1-51AVKA
2-51AVKA

4/3x4/3 841

3-51AVKA
4-51AVKA

1x1 841



6 Información técnica RC.1N.Q2.05 © Danfoss 05/98 AKV 15 / AKVA 15

Para obtener una válvula de expansión que funcione correctamente en diferentes condiciones
de carga, es necesario tener en cuenta los siguientes puntos cuando se vaya a dimensionar la
válvula:
Estos puntos se deberán tratar en el orden indicado a continuación:
1) Capacidad del evaporador
2) Caída de presión a través de la válvula
3) Corrección para subenfriamiento
4) Corrección para la temperatura de evaporación (T

e)
5) Determinación del tamaño de la válvula
6) Dimensionado correcto de la tubería de líquido

1) Capacidad del evaporador
La capacidad del evaporador se encontrará en las especificaciones del suministrador del
evaporador.

2) Caída de presión a través de la válvula
La caída de presión a través de la válvula determina directamente la capacidad, por lo que es
imprescindible tenerla en cuenta. La caída de presión a través de la válvula se calcula
normalmente como presión de condensación menos presión de evaporación, y otras
pequeñas caídas de presión en las tuberías de líquido, el distribuidor, el evaporador, etc.
Se indica por medio de la siguiente fórmula:

∆p
válvula = pc - (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)

donde las diferentes presiones son las siguientes:

∆pválvula caída de presión a través de la válvula
pc presión de condensación
p

e
presión de evaporación

∆p1 caída de presión a través de la tubería de líquido
∆p3 caída de presión a través del sistema distribuidor
∆p4 caída de presión a través del evaporador

¡Nota! La caída de presión a través de la tubería de líquido y del sistema distribuidor deberá
calcularse basándose en la capacidad máxima de la válvula, ya que la válvula funciona con
modulación de amplitud de impulsos.

El valor que se halle correspondiente a “caída de presión a través de la válvula” se utiliza más
adelante en la sección “determinación del tamaño de la válvula”.

Ejemplo de cálculo de caída de presión a través de una válvula:
Refrigerante: R22
Capacidad del evaporador: 50 kW
Temperatura de condensación: +35°C (pc = 13,5 bar)
Temperatura de evaporación: -30°C (pe = 1,6 bar)
Subenfriamiento en la entrada de la válvula: 10 K
∆p1 = 0,2 bar
∆p3 = 0,8 bar
∆p4 = 0,1 bar
Esto nos dará la siguiente ecuación:
∆p

válvula = pc - (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)
= 13,5 - (1,6 + 0,2 + 0,8 + 0,1)
= 10,8 bar

Dimensionado
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3) Corrección para tener en cuenta el subenfriamiento
Si el subenfriamiento difiere en 4K, es necesario corregir la capacidad del evaporador. Utilice
el factor de corrección real indicado en el cuadro.

K,otneimairfnebuS 4 01 51 02 52 03 53 04 54

a431R,22RaraprotcaF
717Ry

0,1 19,0 78,0 08,0 77,0 47,0 17,0 96,0 76,0

Multiplique el factor de corrección por la capacidad del evaporador para obtener la capacidad
corregida.

Capacidad corregida = capacidad del evaporador x factor de corrección.
La capacidad corregida se utiliza en la sección “determinación del tamaño de la válvula”.

¡Nota! Un subenfriamiento escaso puede producir la aparición de gases. (Flash-gases).

Ejemplo de corrección:
Refrigerante: R 22
Capacidad del evaporador, Q

e:  50 kW
Subenfriamiento: 10 K

Factor de corrección según el cuadro = 0,91
Capacidad corregida = 50 x 0.91= 45.5 kW.

4) Corrección para la temperatura de evaporación (T e)
Para obtener una válvula de dimensiones correctas es importante tener en cuenta la
aplicación. Según la aplicación, la válvula debe tener exceso de capacidad que le permita dar
paso a la cantidad extra de refrigeración que se precisa durante determinados períodos, por
ejemplo, durante los procesos de enfriamiento. Especially in low-temperature systems with one
evaporator and one compressor it is important that the big difference in the system's capacity
from start to finish of a cooling phase be taken into account (high and low Te respectively). The
valve must therefore be overdimensioned.
Por lo tanto, el grado de apertura de la válvula debe estar entre el 50 y el 75% mientras está
regulando. De esta manera se asegura que la válvula tenga una gama de regulación
suficientemente amplia de manera que pueda trabajar con variaciones de carga en o cerca del
punto de trabajo normal.
Mas abajo se indican los factores en base a la temperatura de evaporación.

C°nóicaropaveedarutarepmeT 5 02- 03- 04-

nóiccerrocedrotcaF 1 2,1 3,1 4,1

5) Determinación del tamaño de la válvula
A diferencia de las válvulas de expansión termostática, la capacidad de las válvulas
electrónicas indicadas en las tablas es la capacidad máxima posible cuando la válvula esta
totalmente abierta.

Hay tres factores que influyen en el tamaño de la válvula. Estos son:
- la caída de presión a través de la válvula
- la capacidad corregida (corrección para tener en cuenta el subenfriamiento)
- capacidad corregida por la temperatura de evaporación

Estos tres factores ya se han descrito anteriormente en esta sección relativa al dimensionado.
Cuando los tres factores se han establecido, se puede realizar la selección de la válvula:
1  Primero multiplique la “capacidad corregida” que tiene en cuenta el subenfriamiento

por el factor de la tabla de aplicación del punto 4.
2  Utilice el nuevo valor del cuadro de capacidad en combinación con el valor

correspondiente a la caída de presión.
3  Seleccione a continuación el tamaño de la válvula.



8 Información técnica RC.1N.Q2.05 © Danfoss 05/98 AKV 15 / AKVA 15

R 134a Gama -40°C ® +10°C

WknedadicapaC

opiTaluvlávaledsévartanóiserpedadlaC ∆ rabp

2 4 6 8 01 21 41 61
8,41 9,81 2,12 5,22 2,32 5,32 5,32 2,32 1-51VKA
6,32 3,03 8,33 0,63 1,73 6,73 6,73 1,73 2-51VKA
2,73 7,74 3,35 6,65 5,85 2,95 2,95 5,85 3-51VKA
0,95 7,57 6,48 9,98 8,29 0,49 0,49 8,29 4-51VKA

R 22 Gama -40°C ® +10°C

WknedadicapaC

opiTaluvlávaledsévartanóiserpedadlaC ∆ rabp

2 4 6 8 01 21 41 61
5,71 5,22 5,52 5,72 7,82 6,92 1,03 4,03 1-51VKA
0,82 0,63 8,04 0,44 9,54 4,74 2,84 7,84 2-51VKA
0,44 6,65 3,46 2,96 3,27 6,47 9,57 7,67 3-51VKA
9,96 9,98 0,201 0,011 0,511 0,811 0,121 0,221 4-51VKA

R 404A Gama -40°C ® +10°C

WknedadicapaC

opiTaluvlávaledsévartanóiserpedadlaC ∆ rabp

2 4 6 8 01 21 41 61
1,41 8,71 6,91 6,02 0,12 1,12 9,02 4,02 1-51VKA
6,22 5,82 4,13 0,33 7,33 9,33 4,33 6,23 2-51VKA
5,53 9,44 4,94 9,15 0,35 2,35 7,25 4,15 3-51VKA
4,65 2,17 3,87 4,28 2,48 6,48 7,38 5,18 4-51VKA

R 717 Gama -40°C ® +10°C

WknedadicapaC

opiTaluvlávaledsévartanóiserpedadlaC ∆ rabp

2 4 6 8 01 21 41 61
58 901 421 331 931 441 641 741 1-51AVKA
631 571 891 312 322 032 432 632 2-51AVKA
412 572 213 633 153 263 863 273 3-51AVKA
043 734 594 435 755 475 485 095 4-51AVKA

Ejemplo de selección de válvula:
Utilice como punto de partida los dos ejemplos mencionados anteriormente en las
páginas 5 y 6, donde se obtuvieron los dos valores siguientes:
∆pválvula =  10.8 bar
Qe corregido = 45.5 kW

La válvula se utiliza en una cámara. Consecuentemente, se debería tomar 1,3 como
“factor de corrección para la temperatura de evaporación”.

La capacidad dimensionada será entonces de: 1,3 x 45,5 kW = 59,15 kW.

A continuación seleccione el tamaño de la válvula de uno de los cuadros de capacidad.
Con los valores dados de ∆pválvula = 10,8 y una capacidad de 59,15 kW, seleccione el
tamaño de válvula correspondiente a AKV 15-3. Esta válvula debe tener una capacidad
aproximada de 73 kW.
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6) Tubería de líquido correctamente dimensionada
Para obtener un suministro correcto de líquido para la válvula AKV, hay que dimensionar
correctamente la tubería de líquido a cada válvula individual AKV.

La velocidad del líquido no debería exceder de 1 m/s. Se debe mantener esta velocidad en
relación a la caída de presión en la línea de líquido (no hay subenfriamiento) y las pulsaciones
en la línea de líquido.

El dimensionamiento de las líneas de líquido de debe de basar en la capacidad de la válvula
con la perdida de presión a la cual trabaja (ver tabla de capacidades y tamaño de tubería), y no
por la capacidad del evaporador.

R 22
R 134a
R 404A

R 717

Ejemplo: La línea de líquido para la válvula
seleccionada en el ejemplo anterior, tipo AKV
15-3, de debe calcular para una ∆pvalvula = 10,8
bar. Con esta entrada, se obtiene una tubería
de 28 mm.

La tubería de líquido común se dimensiona en la forma usual.

Ejemplo
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Pedidos Válvula sin bobina

Bobina con caja de terminales

nóisneT
edoremúN

ogidóc

.c.cV001 0876Z810

.c.cV032 1876Z810

zH05.a.cV42 1096Z810

zH06.a.cV42 2096Z810

Bobina con cable

nóisneT
edograL

elbac
edoremúN

ogidóc

.c.cV032

m5.2 8826Z810

m0.4 8726Z810

m0.8 9726Z810

ODF= Diámetro interno
Todas las válvulas se suministran con filtros incorporados

sadirbedsogeuJ

aluvlávedopiT
sadirB

]sadaglup[
edoremúN

ogidóc

1-51AVKA
2-51AVKA

4/3 0221N720

3-51AVKA
4-51AVKA

1 5221N720

adilaS/adartnE
edoremúN

ogidócFDOerbocradlosnóixenoC sadirB

.ni mm

1-51VKA 4/3x4/3 0005F860

1-51VKA 81x81 1005F860

2-51VKA 4/3x4/3 5005F860

2-51VKA 81x81 6005F860

3-51VKA 8/7x8/7 22x22 0105F860

4-51VKA 8/11x8/11 5105F860

4-51VKA 82x82 6105F860

1-51AVKA
edalbatreV

edsogeuj
sadirb

0205F860

2-51AVKA 3205F860

3-51AVKA 6205F860

4-51AVKA 9205F860

Ejemplo de válvula completa

AKVA 15-2: 068F5023
Juego de bridas: 027N1220
Bobina: 018Z6901
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Piezas de recambio

nótsiP

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

/1-51VKA
1-51AVKA

5625F860

aluvlávalednótsiP
satnuJ

gnir-O
sateuqite2

/2-51VKA
2-51AVKA

6625F860

/3-51VKA
3-51AVKA

7625F860

/4-51VKA
4-51AVKA

8625F860

dadicapacalanimretednótsiplE:atoN

oicifiroedogeuJ

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

51AVKA 1625F860

lapicnirpoicifirO
otolipoicifirO

oinimulaedsatnuj2
gnir-O
satnuJ

ortliF

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

/51VKA
51AVKA

2625F860
sortliF.sdu5
sgnir-O.sdu5

satnuj.sdu5

roirepusetraP

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

/51VKA
51AVKA

5405F860
arudamrA

arutamraobut
oinimulaedsatnuJ

roirepusetrapalarapsatnuJ

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

51VKA 9450F860
atnuj.sdu52

51AVKA 8450F860

satnuJ

opiT
edoremúN

ogidóc
eneitnoC

51VKA 3625F860
sgnir-O3
uCatnuJ

atnuJ

51AVKA 4625F860
sgnir-O3

oinimulaedsatnuj2
satnuj3
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Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catálogos, folletos o cualquier otro
material impreso, reservándose el derecho de alterar sus productos sin previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas
modificaciones no afectan las características convenidas con el cliente.

  A
C

-R
D

T

Accessorios

Filtro para AKVA 15

opiT ogidócedoremúN

02AF 3101-600

satnujysacreut,sonrepsodsodiulcnI

51AVKAarapnóicneteredaluvláV

opiT araP
edoremúN

ogidóc

52SVRN
-51AVKA

4,3,2,1
3302-020

sadirbedsogeuJ
)"1(

52SVRN 4521N720

serodasapsodyatnujanueyulcniadirbaL

Ejemplos de combinaciones

AKVA + FA + NRVS

Juego de juntas:
Ver arriba

AKVA + NRVS

Juego de juntas:
Ver arriba

AKVA + FA

Juego de juntas:
Ver  página 10


